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Généralités
SECTIONS CONNEXES

Section 01 00 10 - Instructions générales.

Section 25 05 01 - SGE - Prescriptions générales connexes.

DEFINITIONS

Liste des sigles et des définitions : se reporter a la section 25 05 01 - SGE - Prescriptions
générales.

CRITERES DE CONCEPTION

Confirmer auprés du Représentant du Ministére que les critéres de calcul et I'intention de la
conception sont encore valides.

Le personnel responsable de la mise en service doit étre au courant des critéres de calcul et
de l'intention de la conception et il doit posséder les compétences nécessaires pour les
interpréter.

DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE

Soumettre les documents et les échantillons requis conformément a la section 01 00 10 -
Instructions générales.

Rapport final : soumettre le rapport au Représentant du Ministére.

A1 Le rapport final doit inclure les valeurs mesurées, les réglages définitifs et les
résultats des essais certifiés.

2 Il doit porter les signatures du technicien responsable de la mise en service et du
surveillant de la mise en service.

3 Le format du rapport doit étre approuvé par le Représentant du Ministére avant le
début de la mise en service.

4 Réviser la documentation relative aux ouvrages construits et les rapports de mise en
service pour qu'ils refletent les réglages, les modifications et les changements

apportés au SGE durant la mise en service puis les soumettre au Représentant du
Ministére conformément a la section 01 00 10 - Instructions générales.

5 Recommander des changements additionnels et/ou des modifications utiles pour
améliorer la performance, les conditions ambiantes ou la consommation d'énergie.
DOCUMENTS/ELEMENTS A REMETTRE A L'ACHEVEMENT DES TRAVAUX

Soumettre la documentation, les manuels d'exploitation et d'entretien et le plan de formation
du personnel d'exploitation et d'entretien a I'examen du Représentant du Ministere avant la
réception provisoire, conformément a la section 01 00 10 - Instructions générales.

MISE EN SERVICE
Effectuer la mise en service conformément a la section 01 91 13 - Mise en service (MS) -
Exigences générales.

Effectuer la mise en service sous la surveillance du Représentant du Ministére et en
présence du Représentant du Ministére.
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.3 Informer le Représentant du Ministére par écrit, au moins 14 jours avant la mise en service
ou avant chaque essai, afin d'obtenir son approbation. Lui soumettre les informations
suivantes.
A Emplacement et partie du systéme visé par les essais.
2 Procédures d'essai/de mise en service et résultats anticipés.
3 Nom des personnes qui effectueront les essais/la mise en service.
4 Corriger les anomalies détectées puis reprendre les essais en présence du Représentant du
Ministere jusqu'a ce que les résultats et la performance soient satisfaisants.
5 L'acceptation des résultats des essais ne dégagera pas I'Entrepreneur de sa responsabilité
de s'assurer que tous les systemes sont conformes aux exigences du contrat.
.6 Charger les logiciels du projet dans le systeme.
7 Effectuer les essais selon les exigences.
1.7 ACHEVEMENT DE LA MISE EN SERVICE.
A La mise en service sera considérée achevée de maniere satisfaisante une fois que les
objectifs de la mise en service auront été réalisés puis contrdlés par le Représentant du
Ministére.
1.8 DELIVRANCE DU CERTIFICAT DEFINITIF D'ACHEVEMENT
A Le certificat définitif d'achévement des travaux ne sera pas délivré tant que I'on n'aura pas
recu l'approbation écrite indiquant que les activités prescrites de mise en service ont été
réalisées avec succes, ainsi que la documentation connexe.
Partie 2 Produits
2.1 EQUIPEMENT
A1 Prévoir une instrumentation suffisante pour la vérification et la mise en service du systéeme
installé. Fournir des radiotéléphones.
2 Tolérances d'exactitude de l'instrumentation : ordre de grandeur supérieur a celui de
I'équipement ou du systeme mis a l'essai.
.3 Application : conforme aux normes de l'industrie.
Partie 3 Exécution
31 PROCEDURES
A Soumettre chaque systéme a un essai indépendant puis en coordination avec les autres
systémes connexes.
2 Mettre chaque systéme en service a l'aide des procédures prescrites par le Représentant du
Ministére.
3 Mettre en service les systémes intégrés, a l'aide des procédures prescrites par le

Représentant du Ministere.
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4 Corriger les anomalies du logiciel systeme.
5 Pour optimiser le fonctionnement et la performance du systéme, apporter des réglages fins
aux valeurs PID et modifier les logiques de commande selon les besoins.
3.2 CONTROLE DE LA QUALITE PRATIQUE
A Essais avant installation
A Les équipements doivent étre soumis a des essais pratiques juste avant d'étre
installés.
2 Ces essais peuvent étre effectués sur place ou sur les lieux de I'Entrepreneur, sous
réserve de 'approbation du Représentant du Ministére.
3 Chaque composant principal a I'essai doit étre configuré selon la méme architecture
gue le systéme auquel il est relié.
2 Essais d'achévement

A

Faire les essais d'achévement apres l'installation de chaque partie du systéeme et
apres l'achévement des raccordements électriques et mécaniques, afin de vérifier
l'installation et le fonctionnement.

Les essais d'achévement doivent comprendre ce qui suit.

A essai puis étalonnage de tout le matériel local et essai de la fonction
autonome de chaque contrdleur;

2 vérification de chaque convertisseur analogique-numérique;

3 essai puis étalonnage de chaque EA a l'aide d'instruments numériques
étalonnés;

4 essai de chaque EN pour vérifier les réglages et s'assurer du bon
fonctionnement des contacts;

5 essai de chaque SN afin de s'assurer de son bon fonctionnement et de
vérifier le retard;

.6 essai de chaque SA pour vérifier le fonctionnement des dispositifs controlés;
vérifier la fermeture et les signaux;

7 vérification de chaque description de logique de commande, y compris
celles des programmes d'optimisation de I'énergie;

.8 correction des anomalies du logiciel;

9 une liste de vérification des points sous forme de tableau, et comprenant la

désignation des points, I'extension de la désignation, le type de point et
I'adresse, les limites hautes et basses, les éléments techniques. Prévoir, sur
la liste, un espace réservé au technicien responsable de la mise en service
et au Représentant du Ministére. Ce document sera utilisé pour les essais
finals avant démarrage.

Essais finals avant démarrage : une fois les essais précédents réalisés de maniére
satisfaisante, faire un essai point par point de tout le systéme sous la direction du
Représentant du Ministére; fournir ;

A1 Des techniciens pouvant ré-étalonner le matériel et modifier les logiciels sur
place;

2 I'acceptation, par voie de signature, du Représentant du Ministére sur tous
les programmes d'exécution et d'application.

.3 la mise en service doit commencer avec les essais finals avant démarrage;

A4 dans le cadre de la formation, le personnel d'exploitation et d'entretien doit
aider/contribuer/collaborer a la mise en service;

5 la mise en service doit étre surveillée par un personnel de supervision

compétent et par le Représentant du Ministere.
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.6 faire fonctionner les systemes aussi longtemps qu'il le faut pour faire la mise
en service de tout le projet;
Ve surveiller l'avancement des travaux et tenir des dossiers détaillés des

activités et des résultats.

3.3 REGLAGES

A Réglages finals : une fois la mise en service achevée et approuvée par le Représentant du
Ministére, régler les dispositifs puis les verrouiller a leur position définitive et marquer ces
réglages de maniére permanente.

3.4 DEMONSTRATION

A Démontrer au Représentant du Ministére le fonctionnement des systémes, y compris les
séquences de fonctionnement en modes courant et urgent, et en conditions normales et
d'urgence, le démarrage, l'arrét, les verrouillages et les interdictions provoquant l'arrét,
conformément a la section 01 79 00 - Démonstration du fonctionnement des systémes et
formation connexe.

FIN DE LA SECTION
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Part 1

11

1.2

Généralités

SECTIONS CONNEXES

A
2
3

Section 01 00 10 - Instructions générales.
Section 25 05 54 - SGE - Identification du matériel.

Section 259001 - SGE - Exigences particulieres au site et séquences de
fonctionnement des systémes.

SIGLES ET DEFINITIONS

Liste des sigles utilisés dans la section

EA - Entrée analogique.
SA - Sortie analogique.

BACnet - Réseau d'automatisation et de controle des batiments (Building
Automation and Control Network).

CB - Contrdleur du batiment.

CDL - Logique de commande (Control Description Logic).
COSV - Changement d'état ou de valeur (Change of State or Value).
CPU - Unité centrale de traitement (Central Processing Unit).
EN - Entrée numérique.

SN - Sortie numérique.

UCE - Unité de contrble d'équipement.

SGE - Systeme de gestion de I'énergie.

CVCA - Chauffage, ventilation, conditionnement d'air.

DI - Dispositif d' interface.

E/S - Entrée/sortie.

ISA - Norme ISA (Industry Standard Architecture).

LAN - Réseau local (Local Area Network).

UCL - Unité de commande locale.

UCP - Unité de commande principale.

NF - Normalement fermé.

NO - Normalement ouvert.

SE - Systeme d'exploitation.

O&M - Exploitation et entretien (Operation and Maintenance).
PT - Poste de travail.

PC - Ordinateur personnel (Personal Computer).

ICP - Interface de contrdle de périphérique.

PID - Proportionnel, intégral, dérivé.

RAM - Mémoire vive (Random Access Memory).

PS - Pression statique.

ROM - Mémoire morte (Read Only Memory).

UCT - Unité de commande terminale.

USB - Bus série universel (Universal Serial Bus).

ASI - Alimentation sans interruption.
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DEFINITIONS
A Point : un point peut étre logique ou physique.
A Points logiques : valeurs calculées par le systéme, par exemple des totaux, des

comptes, des corrections suite a des résultats et/ou des instructions de la logique de
commande (CDL).

2 Points physiques : entrées ou sorties de matériels raccordés aux contréleurs
surveillant ou donnant I'état de contacts ou de relais qui assurent une interaction
avec les équipements connexes (marche, arrét) ou avec les actionneurs des robinets
ou des registres.

2 Désignation du point: Adopter le protocole existant.
3 Type de point : les points sont classés suivant les objets suivants.

A EA (entrée analogoique).

2 SA (sortie analogique).

3 EN (entrée numérique).

4 SN (sortie numérique).

5 Signaux pulsés.

A4 Symboles et abréviations des unités techniques utilisées dans les affichages : conformes a la

norme ANSI/ISA S5.5.

A
2

Sorties sur imprimantes : conformes a la norme ANSI/IEEE 260.1.
Se reporter également a la section 25 05 54 SGE - Identification du matériel.

DESCRIPTION DU SYSTEME

A Systéme existant; Siemens Apogee.

2 Les sections susmentionnées visent la fourniture et l'installation d'un SGE entierement

opérationnel, y compris ce qui suit, sans toutefois s'y limiter :

o w iR

o

A

contrdleurs du batiment;

postes de travalil;

instrumentation locale;

logiciels, matériel et documentation compléte;

manuels complets d'exploitation et d'entretien, formation sur place des opérateurs,
des programmeurs et du personnel d'entretien;

formation du personnel;

essais de réception, soutien technique durant la mise en service, documentation
pertinente compléte;

travaux divers prescrits dans les sections mentionnées en 1.1 et selon les
indications.

3 Criteres de conception

Assurer la conception et la fourniture de la totalité des conduits et du cablage reliant
entre eux les éléments du systeme.

Fournir un nombre suffisant de contrdleurs de tous types afin de satisfaire aux
besoins du projet. Avant que les contr6leurs soient installés, le nombre de points de
mesure et leur contenu doivent étre examinés par le Représentant du Ministére.

L'endroit d'installation des contréleurs doit étre préalablement examiné par le
Représentant du Ministere.

Le SGE doit étre raccordé au secteur, selon les indications.
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1.5
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Part 2
2.1

A
Part 3
3.1

A

5 L'expression des unités métriques doit étre conforme a la norme CAN/CSA Z234.1.

Langue d'exploitation et d'affichage

A1 Selon les besoins du systeme.

DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE

Soumettre les documents et les échantillons requis conformément a la section 01 00 10 -
Instructions générales.

Contrdle de la qualité

A1 Utiliser du matériel et des appareils de fabrication courante, certifiés CSA, conformes
aux normes citées en référence et répondant a toute autre exigence prescrite.
2 Dans les cas ou I'on ne peut obtenir du matériel certifi¢ CSA, soumettre le matériel

proposé a l'approbation des autorités responsables de l'inspection avant de le livrer
sur le chantier.

3 Dans le cas d'un matériel dont la qualité n'est pas régie par un organisme utilisant
une liste ou un label d’homologation comme preuve de conformité, fournir un
certificat stipulant que le matériel est conforme a la norme ou a la spécification
pertinente citée en référence.

A4 Permis et droits : selon les conditions générales du contrat.

TRANSPORT ENTREPOSAGE ET MANUTENTION

Calendrier de livraison du matériel : remettre un calendrier de livraison au Représentant du
Ministére dans les 2 semaines aprés l'attribution du contrat.

Gestion et élimination des déchets

A Trier les déchets aux fins de réutilisation/réemploi et de recyclage conformément a la
section 01 00 10 - Instructions générales.

2 Evacuer du chantier tous les matériaux d'emballage et les acheminer vers des
installations appropriées de recyclage.

3 Placer dans des contenants désignés les substances qui correspondent a la
définition de déchets toxiques ou dangereux.

4 Identifier les lieux de stockage des matériaux et des matériels récupérés et les
protéger par des barrieres et des dispositifs de sécurité.

5 Veiller a ce que les contenants vides soient scellés et rangés de maniére sécuritaire.

Produits

EQUIPEMENT

Fournir I'équipement et contrdleurs conformément aux besoins de projet.

Exécution

RECOMMANDATIONS DU FABRICANT

Installer le systéme selon les recommandations du fabricant.

FIN DE LA SECTION
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Partie 1 Généralités
11 SOMMAIRE
A Section 01 00 10 - Instructions générales
2 Section 25 05 01 - SGE - Prescriptions générales
3 Section 25 01 11 - SGE - Démarrage, Vvérification et mise en service.
1.2 DEFINITIONS
A PT - Poste de travalil
2 Liste des sigles et des définitions : se reporter a la section 25 05 01 - SGE - Prescriptions
générales.
1.3 DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE
A Soumettre les documents et les échantillons requis conformément & la section 01 00 10 -
Instructions générales, et aux prescriptions de la présente section.
2 Mettre a jour les manuels existants d’exploitation et d’entretien et ce, afin d'incorporer les
travaux de ce projet.
14 DESSINS DES OUVRAGES CONSTRUITS
A Fournir un (1) exemplaire des dessins d'atelier détaillés produits conformément a la section

25 05 02 - SGE - Documents et échantillons & soumettre et processus d'examen; fournir

également :

A les modifications apportées aux documents contractuels de méme que les addenda
et les dépassements;

2 les modificatifs au cablage des interfaces;

.3 la liste des messages d'alarme;

A4 Les numéros des panneaux de distribution et des disjoncteurs associés aux sources
d'alimentation normale/de secours;

5 les procédures et les rapports d'essais : fournir les registres des procédures de
démarrage, des procédures d'essai, des essais de contrble et les rapports finals de
mise en service, conformément a la section 25 01 11 - SGE - Démarrage, vérification
et mise en service;

.6 La conception fondamentale du systéme de méme que toute la documentation sur la
configuration du systéme.

2 Soumettre les dessins des ouvrages construits a I'examen final du Représentant du

Ministére.

Partie 2 Produits
2.1 SANS OBJET
A Sans objet.
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Partie 3 Exécution
3.1 SANS OBJET
A1 Sans objet.

FIN DE LA SECTION
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Partie 1

11

1.2

13

14

15

Partie 2

21

2.2

2.3

2.4

Généralités
SECTIONS CONNEXES

Section 01 00 10 - Instructions générales.

Section 25 05 01 SGE - Prescriptions générales

REFERENCES

Association canadienne de normalisation (CSA)/CSA International.

A CSA C22.1-02, Code canadien de I'électricité, Premiére partie (19e édition), Norme
de sécurité relative aux installations électriques.

DEFINITION

Liste des sigles et des définitions: se reporter a la section 25 05 01 - SGE - Prescriptions
générales.

DESCRIPTION DU SYSTEME

Langue : méme(s) qu'avant.

DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE

Soumettre les documents et les échantillons requis conformément a la section 01 00 10 -
Instructions générales, et aux exigences de la présente section.

Soumettre, aux fins d'approbation, au Représentant du Ministere des échantillons des
plaques d'identification, des étiquettes d'identification ainsi qu'une liste des inscriptions
proposeées.

Produits

PLAQUES D'IDENTIFICATION DES TABLEAUX

Adopter le protocole des plaques signalétiques existantes.

PLAQUES D'IDENTIFICATION DE L'INSTRUMENTATION LOCALE

Adopter le protocole des plaques signalétiques existantes.

PLAQUES D'IDENTIFICATION DES CAPTEURS MONTES DANS L'AMBIANCE

Adopter le protocole des plaques signalétiques existantes.

SIGNALISATION D'AVERTISSEMENT

Matériel, y compris les moteurs et les démarreurs en commande automatique a distance:
fournir des dispositifs de signalisation de couleur orange servant a mettre en garde contre le
démarrage automatique du matériel.

La signalisation doit porter l'inscription "Attention - Sous télécommande automatique”,
laguelle doit étre approuvée par le Représentant du Ministéere.
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25 IDENTIFICATION DU CABLAGE

A Fournir et installer des rubans numérotés sur les cables, aux armoires, aux tableaux, aux
boites de jonction et de répartition, et aux boites de sortie.

2 Repérage couleur : conforme a la norme CSA C22.1. Utiliser, pour tout le systéme, des
cébles de communication ayant le méme repérage couleur,

3 Cablage d'alimentation : les panneaux de disjoncteurs du SGE doivent étre identifiés et leurs
disjoncteurs individuels doivent étre numérotés selon le circuit.

2.6 IDENTIFICATION DES CONDUITS

A Tous les conduits du systeme SGE doivent étre munis d'un repére couleur.

2 Les couvercles des boites et les raccords et accessoires des conduits doivent étre peints a
'avance.

3 Repérage : utiliser de la peinture, de couleur orange fluorescent; faire confirmer les moyens
de repérage par le Représentant du Ministere lors de I'examen des documents de définition
préliminaire.

Partie 3 Exécution
3.1 ETIQUETTES ET PLAQUES D'IDENTIFICATION/SIGNALETIQUES
A1 S'assurer que les étiquettes CSA, les plaques d'identification et les plaques signalétiques

sont visibles et lisibles en tout temps.

FIN DE LA SECTION
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Partie 1 Généralités
11 SECTIONS CONNEXES
A1 Section 25 05 02 - SGE - Documents et échantillons a soumettre et processus d'examen.
2 Section 25 05 03 - SGE - Dossier de projet.
3 Section 25 30 02 - SGE - Instrumentation locale.
A4 Section [25 90 01 - SGE - Exigences patrticuliéres au site et séquences de fonctionnement
des systemes.
1.2 REFERENCES
A American Society of Heating, Refrigeration and Air-Conditioning Engineers, Inc. (ASHRAE).
A ASHRAE 2003, Applications Handbook, Sl Edition.
2 Association canadienne de normalisation (CSA)/CSA International.
A C22.2 numéro 205- FM1983 (C1999), Appareillage de signalisation.
3 Institute of Electrical and Electronic Engineers (IEEE).

A IEEE C37.90.1-02, Surge Withstand Capabilities (SWC) Tests for Relays and Relay
Systems Associated with Electric Power Apparatus.

4 Travaux publics et Services gouvernementaux Canada (TPSGC)/Direction générale des
biens immobiliers/Services d'architecture et de génie.

A MD13800, Systemes de gestion et de contrble de I'énergie (SGE), Manuel de
conception, septembre 2000, ftp://ftp.pwgsc.gc.ca/rps/docentre/mechanical/me214-
f.pdf

1.3 DEFINITIONS
A Liste des sigles utilisés dans la présente section : se reporter a la section 25 05 01 - SGE -
Prescriptions générales.
14 DESCRIPTION DES CONTROLEURS
A Systéme actuel. Fournir des contrdleurs supplémentaires, conformément aux exigences.

A1 Le nombre de contrdleurs fournis doit étre suffisant pour respecter l'intention et les
exigences de la présente section.

2 Le nombre de contrbleurs et les points auxquels ceux-ci sont associés doivent étre
approuvés par le Représentant du Ministere lors de I'examen des documents de
définition préliminaire.

2 Les contrbleurs doivent étre des unités de commande autonomes et intelligentes; ils doivent :

A comporter un microprocesseur programmable, une mémoire rémanente pour le
programme, une mémoire RAM et des blocs d'alimentation pour exécuter les
fonctions prescrites;

2 étre dotés de ports pour une interface de transmission devant assurer la
communication avec les réseaux locaux (RL) pour échanger des informations avec
les autres contréleurs;

3 pouvoir étre reliés a l'interface opérateur;
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4 exécuter leurs opérations logiques et leurs opérations de commande avec leurs
entrées primaires (entrées ou sorties en interaction directe) connectées directement
a leurs borniers d'entrée-sortie ou a leurs dispositifs asservis, sans avoir a interagir
avec un autre contréleur; les entrées secondaires utilisées aux fins de réglage ou de
modification d'un point de consigne, telle la température extérieure, peuvent se
trouver sur les autres contréleurs.

A Les entrées secondaires utilisées pour la réinitialisation, p. ex. la
température extérieure, peuvent se trouver sur d'autres contréleurs.

3 L'interface de transmission doit permettre le branchement d'un modem commuté pour
l'interconnexion avec les modems distants.
A Les transmissions doivent se faire via des modems fonctionnant a 56 kbits/s et des
lignes de qualité téléphonique.
2 Un modem peut étre associé a un seul contrdleur ou a plusieurs.
1.5 EXIGENCES DE CONCEPTION
A Les contrbleurs doivent pouvoir exécuter les fonctions suivantes :
A1 analyse des entrées numériques et analogiques pour détecter les changements de
valeurs et traiter les alarmes;
2 commande numérique en tout ou rien des points connectés, y compris les états
requis résultants produits par des sorties logiques programmables;
.3 régulation analogique a logique programmable (y compris PID), avec zones mortes
et alarmes d'écart réglables;
4 commande/régulation des systemes tel que décrit dans la séquence des opérations;
2 Dispositifs de raccordement et d'interface locaux (DRIL)
A1 Les dispositifs de raccordement et d'interface locaux doivent étre conformes a la
norme CSA C22.2 numéro 205.
2 Les DRIL relient électroniquement les capteurs et les régulateurs a l'unité centrale.
3 Les DRIL doivent comprendre les éléments suivants, sans s'y limiter :
A microprogrammes ou circulits logiques congus pour satisfaire aux exigences
techniques et fonctionnelles;
2 blocs d'alimentation pour les dispositifs logiques et le matériel connexe sur
place;
3 matériel et cables de transmission nécessaires (pour les DRIL externes);
4 en cas de rupture des transmissions entre les DRIL et I'unité centrale, ou de

panne de cette derniere, les systémes commandés doivent demeurer ou
passer en mode "sécurité intégrée";

5 nombre minimum prescrit d'entrées et de sorties analogiques et numeériques
pour l'interface d'entrée-sortie;

.6 bornes de raccordement a vis ou embrochables pour le céblage.

4 Les interfaces a entrées analogiques doivent :

A1 pouvoir recevoir des signaux ayant les caractéristiques suivantes :
A 4220 mA;
2 0Oal0Vec.c,
3 sonde de mesure de température de 100/1000 ohms;

2 étre conformes a la norme IEEE C37.90.1 sur la protection contre les

fluctuations de tension;
3 affaiblir les signaux de plus de 60 dB a 60 Hz en mode commun;
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A4 étre dotées au besoin de résistances chutrices de précision certifiée
complétant la précision prescrite des capteurs et des émetteurs.
5 Les interfaces a sorties analogiques doivent :
A convertir les signaux numériques transmis par l'unité centrale en signaux
analogiques avec une résolution numérique-analogique de 8 hits;
2 fournir des signaux ayant les caractéristiques suivantes :
A 4220 mA;
2 0aioVve.c;
.3 étre conformes a la norme IEEE C37.90.1 sur la protection contre les
variations de tension.
.6 Les interfaces a entrées numériques doivent :
A pouvoir détecter sirement les changements d'état des contacts de détection
de champs et transmettre le résultat au contrdleur;
2 étre conformes a la norme IEEE C37.90.1 sur la protection contre les
variations de tension;
3 pouvoir recevoir des signaux pulsés d'une fréquence pouvant atteindre 2
kHz.
v Les interfaces a sorties numériques doivent :
A réagir aux signaux de sortie du processeur du contrdleur et les commuter;

commuter des signaux de sortie pouvant atteindre
05 Aaz24Vc.a,;

2 pouvoir commuter des signaux de sortie pouvant atteindre 5Aa 220 V c.a.
au moyen d'un relais d'interface facultatif.

3 Les controleurs de méme que le matériel et le logiciel connexes doivent pouvoir fonctionner
correctement dans un milieu ou la température peut varier de 0 a 44 degrés Celsius, et
I'humidité relative, de 20 % & 90 %, sans condensation.

4 Les raccordements du cablage d'interconnexion doivent protéger contre les surtensions et
contre les baisses de tension.

1.6 DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE

A Soumettre les documents et les échantillons requis conformément a la section 01 00 10 -
Instructions générales et a la section 250502 - SGE - Documents et échantillons a
soumettre et processus d'examen.

A Soumettre les fiches techniques pour chaque produit proposé pour les travaux.

1.7 PROCEDURES DE MAINTENANCE

A Fournir les procédures de maintenance recommandées par les fabricants et les joindre a la
section 25 05 03 - SGE - Dossier de projet.

Partie 2 Produits
2.1 UNITES DE COMMANDE TERMINALES/UNITES DE CONTROLE D'EQUIPEMENT
(UCT/UCE)
A Les UC doivent comporter des microprocesseurs capables de prendre en charge le matériel

et le logiciel nécessaires pour satisfaire aux prescriptions fonctionnelles des UCT/UCE.

A La définition des UCT/UCE est celle du HVAC Applications Handbook, de
I'ASHRAE, section 45.
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2 Le contrbleur doit communiquer directement avec le SGE par I'intermédiaire du réseau local
et doit permettre de fixer, a partir des postes de travail du SGE, les points de consigne de
température des espaces occupés et non occupes, les points de consigne de débit et les
valeurs d'alarme connexes, de lire les valeurs mesurées par les capteurs et les valeurs des
dispositifs de mesure locale (pourcentage d'ouverture) et de transmettre les alarmes aux
postes de travail du SGE.
2.2 LOGICIEL
A Généralités
A Systeme actuel — modifie conformément aux exigences de ce projet.
Partie 3 Exécution
3.1 EMPLACEMENT
A L'emplacement des contrbleurs doit étre approuvé par Le Représentant du Ministére.
3.2 INSTALLATION
A Fournir I'alimentation électrique de 120 V nécessaire a tout le matériel, a partir des panneaux
de dérivation locaux.
2 Installer des verrouillages de protection sur les disjoncteurs des panneaux de dérivation.

FIN DE LA SECTION
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Partie 1 Généralités
11 SECTOINS CONNEXES
A1 Section 07 84 00 - Protection coupe-feu.
2 Section 25 01 11 - SGE - Démarrage, vérification et mise en service.
3 Section 25 05 01 - SGE - Prescriptions générales.
A4 Section 25 05 54 - SGE - Identification du matériel.
5 Section 25 90 01 - SGE - Exigences particuliéres au site et séquences de fonctionnement
des systémes.
.6 Section 26 05 00 - Electricité - Exigences générales concernant les résultats des travaux.
Ve Section 26 27 10 - Systeme de cablage modulaire.
.8 Section 26 27 26 - Dispositifs de cablage.
1.2 REFERENCES
A American National Standards Institute (ANSI).
A ANSI C12.7-[1993(R1999)], Requirements for Watthour Meter Sockets.
2 ANSI/IEEE C57.13-1993, Standard Requirements for Instrument Transformers.
2 American Society for Testing and Materials International, (ASTM).
A ASTM B148-97(03), Standard Specification for Aluminum-Bronze Sand Castings.
3 National Electrical Manufacturer's Association (NEMA).
A NEMA 250-03, Enclosures for Electrical Equipment (1000 Volts Maximum).
4 Air Movement and Control Association, Inc. (AMCA).
A AMCA Standard 500-D-98, Laboratory Method of Testing Dampers For Rating.
5 Association canadienne de normalisation (CSA)/CSA International.
A CSA-C22.1SB-02, Code canadien de I'électricité, Premiére partie (19e édition)
Norme de sécurité relative aux installations électriques.
1.3 DEFINITIONS
A Sigles, abréviations et définitions : se reporter a la section 25 05 01 - SGE - Prescriptions
générales.
14 DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE POUR APPROBATION/INFORMATION
A Soumettre les dessins d'atelier requis ainsi que les instruction d'installation du fabricant

conformément a la section 25 05 02 - SGE - Documents et échantillons a soumettre et
processus d'examen.

Instructions du fabricant
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Partie 2

21

2.2

2

A1 Soumettre les instructions d'installation du fabricant pour tous les appareils et
dispositifs prescrits.

Produits

GENERALITES

Les appareils d'une catégorie particuliere doivent étre de méme type et étre fournis par le
méme fabricant.

A moins d'indications contraires, les conditions d'exploitation seront les suivantes :
température entre 0 et 32 degrés Celsius et taux d'humidité relative entre 10 % et 90 % (sans
condensation).

A moins d'indications contraires, les boites de raccordement des conduits doivent étre de
type standard et étre munies d'un bornier permettant de raccorder les fils au moyen d'un
tournevis plat.

Les transmetteurs et les capteurs des appareils ne doivent pas étre perturbés par les signaux
provenant de transmetteurs externes, notamment d'émetteurs-récepteurs portatifs.

Les facteurs tels I'hystérésis, le temps de relaxation, les limites maximales et minimales
doivent étre pris en compte dans la sélection des capteurs et des dispositifs de
commande/régulation.

Le niveau de bruit (NC) des appareils et dispositifs installés dans des espaces occupés ne
doit pas étre supérieur a 35. Le bruit produit par les appareils et les dispositifs installés ne
doit pas jamais ressortir du bruit ambiant.

CAPTEURS DE TEMPERATURE

Généralités - sauf dans le cas des capteurs de température ambiante, les capteurs doivent
étre du type a résistance ou a couple thermoélectrique et avoir les caractéristiques ci-apres.

A Couple thermoélectrique : destiné uniguement aux installations fonctionnant a des
températures égales ou supérieures a 200 degrés Celsius.

2 Résistance : en platine, d'une valeur de 100 ou 1000 ohms a 0 degrés Celsius (+/-
0.2 ohm) et congue pour permettre de réduire le plus possible I'effet des contraintes,
comportant trois (3) fils conducteurs intégrés et ayant un coefficient de résistivité de
0.00385 ohm/ohm degrés Celsius.

3 Elément sensible : parfaitement scellé.
Tige et extrémité : en cuivre ou en acier inoxydable de nuance 304.

5 Temps de réponse : inférieur a trois 3 secondes pour une variation de température
de 10 degrés Celsius.

.6 Puits thermométrique : de diamétre nominal DN 3/4, en acier inoxydable et a ressort
de rappel, avec agent de transmission de la chaleur compatible avec le matériau de
fabrication du capteur.

~

Capteurs de température ambiante et modules d'affichage muraux

A Capteur de température ambiante et module d'affichage & montage au mur

A Dispositif d'affichage a cristaux liquide indiquant la température ambiante
et la température de consigne.

2 Boutons de sélection de la température de consigne par les occupants et de
sélection du mode occupation/inoccupation.
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2

.3 Fiche permettant de raccorder a un ordinateur portable, aux fins d'acces au
bus de données de zone.

A4 Thermistance intégrée de 10 000 ohms a 24 degrés Celsius.

5 Précision de 0.2 degré Celsius pour une étendue de mesure de 0 a 70
degrés Celsius.

.6 Dérive d'au plus 0.02 degrés Celsius par année.
7 Base de montage distincte pour faciliter I'installation.
Capteurs de température ambiante

A Du type pour montage au mur sous plaque-couvercle a fentes au fini
aluminium brossé et dispositif de protection.

2 Elément sensible a résistance, de 10-50 mm, protégé par une tube en
céramique ou I'équivalent, ou a thermistance de 10 000 ohms; précision de
+/-0.2 degré Celsius.

3 Capteurs de température en conduit d'air

A

Capteurs ordinaires pour montage en conduit d'air : pouvant étre montés dans un
conduit d'air selon diverses orientations, d'une longueur d'insertion de 460 mm ou
selon les indications.

Capteurs moyenneurs pour montage en conduit dair : comportant plusieurs
éléments sensibles qui permettent d'obtenir la température moyenne de l'air, d'une
longueur d'insertion d'au moins 6000 mm. Au moment de la mise en place, les
capteurs moyenneurs doivent pouvoir étre pliés en n'importe quel point, suivant un
rayon de courbure de 100 mm, sans que leur efficacité soit affectée.

A4 Capteurs de température extérieure

A

Capteurs de température extérieure : a élément sensible de 100 a 150 mm de
longueur, protégés du vent et du soleil par un capot anticorrosion, avec raccord a
visser servant a recevoir un conduit de 13 mm, sous boitier étanche du type NEMA
4.

2.3 TRANSMETTEURS DE TEMPERATURE

A Caractéristiques

A

.10

Signal d'entrée en provenance de capteurs a résistance de platine d'une valeur de
100 a 1000 ohms a 0 degrés Celsius, du type a trois (3) fils.

Alimentation en courant continu de 24 V en c.c., dans une charge d'une résistance
de 575 ohms; effet de la variation de tension sur la précision de mesure inférieur a
0.01 degré Celsius par volt.

Signal de sortie de 4 a 20 mA dans une charge d'une résistance maximale de 500
ohms.

Protection a l'entrée et a la sortie contre les courts-circuits et les ouvertures de
circuit.

Variation du signal de sortie inférieure a 0.2 % de la pleine échelle pour une variation
de +/- 10 % de la tension d'alimentation.

Hystérésis, non-linéarité et erreurs de fidélité combinées n'entrainant pas d'écart de
mesure supérieur a +/- 0.5 % du signal de sortie a pleine échelle.

Courant maximal de 25 mA lorsque le transmetteur est relié a un capteur de
température a résistance de 100 ou 1000 ohms.

Dispositifs incorporés de réglage du zéro et de I'étendue de mesure.

Variation de température de I'ordre de 50 degrés Celsius, n'entrainant pas d'écart de
mesure supérieur a +/- 1.0 % de la pleine échelle.

Dérive dans le temps du signal de sortie d'au plus 0.25 % de la pleine échelle par
période de six (6) mois.
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A1 Etendue de mesure la plus petite pouvant convenir au type d'installation, & savoir :
A de - 50 degrés Celsius a 50 degrés Celsius, +/- 0.5 degré Celsius;
2 de 0 & 100 degrés Celsius, +/- 0.5 degré Celsius;
3 de 0 a 50 degrés Celsius, +/- 0.25 degré Celsius;
4 de 0 a 25 degrés Celsius, +/- 0.1 degré Celsius;
5 de 10 a 35 degrés Celsius, +/- 0.25 degrés Celsius.
2.4 REGISTRES DE REGLAGE
A Registres de construction modulaire d'au plus 1219 mm de largeur x 1219 mm de hauteur; a
volets d'au plus 152 mm de largeur x 1219 mm de longueur; a arbres intermédiaires dans le
cas de registres a trois sections ou plus.
2 Eléments composants
A Bati en aluminium extrudé, d'au moins 2.03 mm d'épaisseur, calorifugé si le registre
(d'admission ou d'extraction d'air) est monté a l'extérieur.
2 Volets en aluminium extrudé, a vide interne calorifugé si le registre (d'admission ou
d'extraction d'air) est monté a I'extérieur.
3 Roulements autolubrifiants, en matériau synthétique.
A4 Tringlerie et arbres de commande en acier aluminié, zingué ou nickelé.
5 Garnitures d'étanchéité en matériau synthétique, imbriquées sur les extrémités des
volets.
A Garnitures d'étanchéité, en matériau synthétique, imbriquées sur les
montants du béti.
.3 Caractéristiques de performance, pour ce qui est de la fuite minimale, conformes ou
supérieures aux valeurs nominales indiquées dans la norme AMCA Standard 500-D.
A Fuite maximale admissible de l'ordre de 25 L/s/m5 sous une pression statique de
1000 Pa, pour les registres d'admission et d'extraction d'air montés a I'extérieur.
2 Etendue de mesure de la température de -40 degrés Celsius & 100 degrés Celsius.
4 Montage : registres de mélange air chaud/air froid montés a angle droit I'un par rapport a
l'autre, munis de volets paralléles, le mélange étant assujetti au degré d'ouverture des volets.
5 Arbres intermédiaires: Arbres pleins de 25 mm de diameétre, en métal anticorrosion, dotés du
nombre de paliers nécessaires pour les supporter et permettre le déplacement des volets sur
toute leur course.
A Raccordement a la tringlerie de commande au moyen d'éléments anticorrosion.
2 Installation selon les instructions du fabricant.
3 Du méme fabricant que les différentes sections de registre.
2.5 POSITIONNEURS ELECTRONIQUES DE REGISTRES DE COMMANDE
A Caractéristiques

A1 Positionneurs du type a montage direct, a action proportionnelle, selon les
indications.

2 Positionneurs a ressort de rappel permettant I'ouverture ou la fermeture du registre
au repos aux fins de sécurité malgré défaillance, selon les indications.

3 Puissance suffisante pour permettre le réglage des registres sous pression de

service maximale et sous pression dynamique de d'ouverture/de fermeture, la plus
élevée de ces valeurs étant retenue aux fins de calcul.

4 Alimentation électrique d'au plus 5 VA sous une tension de 24 V en c.a.
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5 Plage de fonctionnement de 0 4 10 V en c.c. ou de 4 a 20 mA en c.c.
2.6 RELAIS CAPTEURS ACTUELS

A Exigences :

A En mesure de déceler une perte de courroie ou un déreglement de moteur.

2 Possibilité de réglage du point de déclenchement, avec lampe diodique d’état de
la sortie.

3 A noyau de répartition et ce, afin de faciliter le montage.

4 A courant de capteur de type induit.

5 Contacts de relais : capables de tenir compte d’'un régime de 0,5 ampére et ce,
sous un régime en courant direct ou alternatif de 30 volts. Sortie, de type NON
transistorisé.

.6 Convenant a un mode de surveillance a phase simple ou triple. Dans le cas d'une
phase triple, prévoir des ensembles de discrimination entre les phases.

7 A niveau d’enclenchement réglable.

2.7 CABLAGE

A Selon la section 26 27 10 - Systeme de cablage modulaire, 26 27 26 - Dispositifs de cablage.

2 Cablage FT6 pour une tension inférieure a 70 V, lorsque les cables ne sont pas installés en
canalisation, et cablage FT4 dans tous les autres cas.

3 Le cablage ne doit pas comporter d'épissures.

4 Grosseur
A Cébles d'alimentation de l'instrumentation locale numérique, de grosseur 20 AWG

(paires torsadées).

2 Cébles d'entrée et de sortie analogiques, en cuivre massif, de grosseur 20 au moins

(paires torsadées)].
Partie 3 Exécution
3.1 INSTALLATION

A Installer le matériel et les éléments de maniere que I'étiquette du fabricant et de la CSA
soient bien visibles et lisibles une fois la mise en service terminée.

2 Installer l'instrumentation locale en respectant la marche a suivre, les instructions ainsi que
les méthodes recommandées par les fabricants.

3 Placer les transmetteurs de température et d'humidité, les transducteurs courant/ pression
d'air, les vannes solénoides, les régulateurs et les relais dans des boitiers NEMA | ou dans
un autre type de boftier ou d'enveloppe, selon les besoins des travaux. Protéger contre toute
action électrolytique les éléments contigus en matériaux différents.

4 Monter les panneaux, les capteurs et les transmetteurs locaux sur des tuyaux-supports ou
sur des profilés-consoles.

5 Ménager |'espace nécessaire a la mise en place d'une protection cou-feu conforme a la

section 07 84 00 - Protection coupe-feu. Assurer et maintenir les caractéristiques nominales
de résistance au feu.
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.6 Réseau électrique
A Réaliser toute l'installation électrique conformément a la section 26 05 00 - Electricité
- Exigences générales concernant les résultats des travaux.
2 Raccorder les conducteurs a des connecteurs a vis convenant a la grosseur de ces
derniers et au nombre de terminaisons prévues.
3 Acheminer le cablage de télécommunications dans des conduits.
A Utiliser des conduits de grosseur appropriée aux conducteurs et permettant
I'expansion future du systeme.
2 Les conduits ne doivent pas étre remplis a plus de 40 % de leur capacité.
3 Les dessins de conception ne montrent pas le tracé des conduits.
4 Sauf indication contraire ou impossibilité de procéder autrement, ne pas installer de

conduits apparents dans les locaux qui seront normalement occupés. Obtenir
l'autorisation du Représentant du Ministére avant de commencer ces travaux. Le
cablage installé dans des locaux d'installations mécaniques et des locaux de service
ainsi que le cablage apparent doit étre installé en conduit.

3.2 CAPTEURS DE TEMPERATURE ET D'HUMIDITE
A Installer les capteurs de maniéere gu'ils nécessitent le minimum de réglage ou d'étalonnage
sur place.
2 Les capteurs doivent étre facilement accessibles et bien adaptés a chaque destination; on

doit pouvoir les enlever facilement, aux fins d'entretien ou de remplacement, sans
nécessairement posséder des outils spéciaux ou avoir des connaissances particuliéres dans
le domaine de l'instrumentation.

3 Installations extérieures
A Protéger les capteurs du soleil et du vent au moyen d'écrans en matériau
anticorrosion.
2 Placer les capteurs dans des boitiers NEMA 4.
A4 Installations en conduit d'air
A1 Ne pas monter les capteurs a des endroits, dans un conduit, ou I'écoulement de I'air
n'est pas suffisamment dynamique.
2 Ne pas les monter la ou les vibrations ou la vitesse de I'air dépassent les seuils de

tolérance des capteurs. Monter les capteurs moyenneurs de maniére qu'ils ne
bougent pas.

3 Isoler thermiquement les capteurs de leurs supports pour qu'ils ne mesurent que la
température de l'air.
4 Assuijettir les capteurs a des supports distincts de ceux des batteries chaudes ou

froides ou des filtres.

3.3 IDENTIFICATION DES ELEMENTS

1 Bien identifier l'instrumentation locale conformément a la section 25 05 54 - SGE -
Identification du matériel.

3.4 ESSAI ET MISE EN SERVICE

A Etalonner l'instrumentation locale puis la soumettre a des essais afin d'en vérifier la précision
et la performance conformément a la section 25 01 11 - SGE - Démarrage, vérification et
mise en service.
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Partie 1
1.1
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1.2
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2
1.3
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Partie 2
2.1
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Partie 3
3.1

1

Généralités
REFERENCES

Travaux publics et Services gouvernementaux Canada (TPSGC)/Direction générale des biens
immobiliers/Services d'architecture et de génie

A MD13800, Systémes de contrble et de gestion de I'énergie (SGE), Manuel de
conception, septembre 2000,

ftp://ftp.pwgsc.gc.ca/rps/docentre/mechanical/me214-f.pdf

SEQUENCEMENT

Le séquencement des opérations des systémes doit étre présenté conformément au document
MD13800, Systemes de contrdle et de gestion de I'énegie (SGE), Manuel de conception.

Séquencement des opérations des systémes: selon les suivants.

REFROIDISSEMENT DE LOCAL D’ASCENSEUR

Un capteur de température de montage mural devra transmettre un signal de mise en route
de I'élément a ventilateur et & serpentin en mode de refroidissement. Il devra étre possible
de produire I'état de la température d’intérieur ainsi que I'état de I'élément a serpentin et a
ventilateur (mise en circuit et (ou) mise hors circuit) a I'emplacement du systéme de gestion
de I'exploitation.

Advenant que la température d’intérieur monte a 2 degrés C de plus que le point de consigne
et que le systeme ait demandé aux serpentins et ventilateurs de se mettre en circuit, le
systeme « DCC » (systéme a commande numérique directe) devra alors désamorcer I'élément
a serpentin et a ventilateur et transmettre un signal d’alarme au systéme de gestion de
I'exploitation. Le systéeme « DCC » devra alors ouvrir le registre motorisé du conduit de
transfert et entrainer la mise en circuit du ventilateur d’extraction d’intérieur. Le ventilateur
devra continuer a fonctionner jusqu’a ce que la température d'intérieur atteigne la valeur du
point de consigne. L'état du ventilateur devra alors étre signalé au Systéme de gestion de
I'exploitation. Une alarme devra étre transmise au systéme de gestion de I'exploitation a
I'apparition d’un arrét du ventilateur ou advenant son incapacité de se mettre en circuit.

Produits

SANS OBJET

Sans objet.

Exécution

SANS OBJET

Sans objet.

FIN DE LA SECTION
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