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Partie 1 Généralités

1.1 EXIGENCES CONNEXES

1.2

Section 01 01 00 — Instructions générales.

Section 01 33 00 — Documents et échantillons & soumettre.

Section 01 35 29.06 — Santé et sécurité.

Section 01 78 00 - Documents/Eléments a remettre a 'achévement des travaux.

Section 23 05 93 - Essai, réglage et équilibrage de réseaux de CVCA.

DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE POUR APPROBATION/
INFORMATION

Soumettre les documents et les échantillons requis conformément a la section 01 33 00 -
Documents et échantillons a soumettre.

Les dessins d'atelier doivent montrer ou indiquer ce qui suit :

A les détails de montage;
2 les dégagements nécessaires pour permettre I'exploitation et I'entretien des
appareils.

Soumettre les documents suivants avec les dessins d'atelier et les fiches techniques :

A1 les dessins de détails des socles, des supports/suspensions et des boulons
d'ancrage;

2 les données relatives a la puissance acoustique des systemes et appareils, le cas
échéant;

.3 les courbes de performance avec indication des points de fonctionnement;

4 un document émis par le fabricant attestant que les produits en question sont des
modéles courants;

5 un certificat de conformité aux codes pertinents.

En plus de la lettre d'envoi dont il est question dans la section 01 33 00 - Documents et
échantillons & soumettre, utiliser le document intitulé « Shop Drawing Submittal Title
Sheet » publié par la MCAC (Association des entrepreneurs en mécanique du
Canada/AEMC). Préciser le numéro de la section et de I'article en question.

Documents/Eléments a remettre & 'achévement des travaux

A Fournir les fiches d'exploitation et d'entretien requises et les incorporer au
manuel.

2 Le manuel d'exploitation et d'entretien doit &tre approuvé, avant l'inspection
finale, par le Représentant du Ministére qui conservera les copies finales.

3 Le manuel devra englober ce qui suit :
A Etiquette sur la couverture de la grébiche ainsi que le long de sa nervure,

donnant ce qui suit : la nomenclature du batiment et son adresse
physique, le nom du projet, le numéro du projet et la date de réalisation
des travaux.
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7
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4

5

La page titre, y compris la nomenclature du batiment, son adresse, la
date et des renseignements sur 'Entrepreneur général, comme suit : son
nom, son adresse et son numéro de téléphone; il devra en étre de méme
pour le Consultant, avec son nom, son adresse et son numéro de
téléphone.

Une lettre de garantie signée, donnant la date et identifiant le projet, en
donnant sa nomenclature, son numéro, son emplacement et la période
de garantie.

Des renseignements sur les personnes-ressources comme I'ensemble
des Sous-traitants et des fournisseurs.

Des feuilles de données « CMMS » pour I'ensemble de I'appareillage a
supprimer du chantier, a enlever, a rajouter ou a remplacer.

Les fiches d'exploitation doivent comprendre ce qui suit :

A

5

.6
e

les schémas des circuits de commande/régulation de chaque systéme, y
compris le circuit de commande/régulation d'ambiance;

une description de chaque systéme et de ses dispositifs de
commande/régulation;

une description du fonctionnement de chaque systéme sous diverses
charges, avec programme des changements de points de consigne et
indication des écarts saisonniers;

les instructions concernant I'exploitation de chaque systéme et de
chaque composant;

une description des mesures a prendre en cas de défaillance des
appareils/matériels;

un tableau des appareils de robinetterie et un schéma d'écoulement;
le code de couleurs.

Les fiches d'entretien doivent comprendre ce qui suit :

A

2

les instructions concernant I'entretien, la réparation, I'exploitation et le
dépannage de chaque composant;

un calendrier d'entretien précisant la fréquence et la durée d'exécution
des taches, de méme que les outils nécessaires a leur exécution.

Les fiches de performance doivent comprendre ce qui sulit :

A les données de performance fournies par le fabricant des
appareils/matériels, précisant le point de fonctionnement de chacun,
relevé une fois la mise en service terminée;

2 les résultats des essais de performance des appareils/matériels;

3 toutes autres données de performance particuliéres précisées ailleurs
dans les documents contractuels;

4 les rapports d'ERE (essai, réglage et équilibrage), selon les prescriptions
de la section 23 05 93 - Essai, réglage et équilibrage de réseaux de
CVCA.

Approbation

A Aux fins d'approbation, soumettre au Représentant du Ministere deux (2)
exemplaires de la version préliminaire du manuel d'exploitation et
d'entretien. A moins de directives contraires de la part du Représentant
du Ministere, les fiches ne doivent pas étre soumises individuellement.

2 Le cas échéant, apporter les maodifications requises au manuel

d'exploitation et d'entretien et le soumettre de nouveau au Représentant
du Ministére.

Renseignements additionnels
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1.3

1.4

1.5

9

.10

A1

A

Préparer des fiches de renseignements additionnels et les annexer au
manuel d'exploitation et d'entretien si, au cours des séances de formation
mentionnées précédemment, on se rend compte que de telles fiches
sont nécessaires.

Documents a conserver sur place

A

3

4

Le Représentant du Ministére fournira un (1) jeu de dessins de
mécanique reproductibles. Indiquer, au fur et a mesure, tous les
changements apportés au cours de I'exécution des travaux aux matériels
et appareils mécaniques, aux systemes de commande/régulation et au
céblage de commande basse tension.

Reporter chaque semaine les renseignements notés sur les diazocopies
sur les dessins reproductibles de maniére que ces derniers montrent les
systéemes et appareils mécaniques tels qu'ils sont effectivement installés.
Utiliser un stylo a encre indélébile de couleur différente pour chaque
réseau.

Garder ces dessins sur place et les mettre a la disposition des personnes
concernées a des fins de référence et de vérification.

Dessins d'aprés exécution

A

Avant de procéder aux opérations d’'ERE (essai, réglage et équilibrage
de réseaux de CVCA), compléter les dessins d'apres exécution.
Identifier chaque dessin dans le coin inférieur droit, en lettres d'au moins
12 mm de hauteur, comme suit : « DESSIN D'APRES EXECUTION : LE
PRESENT DESSIN A ETE REVU ET IL MONTRE LES
SYSTEMES/APPAREILS MECANIQUES TELS QU'ILS SONT
EFFECTIVEMENT INSTALLES ». (Signature de I'Entrepreneur) (Date).

Soumettre les dessins au Représentant du Ministére aux fins
d'approbation, puis apporter les corrections nécessaires selon ses
directives.

Effectuer I'essai, le réglage et I'équilibrage des réseaux de CVCA avec,
en main, les dessins d'apres exécution.

Soumettre les copies reproductibles des dessins d'aprés exécution
complétés, avec le manuel d'exploitation et d'entretien.

Soumettre des jeux de dessins d'aprés exécution, qui seront joints au rapport
définitif d'ERE.

ENTRETIEN

Fournir une trousse de tous les outils spéciaux nécessaires a I'entretien des appareils/
matériels, selon les recommandations des fabricants et conformément a la section
01 78 00 - Documents/Eléments a remettre a I'achévement des travaux.

ASSURANCE DE LA QUALITE

Santé et sécurité : prendre les mesures nécessaires en matiere de santé et de sécurité
en construction conformément a la section 01 35 29.06 - Santé et sécurité.

TRANSPORT, ENTREPOSAGE ET MANUTENTION

Gestion et élimination des déchets

Gestion et élimination des déchets de construction/démolition : trier les déchets
en vue de leur réutilisation/réemploi et de leur recyclage conformément a la
section 01 01 00 — Instructions générales.
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Partie 2 Produits
2.1 SANS OBJET

Sans objet.
Partie 3 Exécution
3.1 NETTOYAGE

3.2

3.3

Nettoyer l'intérieur et I'extérieur de tous les éléments, appareils et systémes, y compris
les égouttoirs.

DEMONSTRATION

Le Représentant du Ministere utilisera certains appareils, matériels et systemes, aux fins
d'essai, avant méme qu'ils aient été acceptés. Fournir la main-d'oeuvre, les matériels et
les instruments nécessaires a lI'exécution des essais.

Fournir les outils, les matériels et les services d'instructeurs qualifiés pour assurer,
pendant les heures normales de travail, la formation du personnel d'exploitation et
d'entretien quant au fonctionnement, a la commande/régulation, au réglage, au diagnostic
des problémes/dépannage et a I'entretien des appareils, matériels et systémes, avant
l'acceptation de ceux-ci.

Le matériel didactique doit comprendre, entre autres, le manuel d'exploitation et
d'entretien, les dessins d'aprés exécution et des aides audio-visuelles.

PROTECTION

Au moyen d'éléments appropriés, empécher la poussiére, la saleté et autres matieres
étrangeéres de pénétrer dans les ouvertures des appareils, des matériels et des systemes.

FIN DE LA SECTION
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Partie 1

11

1.2

1.3

Partie 2

21

Partie 3

3.1

3.2

3.3

Généralités
EXIGENCES CONNEXES

Section 01 33 00 - Documents et échantillons a soumettre.

REFERENCES

Code national de prévention des incendies du Canada (CNPI 2005)

DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE POUR APPROBATION/
INFORMATION

Soumettre les documents et les échantillons requis conformément a la section 01 33 00 -
Documents et échantillons a soumettre.

Produits

SANS OBJET

Sans objet.

Exécution

APPLICATION

Instructions du fabricant : se conformer aux recommandations écrites du fabricant, y
compris a tout bulletin technique disponible, aux instructions relatives a la manutention, a
I'entreposage et a la mise en oeuvre des produits, et aux indications des fiches
techniques.

RACCORDEMENT DE LA TUYAUTERIE AUX APPAREILS

A moins d'indications contraires, se conformer aux instructions du fabricant.

Utiliser des appareils de robinetterie avec des raccords-unions ou des brides pour isoler
les appareils du réseau de tuyauterie et pour faciliter I'entretien ainsi que le
montage/démontage des éléments.

Utiliser des raccords a double articulation lorsque les appareils sont montés sur des plots
antivibratoires et lorsque la tuyauterie est susceptible de bouger.

DEGAGEMENTS

Prévoir un dégagement autour des appareils afin de faciliter I'inspection, I'entretien et
l'observation du bon fonctionnement de ceux-ci, selon les recommandations du fabricant
et les exigences du Code national de prévention des incendies du Canada.

Prévoir également un espace de travail suffisant, selon les recommandations du
fabricant, pour démonter et enlever des appareils ou des pieces de matériel, le cas
échéant, sans qu'il soit nécessaire d'interrompre le fonctionnement d'autres appareils ou
éléments du réseau.
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34 ROBINETS D'EVACUATION/DE VIDANGE

3.5

3.6

3.7

A moins d'indications différentes, installer la tuyauterie en lui donnant une pente dans le
sens de I'écoulement du fluide véhiculé.

Installer des robinets d'évacuation/de vidange aux points bas du réseau, aux appareils et
aux robinets d'isolement.

Raccorder une canalisation a chaque robinet d'évacuation/de vidange et I'acheminer
jusqu'au-dessus d'un avaloir au sol.

A Le point de décharge doit étre bien visible.

Utiliser des robinets d'évacuation/de vidange ayant les caractéristiques suivantes : type a
vanne ou a soupape et de diamétre nominal DN 3/4 a moins d'indications contraires, a
embout fileté, avec tuyau souple, bouchon et chainette.

PURGEURS D'AIR

Installer des purgeurs d'air aux points hauts du réseau dans les réseaux de tuyauterie.
Installer des robinets d'isolement a chaque purgeur automatique.

Raccorder des canalisations d'évacuation aux endroits approuvés et s'assurer que le
point de décharge est bien visible.

RACCORDS DIELECTRIQUES

Utiliser des raccords diélectriques appropriés au type de tuyauterie et convenant a la
pression nominale du réseau.

Utiliser des raccords diélectriques pour joindre des éléments en métaux différents.

Raccords diélectriques de diamétre nominal égal ou inférieure & DN 2 : raccords-unions
ou robinets en bronze.

Raccords diélectriques de diamétre nominal supérieur & DN 2 : brides.

TUYAUTERIE

Recouvrir le filetage des raccords a visser de ruban en téflon.
Prévenir l'introduction de matiéres étrangeres dans les ouvertures non raccordées.

Installer la tuyauterie de maniére & pouvoir isoler les différents appareils et ainsi
permettre le démontage ou I'enlevement de ces derniers, le cas échéant, sans qu'il soit
nécessaire d'interrompre le fonctionnement d'autres éléments du réseau.

Assembler les tuyaux au moyen de raccords fabriqués conformément aux normes ANSI
pertinentes.

Des sellettes de raccordement peuvent étre utilisées sur les canalisations principales si le
diameétre de la canalisation de dérivation raccordée n'est pas supérieur a la moitié du
diamétre de la canalisation principale.

A Avant de souder la sellette, pratiquer une ouverture a la scie ou a la perceuse
dans la canalisation principale, d'un diameétre égal au plein diamétre intérieur de
la canalisation de dérivation a raccorder, et bien en ébarber les rives.



Modernisation d’ascenseurs de faible hauteur Section 23 05 05

875, chemin Heron INSTALLATION DE LA TUYAUTERIE
Projet n® R.052232.002 Page 3
.6 Installer la tuyauterie apparente, les appareils, les regards de nettoyage rectangulaires et

3.8

.10

A1

12

A3

les autres éléments similaires parallélement ou perpendiculairement aux lignes du
batiment.

Installer la tuyauterie dissimulée de maniére a minimiser I'espace réservé aux fourrures et
a maximiser la hauteur libre et I'espace disponible.

Sauf aux endroits indiqués, installer la tuyauterie en lui donnant une pente dans le sens
de I'écoulement du fluide véhiculé afin de favoriser la libre évacuation de ce dernier et la
libre ventilation du réseau.

Sauf aux endroits indiqués, installer la tuyauterie de maniére a permettre le calorifugeage
de chaque canalisation.

Grouper les canalisations la ou c'est possible.

Ebarber les extrémités des tuyaux et débarrasser ces derniers des scories et des
matiéres étrangéres accumulées avant de procéder a I'assemblage.

Utiliser des réducteurs excentriques aux changements de diameétre pour assurer le libre
écoulement du fluide véhiculé et la libre ventilation du réseau.

Robinetterie

A Installer les appareils de robinetterie a des endroits accessibles.

2 Enlever les pieces internes avant de procéder au raccordement par soudage.

3 A moins d'indications différentes, installer les appareils de robinetterie de maniére
que leur tige de manoeuvre se situe au-dessus de la ligne horizontale.

4 Installer les appareils de robinetterie de maniére qu'ils soient accessibles aux fins
d'entretien sans qu'il soit nécessaire de démonter la tuyauterie adjacente.

5 A moins de prescriptions différentes, installer des robinets a tournant sphérique

aux points de raccordement de canalisations de dérivation, aux fins d'isolement
de certaines parties du réseau.

RESEAUX EXISTANTS

Raccorder la nouvelle tuyauterie aux réseaux existants aux moments approuvés par le
Représentant du Ministére.

Demander une approbation écrite du Représentant du Ministére au moins 10 jours avant
le début des travaux.

Assumer l'entiére responsabilité des dommages que pourraient causer les présents
travaux a l'installation existante.

FIN DE LA SECTION
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Partie 1 Généralités
11 EXIGENCES CONNEXES
A Section 01 33 00 — Documents et échantillons a soumettre.
1.2 REFERENCES
A American Society of Mechanical Engineers (ASME)
A ASME B40.100-2005, Pressure Gauges and Gauge Attachments.
1.3 DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE POUR APPROBATION/
INFORMATION
A Soumettre les documents et les échantillons requis conformément a la section 01 33 00 -

Documents/Echantillons & soumettre.

Partie 2 Produits
21 GENERALITES
A Le point de mesure des thermomeétres et des manométres choisis doit se situer au centre

de la plage graduée.

2.2 THERMOMETRES A LECTURE DIRECTE

A A affichage solaire et de type compatible avec une faible intensité d’éclairage, a tige de
90 mm et & boitier durable en ABS et conforme & la norme NEMA-5, comprenant un
écrou a rotule de 32 mm et a filetage « UNF », un tuyau a pas national et de grosseur 19
mm, avec thermo-puits en laiton, offrant un intervalle de lecture sur 6 sec., avec une
plage de température entre -45 degrés C et 160 degrés C et une précision a 0,1 degré
pres; échelle changeable du régime métrique a impérial et vice-versa, connexion multi-
angulaire, sortie entre 4 et 20 mA et a exactitude a £1 p. 100 pres, tige de 90 mm;
garantie d’un (1) an.

2.3 PUITS THERMOMETRIQUES
A Pour des canalisations en cuivre : puits en cuivre ou en bronze.
2 Pour des canalisations en acier : puits en laiton ou en acier inoxydable.
24 MANOMETRES
A Manomeétres de type a cadran de 112 mm de diametre, conformes a la norme ASME

B40.100, de catégorie 2A, a tube de Bourdon en acier inoxydable ou en bronze
phosphoreux, d'une précision correspondant a 0,5 % de I'étendue de mesure, sauf
indication contraire.

2 Les caractéristiques ou les éléments suivants doivent étre prévus pour chacun des
thermométres et des manomeétres installés, selon le cas.
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A Comporter un amortisseur lorsqu'il s'agit de réseaux soumis a des pulsations de
pression.
2 Comporter un séparateur @ membrane lorsqu'il s'agit de réseaux de fluides
corrosifs.
3 Comporter une collerette et un évent de sécurité a l'arriére, un bourrelet de
renfort a I'avant.
4 Comporter un robinet d'arrét en bronze.
Partie 3 Exécution
3.1 GENERALITES
A Placer les thermometres et les manomeétres de maniére qu'on puisse en faire la lecture a

partir du plancher ou de la plate-forme d'exploitation. Autrement, installer des
téléthermomeétres et des télémanomeétres.

2 Installer les instruments entre les appareils et le premier raccord ou élément de
robinetterie.

3.2 THERMOMETRES
A1 Placer les thermometres dans des puits thermométriques garnis d'un matériau
thermoconducteur.
2 Installer des thermométres aux endroits indiqués, ainsi qu'a I'entrée et a la sortie des
appareils suivants.
A Aérothermes.
3 Utiliser des rallonges lorsque les thermometres sont posés sur des tuyauteries
calorifugées.
3.3 MANOMETRES
A Installer des manometres aux endroits suivants.
A A l'entrée et a la sortie des aérothermes.
2 Utiliser des rallonges lorsque les manomeétres sont posés sur des tuyauteries
calorifugées.

FIN DE LA SECTION
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Partie 1 Généralités

1.1 EXIGENCES CONNEXES

1.2

1.3

Partie 2

21

Section 01 33 00 — Documents et échantillons a soumettre.

REFERENCES

American National Standards Institute (ANSI)/American Society of Mechanical Engineers
(ASME)

A ANSI/ASME B1.20.1-1983(R2006), Pipe Threads, Généralités Purpose (Inch).
2 ANSI/ASME B16.18-2012, Cast Copper Alloy Solder Joint Pressure Fittings.

ASTM International

A1 ASTM B62-09, Standard Specification for Composition Bronze or Ounce Metal
Castings.

DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE POUR APPROBATION/
INFORMATION

Soumettre les documents et les échantillons requis conformément a la section 01 33 00 -
Documents et échantillons a soumettre.

Produits

MATERIAUX/MATERIELS

Appareils de robinetterie

A1 Exception faite des appareils spéciaux, le cas échéant, toute la robinetterie doit
étre fournie par un seul et méme fabricant.
2 Les appareils doivent porter un numéro d'enregistrement canadien (NEC).
Raccordement
A1 Raccordement des appareils de robinetterie a la tuyauterie adjacente
A1 Tuyauterie en acier : robinetterie a embouts a visser, selon la norme
ANSI/ASME B1.20.1.
2 Tuyauterie en cuivre : robinetterie & embouts & souder ou a embouts

rainurés, selon la norme ANSI/ASME B16.18.
Robinetterie a réglage protégé

A Lorsque des appareils de robinetterie a réglage protégé sont prescrits, prévoir dix
(10) clés d'acces en fonte malléable cadmiée pour chaque diamétre d'appareils
installés.

Robinets a tournant sphérique

A Robinets a tournant sphérique, de diametre nominal égal ou inférieur a DN 2
A Corps et chapeau : en bronze moulé haute résistance selon la norme
ASTM B62.
2 Pression de service nominale : classe 125.
3 Embouts : & souder, selon la norme ANSI.

A4 Tige : tige de commande inviolable.
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5 Ecrou de presse-étoupe (tige) : externe.
.6 Obturateur et siéges : tournant sphérique massif en acier inoxydable ou
en chrome dur, remplacable, et sieges en téflon.
7 Garniture de presse-étoupe (tige) : en TFE avec écrou externe.
.8 Actionneur : manette a levier, amovible.
5 Soupapes d’équilibrage de circuits (« CBV ») :
A Généralités
A Soupape sphérique de style °Y’, congue afin d’offrir une mesure et un

contr6le de débit précis, avec orifices a soupapes, aux fins de
raccordement a un compteur a valeur de pression différentielle.

2 Exactitude :
A La lecture devra se trouver en deca de +2 p. 100 du débit réel et ce, en
fonction du régime de débit établi.
3 A construction d’alliage de cuivre résistant & la dézincification et de type coulé a
la matrice et sous pression, avec disque en Téflon et bonnet vissable en place.
A1 Commande de débit. Au moins quatre (4) tours de manivelle, avec
manivelle numérique et mémoire mécanique, dissimulée et de type
inviolable.
A4 Isolant :
A1 Utiliser un emballage d’expédition préfabriqué, dont l'isolant est du
polyuréthane de cote 5.4 R.
5 Connexion de drain :
A Connexion de format DN %, avec soupape et capuchon assortis,
convenant a une douille a boyau.
2 De type incorporé dans le bati de la soupape ou de type prévu en tant

qu’élément distinct.

Partie 3 Exécution
3.1 INSTALLATION
A1 Enlever les piéces internes avant de procéder au raccordement par soudage.
2 Raccorder a l'aide de raccords-unions la robinetterie aux divers appareils afin de faciliter

I'entretien et I'enlevement de ces derniers.

FIN DE LA SECTION
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Partie 1 Généralités

1.1 EXIGENCES CONNEXES

1.2
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Section 01 33 00 — Documents et échantillons a soumettre.

REFERENCES

American Society of Mechanical Engineers (ASME)

A ANSI/ASME B31.1-2012, Power Piping.
ASTM International

A1 ASTM A125-96(2007), Standard Specification for Steel Springs, Helical,
Heat-Treated.
2 ASTM A563-07a, Standard Specification for Carbon and Alloy Steel Nuts.

Factory Mutual (FM)

Manufacturer's Standardization Society of the Valves and Fittings Industry (MSS)

A ANSI/MSS SP58-2009, Pipe Hangers and Supports - Materials, Design and
Manufacture, Selection and Application and Installation.

Laboratoires des assureurs du Canada (ULC)

DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE POUR APPROBATION/
INFORMATION

Soumettre les documents et les échantillons requis conformément a la section 01 33 00 -
Documents et échantillons a soumettre.

Produits

DESCRIPTION DU SYSTEME

Exigences de conception

A1 Le supportage des tuyauteries doit étre réalisé selon les recommandations du
fabricant, au moyen de piéces, d'éléments et d'assemblages courants.
2 Les charges nominales maximales doivent étre déterminées a partir des

indications visant les contraintes admissibles, contenues dans les normes ASME
B31.1 ou MSS SP58.

3 Les supports, les guides et les ancrages ne doivent pas transmettre trop de
chaleur aux éléments d'ossature du batiment.
A4 Les supports et les suspensions doivent étre congus pour supporter les

tuyauteries, les conduits d'air et les appareils mécaniques dans les conditions
d'exploitation, permettre les mouvements de contraction et de dilatation des
éléments supportés et prévenir les contraintes excessives sur les canalisations et
les appareils auxquels ces derniéres sont raccordées.

5 Les supports et les suspensions doivent pouvoir étre réglés verticalement aprés
leur mise en place et pendant la mise en service des installations. L'ampleur du
réglage doit étre conforme a la norme MSS SP58.
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2.2 GENERALITES

2.3

Les supports, les suspensions et les piéces de contreventement doivent étre fabriqués
conformément aux normes ANSI B31.1 et MSS SP58.

Les éléments faisant I'objet de la présente section doivent étre utilisés a des fins de

supportage seulement. lls ne doivent pas servir a lever, soulever ou monter d'autres
éléments ou appareils.

SUSPENSIONS POUR TUYAUTERIES

Finition

A Les supports et les suspensions doivent étre galvanisés aprées fabrication.

2 Les éléments doivent étre galvanisés par immersion a chaud.

.3 Les suspensions en acier qui entrent en contact avec des tuyauteries en cuivre

doivent étre revétues de résine époxy.

Eléments d'ancrage pour suspensions fixées dans des ouvrages en béton

A Eléments a ancrer en plafond : étrier, plaque, fixation, chevilles et tige & oeillet
soudée, en acier au carbone, avec écrou a oeillet en acier forgé, sans soudure.
L'oeillet doit avoir un diamétre d'au moins 6 mm supérieur a celui de la tige.

2 Supports encastrables dans le béton : a coin et a plaque de protection munie
d'une pastille brisable, homologués par les UL, approuvés par la FM et
conformes a la norme ANSI/MSS SP58.

Tiges de suspension : filetées, conformes a la norme ANSI/MSS SP58.

A Les tiges de suspension ne doivent pas étre soumises a d'autres efforts que des
efforts de traction.

2 Des éléments d'articulation doivent étre prévus au besoin pour permettre le
mouvement horizontal et le mouvement vertical de la tuyauterie supportée.

3 Il est interdit d'utiliser des tiges de 22 mm ou de 28 mm de diamétre.

Eléments de support : conformes a la norme ANSI/MSS SP58.

A1 Pour tuyauteries en acier : éléments en acier au carbone noir et galvanisé.

2 Pour tuyauteries en cuivre : éléments en acier noir au fini cuivré.

.3 Des boucliers de protection doivent étre prévus pour les tuyauteries chaudes
calorifugées.

A4 Les éléments de support doivent étre surdimensionnés.

Etriers réglables : conformes a la norme ANSI/MSS SP58, homologués par les UL et
approuveés par la FM, munis d'un boulon avec mamelon-espaceur, d'un écrou de réglage
vertical et d'un contre-écrou.

A Le profilé U de I'étrier doit comporter un orifice en partie basse pour permettre de
riveter I'étrier au bouclier de protection du calorifuge.

Etriers a rouleau : & arcade, tige et écrous en acier au carbone et rouleau en fonte,
conformes a la norme ANSI/MSS SP58.

Boulons en U : en acier au carbone, conformes a la norme ANSI/MSS SP58, comportant
a chaque extrémité deux (2) écrous conformes a la norme ASTM A563.

A Finition dans le cas de tuyauteries en acier : fini galvanisé.

2 Finition dans le cas de tuyauteries en cuivre, en verre, en laiton ou en aluminium :
fini galvanisé, revétement de résine époxy.
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.8 Socles a rouleau : a socle et rouleau en fonte et tige de support en acier au carbone,

2.4

2.5

Partie 3

3.1

3.2

conformes a la norme ANSI/MSS SP58.

SELLETTES ET BOUCLIERS DE PROTECTION

Tuyauteries froides calorifugées

A Bouclier de protection pour calorifuges d'une masse volumique de 4 kg/m® et ce,
compte tenu de I'isolant : conforme a la norme MSS SP 58, en tble d'acier au
carbone galvanisée; longueur calculée pour des portées d'au plus 3 m.

Tuyauteries chaudes calorifugées

A Sellettes constituées d'une plaque incurvée de 300 mm de longueur, a bords
relevés, avec renfort central soudé pour tuyauteries de diamétre nominal égal ou
supérieur a DN 12, en acier au carbone, conformes a la norme MSS SP 58.

SUSPENSIONS A RESSORT, A PORTANCE CONSTANTE

Ressorts : en acier alli€, conformes a la norme ASTM A125, ayant été soumis a un
grenaillage de précontrainte et a un contréle par magnétisation, dont les caractéristiques
suivantes ont été éprouvées, a savoir la hauteur libre, la hauteur sous charge et la raideur
(écart admissible de +/-5 %); un R.E.M.C. (rapport d'essai du matériel certifi€) doit étre
fourni pour chaque ressort.

Adaptabilité a la charge : de I'ordre d'au moins 10 % en plus ou en moins par rapport a la
charge prétarée. Les réglages doivent pouvoir étre réalisés sans outils spéciaux et ne
doivent pas influer sur la course du ressort.

Des butées de fin de course doivent étre posées au sommet et au bas des ressorts.

Une échelle de mesure de la charge doit étre prévue pour les réglages effectués sur
place.

La course totale des ressorts doit correspondre a la course réelle majorée de 20 %. La
différence entre la course totale et la course réelle doit étre d'au moins 25 mm.

Des échelles de mesure individuellement étalonnées avant livraison doivent étre prévues
de chaque cdté des suspensions. Le registre d'étalonnage doit étre fourni.

Exécution

INSTRUCTIONS DU FABRICANT

Conformité : se conformer aux exigences, aux recommandations et aux spécifications
écrites du fabricant, y compris & tout bulletin technique disponible, aux instructions
relatives a la manutention, a I'entreposage et a l'installation des produits, et aux
indications des fiches techniques.

INSTALLATION

Installer les supports et les suspensions conformément a ce qui suit :

1 aux instructions et aux recommandations du fabricant.

Dispositifs antivibratoires
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A Munir les tuyauteries de dispositifs antivibratoires aux pompes, aux chaudieres,
aux appareils frigorifiques, aux tours de refroidissement et aux autres endroits
indiqués.

Eléments d'ancrage pour suspensions fixées dans des ouvrages en béton

A Fixer les éléments (plaques et étriers) dans I'ouvrage en béton au moyen d'au
moins quatre (4) pieces d'ancrage, une (1) a chaque coin.

4 Fixer les suspensions a des éléments d'ossature. A cet égard, fournir et installer tous les
éléments d'ossature métalliques supplémentaires nécessaires s'il n'y a pas de supports
structuraux en place aux points de pose prévus ou encore si les douilles d'ancrage ne
sont pas disposées aux endroits requis.

5 Utiliser des suspensions a ressort a portance constante aux endroits suivants :

A1 la ol le mouvement vertical de la tuyauterie est de 13 mm ou plus;
2 la ou il faut éviter que des charges soient transmises aux tuyauteries ou aux
appareils qui y sont raccordeés.
3.3 ESPACEMENT ENTRE LES SUPPORTS ET LES SUSPENSIONS

A Tuyauterie en cuivre de diamétre nominal égal ou inférieur a DN 1/2 : un (1)
support/suspension tous les 1,5 m.

2 Tuyauteries aux extrémités rainurées par roulage et a joints flexibles : selon les
indications du tableau ci-aprés, en comptant au moins un (1) support/suspension a
chaque joint. Le tableau s'applique aux trongons rectilignes sans concentration de charge
et dans le cas desquels un mouvement linéaire complet n'est pas nécessaire.

3 Un (1)support/une suspension a au plus 300 mm de chaque coude.

Diamétre nominal maximal de la  Espacement maximal Espacement maximal
tuyauterie (DN) Tuyauterie acier Tuyauterie cuivre
Jusqu'alil/4 24m 1,8m

11/2 3,0m 2,4m

2 3,0m 2,4m

21/2 3,7m 3,0m

3 3,7m 3,0m

31/2 3,7m 3,3m

4 3,7m 3,6 m

5 43m

6 4,3 m

8 43m

10 49m

12 49m

4 Pour les tuyauteries de diamétre nominal supérieur a DN 12, se conformer a la norme
ANSI/MSS SP58.

34 INSTALLATION DES SUSPENSIONS

A Installer les suspensions de maniére qu'en conditions d'exploitation les tiges soient bien
verticales.

2 Régler la hauteur des tiges de maniére que la charge soit uniformément répartie entre les

suspensions.
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3.5

3.6

Fixer les suspensions a des éléments d'ossature. A cet égard, fournir et installer tous les
éléments d'ossature métalliques supplémentaires nécessaires s'il n'y a pas de supports
structuraux en place aux points de pose prévus ou encore si les douilles d'ancrage ne
sont pas disposées aux endroit requis.

MOUVEMENT HORIZONTAL

L'obliquité des tiges de suspension résultant du mouvement horizontal de la tuyauterie de
la position « a froid » a la position « a chaud » ne doit pas dépasser 4 degrés par rapport
a la verticale.

Lorsque le mouvement horizontal de la tuyauterie est inférieur a 13 mm, décaler les
supports ou les suspensions pour que les tiges soient a la verticale en position « a chaud
»,

REGLAGE FINAL

Supports et suspensions

A Veiller a ce qu'en conditions d'exploitation les tiges de suspension des tuyauteries
soient en position verticale.
2 Equilibrer les charges.

Etriers réglables

A Serrer I'écrou de réglage vertical de maniere a optimiser la performance de
I'étrier.
2 Resserrer le contre-écrou une fois le réglage terminé.

FIN DE LA SECTION
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2.2

Section 01 33 00 — Documents et échantillons a soumettre.

DEFINITIONS

Batiments de type P2 (Priorité parasismique de coefficient deux) : batiments dans le cas
desquels la sécurité des occupants est primordiale. Il n'est pas nécessaire qu'un batiment
ayant un coefficient de priorité parasismique 2 (P2) demeure en exploitation pendant ou
apres un séisme.

SPP : systéme de protection parasismique.

CARACTERISTIQUES DES SYSTEMES DE PROTECTION PARASISMIQUE

Les systémes de protection parasismique doivent étre compatibles avec ce qui suit et y
étre parfaitement intégrés :

A1 les dispositifs acoustiques et antivibratoires prescrits;

2 les caractéristiques de conception du batiment ainsi que des installations
électriques et mécaniques.

Il n'est pas nécessaire que le matériel et les systéemes protégés demeurent en
exploitation pendant et aprés un séisme.

Lors d'un séisme, les dispositifs et systéemes de protection parasismique servent a
empécher le matériel et les appareils de se déplacer, de tomber ou de se renverser, ce
qui risquerait de blesser des occupants.

La conception des dispositifs et systémes de protection parasismique doit étre confiée a
un ingénieur spécialisé dans le domaine du génie parasismique et reconnu dans la
province de I'Ontario.

DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE POUR APPROBATION/
INFORMATION

Soumettre les documents et les échantillons requis conformément a la section 01 33 00 -
Documents et échantillons a soumettre.

Produits

FABRICANT

Les dispositifs et systémes de protection parasismique doivent étre fournis par un seul et
méme fabricant possédant de I'expérience dans le domaine.

GENERALITES

Les dispositifs et systémes de protection parasismique doivent agir en souplesse et de
fagon continue, de maniére a atténuer les effets de choc.
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2.3

2.4

Partie 3

3.1

Les dispositifs et systemes de protection parasismique doivent agir dans toutes les
directions.

Les fixations et les points de liaisonnement doivent pouvoir résister aux mémes charges
maximales que les dispositifs et systemes parasismiques.

Les dispositifs et systemes parasismiques destinés a protéger les tuyauteries doivent
satisfaire aux conditions suivantes :

A permettre le respect des exigences relatives a I'ancrage et au guidage des
tuyauteries;
2 ne pas nuire a l'action des systémes d'isolation acoustique et antivibratoire.

Les dispositifs et systémes de protection parasismique constitués d'éléments en fonte, de
tubes filetés ou d'autres matériaux frangibles ne seront pas acceptés.

Liaisonnement des dispositifs et systémes de protection parasismique a des ossatures en
béton armé

A Les ancrages utilisés doivent étre du type expansible et doivent présenter un haut
degré de résistance mécanique.
2 Aucun ancrage ne doit étre posé au pistolet cloueur ou encore posé dans des

trous percés a cette fin.

Les dispositifs et systemes de protection parasismique ne doivent pas géner le
fonctionnement des éléments coupe-feu ni en compromettre l'intégrité.

SYSTEMES DE PROTECTION PARASISMIQUE POUR MATERIEL A SUPPORTAGE
ELASTIQUE

Matériel et appareils suspendus

A Une ou plusieurs des méthodes énumérées ci-aprés peuvent étre utilisées.
A Installation de cables de retenue.
2 Contreventement a I'ossature du batiment au moyen de dispositifs

antivibratoires et d'amortisseurs.

CABLES DE RETENUE

Des éléments en élastomére doivent étre utilisés pour permettre de réduire les effets de
choc et assurer une action en souplesse et continue.

Les cébles de retenue servent a empécher l'oscillation des appareils dans le plan
horizontal, le basculement des appareils dans le plan vertical ainsi que le glissement ou le
flambage des appareils dans le plan axial.

Les tiges de suspension utilisées doivent pouvoir résister a la compression et au
flambage.

Exécution

INSTRUCTIONS DU FABRICANT

Conformité : se conformer aux exigences, aux recommandations et aux spécifications
écrites du fabricant, y compris a tout bulletin technique disponible, aux instructions
relatives a la manutention, a I'entreposage et a l'installation des produits, et aux
indications des fiches techniques.
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3.2 INSTALLATION

A Points de liaisonnement et dispositifs de fixation

A S'assurer que les points de liaisonnement et les dispositifs de fixation peuvent
résister aux mémes charges maximales que les dispositifs et systemes de
protection parasismique, et ce, dans toutes les directions.

2 Cébles de retenue
A Relier les cables de retenue aux appareils suspendus de maniére que leur
incidence axiale corresponde au centre de gravité des appareils protégés.
2 Utiliser des passe-fils, des cosses et autres pieces de quincaillerie appropriées

pour assurer I'alignement des dispositifs et systemes parasismiques et pour
empécher les cables de plier aux points de liaisonnement.

.3 Dans le cas des réseaux de tuyauterie, installer les cables de retenue
transversaux a intervalles d'au plus 10 m, et les cébles longitudinaux, a
intervalles d'au plus 20 m ou selon les limites imposées par leurs caractéristiques
de performance ou par celles des dispositifs d'ancrage.

A4 A des fins de protection parasismique, les canalisations de petit diameétre peuvent
étre assujetties aux canalisations de plus gros diameétre; toutefois, la pratique
inverse n'est pas permise.

5 Dans le cas du matériel suspendu au plafond, disposer les cébles de retenue a
angle de 90 degrés les uns par rapport aux autres (dans le plan), et les fixer a
l'ossature du batiment selon un angle de 45 degrés.

.6 Régler la tension des cébles de maniere qu'ils ne paraissent pas laches mais
gu'ils n'entravent pas le fonctionnement normal des dispositifs antivibratoires.
7 Serrer les cables de maniéere a réduire le mou a 40 mm sous une pression du

pouce. En conditions d'exploitation normales, les cables ne doivent pas supporter
le poids du matériel retenu.

3 Installer les dispositifs et systémes parasismiques a au moins 25 mm de tout appareil ou
de toute canalisation d'utilité.

A4 Matériel divers non isolé contre les vibrations
A Boulonner le matériel au socle de montage puis a I'ossature du batiment a l'aide
de boulons d'ancrage traversants.
5 Coordonner les opérations de raccordement avec les autres corps de métiers.
.6 Réservoirs verticaux
A Ancrer les réservoirs a leur socle de montage puis a l'ossature du batiment a
l'aide de boulons d'ancrage traversants.
2 Poser des colliers de retenue en feuillard d'acier au-dessus du centre de gravité.
7 Réservoirs horizontaux
A Prévoir au moins deux courroies de retenue, avec boulons d'ancrage fixés a
l'ossature.
33 CONTROLE DE LA QUALITE SUR PLACE
A Contrdles effectués sur place par le fabricant
A Prendre les arrangements nécessaires avec le représentant du fabricant pour

gu'il procede au contrdle des travaux prévus a la présente section, et qu'il
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soumette des rapports écrits confirmant que ces derniers sont conformes aux
exigences des documents contractuels.

2 Contrdles effectués sur place par le fabricant : le fabricant doit formuler des
recommandations quant a l'utilisation du ou des produits, et effectuer des visites
périodiques pour vérifier la qualité de la mise en oeuvre aux étapes suivantes :

1 une fois les travaux acheveés.

3 Soumettre les rapports du fabricant au Représentant du Ministére dans les trois
(3) jours suivant la visite du chantier par le représentant du fabricant.

FIN DE LA SECTION
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Partie 1 Généralités
11 REFERENCES
Office des normes générales du Canada (CGSB)
A CAN/CGSB-24.3-92, Identification des réseaux de canalisations.
Partie 2 Produits
2.1 PLAQUES SIGNALETIQUES DES FABRICANTS
Plaques signalétiqgues en métal ou en stratifié, fixées mécaniquement aux piéces de
matériel par le fabricant.
Les inscriptions (lettres et chiffres) doivent étre en relief ou en creux.
Les renseignements ci-apres, selon le cas, doivent étre indiqués sur les plaques
signalétiques.
A Appareil : nom du fabricant, modéle, dimensions, numéro de série, puissance,
débit.
2 Moteur : tension, fréquence du courant d'alimentation, nombre de phases,
puissance, type de service, dimensions du bati.
2.2 IDENTIFICATION SELON LE SYSTEME EXISTANT
Identifier les ouvrages ajoutés ou améliorés selon le systéme d'identification existant.
Lorsque le systeme d'identification existant ne prévoit pas l'identification des nouveaux
ouvrages installés, ceux-ci doivent étre identifiés selon les prescriptions de la présente
section.
Avant d'entreprendre les travaux, faire approuver par écrit le systeme d'identification par
le Représentant du Ministére.
2.3 IDENTIFICATION DES TUYAUTERIES

Le fluide véhiculé dans les tuyauteries doit étre identifié par des marquages de couleur de
fond, par des pictogrammes (au besoin) et/ou par des légendes; le sens d'écoulement
doit étre indiqué par des fleches. A moins d'indications contraires, les tuyauteries doivent
étre identifiées conformément a la norme CAN/CGSB 24.3.

Pictogrammes

A Le cas échéant, les pictogrammes doivent étre conformes aux exigences du
Systeme d'information sur les matiéres dangereuses utilisées au travail
(SIMDUT).

Légendes

A Lettres majuscules de hauteur et de couleur conformes a la norme CAN/CGSB
24.3.

Fléches indiquant le sens d'écoulement
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A Diamétre extérieur du tuyau/calorifuge inférieur a 75 mm : 100 mm de longueur
sur 50 mm de hauteur;
2 Diametre extérieur du tuyau/calorifuge de 75 mm et plus : 150 mm de longueur
sur 50 mm de hauteur;
3 Fléches a deux pointes lorsque le sens d'écoulement est réversible.
5 Dimensions des marquages de couleur de fond
A Hauteur : suffisante pour couvrir la circonférence du tuyau/calorifuge.
2 Longueur : suffisante pour permettre I'apposition du pictogramme, de la Iégende
et des fléches.
.6 Matériaux de fabrication des marquages de couleur de fond, du lettrage (Iégendes) et des
fleches
A1 Tubes et tuyaux de 20 mm de diamétre ou moins : étiquettes en plastique,
autocollantes, hydrofuges et résistant a la chaleur.
2 Autres tuyaux : étiquettes en toile plastifiée ou en vinyle, autocollantes, a

24

revétement de protection et a sous-face enduite d'un adhésif de contact
hydrofuge, congues pour résister & un taux d'humidité relative de 100 %, & une
chaleur constante de 150 degrés Celsius et a une chaleur intermittente de

200 degrés Celsius.

7 Couleurs de fond et Iégendes
A1 Lorsque les couleurs de fond et les Iégendes ne sont pas précisées, se
conformer aux directives du Représentant du Ministere.
2 Couleurs des légendes et des fleches : se conformer au tableau ci-aprés.
Couleur de fond Légendes, fleches
Jaune NOIR
Vert BLANC
Rouge BLANC
3 Marquages de couleur de fond et Iégendes pour tuyauteries
Contenu/ Fluide Couleur de fond Légende
véhiculé
Alimentation - Jaune ALIMENTATION
eau de chauffage EAU CHAUF.
Retour - eau de Jaune RETOUR EAU
chauffage CHAUF.
Aspiration - Jaune ASPIRATION.
frigorigéne FRIGORIGENE
Liquide Jaune LIQUIDE
frigorigéne FRIGORIGENE
Gaz chaud de Jaune GAZ CHAUD
réfrigération REFRIGER.

IDENTIFICATION DES APPAREILS DE ROBINETTERIE

A Etiquettes en laiton, & inscription poingconnée, en caractéres de 12 mm, peints en noir.

2 Fournir, pour chacun des réseaux, des schémas fonctionnels de format approuvé, avec
diagrammes et listes des éléments étiquetés, précisant le type d'appareils de robinetterie,
le réseau, la fonction, I'emplacement ainsi que la position normale de fonctionnement des
éléments.
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25 IDENTIFICATION DES RESEAUX ET DES APPAREILS DE
COMMANDE/REGULATION
A Identifier les réseaux, les appareils, les éléments, les régulateurs et les capteurs au
moyen de plaques d'identification conformes aux prescriptions de la présente section.
2 Identifier la fonction de chacun et (le cas échéant) leur réglage de sécurité.
2.6 INSCRIPTIONS UNILINGUES/BILINGUES
A Les inscriptions servant a l'identification des systémes et des éléments doivent étre
rédigées en anglais.
Partie 3 Exécution
3.1 INSTRUCTIONS DU FABRICANT
A1 Conformité : se conformer aux exigences, aux recommandations et aux spécifications
écrites du fabricant, y compris a tout bulletin technique disponible, aux instructions
relatives a la manutention, a I'entreposage et a l'installation des produits, et aux
indications des fiches techniques.
3.2 INSTALLATION
A Sauf indication contraire, identifier les réseaux et les appareils conformément a la norme
CAN/CGSB-24.3.
2 Fournir les plaques d'homologation ULC et (ou) CSA requises par chacun des
organismes respectifs.
3.3 PLAQUES D'IDENTIFICATION
A1 Emplacement
A1 Les plaques doivent identifier clairement les appareils et/ou les réseaux de
tuyauteries et elles doivent étre posées a des endroits ou elles seront bien en vue
et facilement lisibles a partir du plancher de travalil.
2 Cales d'espacement
A Sur les surfaces chaudes et/ou calorifugées, prévoir des cales d'espacement
sous les plaques d'identification.
3 Protection
A Ne pas appliquer de peinture, de calorifuge ni aucun revétement sur les plaques
d'identification.
3.4 EMPLACEMENT DES ELEMENTS D'IDENTIFICATION DES TUYAUTERIES ET DES
CONDUITS D'AIR
A Sur les longues tuyauteries dans les aires ouvertes des chaufferies, des locaux de
matériel et des galeries techniques : a intervalles n'excédant pas 17 m, de maniére qu'on
puisse en voir facilement au moins un a partir de n'importe quel point des aires
d'exploitation ou des allées.
2 A coté de chaque changement de direction.
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3.5

Dans chaque petite piéce ol passe les canalisations ou les conduits d'air (au moins un
élément).

De chaque c6té des obstacles visuels ou aux endroits ou il est difficile de suivre le tracé
des réseaux.

De chaque c6té des séparations, comme les murs, les planchers ou les cloisons.

Aux endroits ou les tuyauteries ou les conduits d'air sont dissimulés dans une saignée, un
vide de plafond, une gaine ou une galerie technique, ou tout autre espace restreint, aux
points d'entrée et de sortie, et prés des ouvertures de visite.

Aux points de départ et d'arrivée de chaque canalisation ou conduit, et prés de chaque
piéce de matériel.

Immédiatement en amont des principaux appareils de robinetterie a commande manuelle
ou automatique, sinon le plus prés possible, de préférence du c6té amont.

De maniéere que la désignation soit facilement lisible a partir des aires d'exploitation
habituelles et de tous les points facilement accessibles.

A Perpendiculairement & la meilleure ligne de vision possible, compte tenu de
I'endroit ou se trouve habituellement le personnel d'exploitation, des conditions
d'éclairage, de la diminution de visibilité des couleurs ou des légendes causée
par I'accumulation de poussiére et de saleté, ainsi que du risque
d'endommagement ou d'avarie.

EMPLACEMENT DES ELEMENTS D'IDENTIFICATION DES APPAREILS DE
ROBINETTERIE

Fixer des étiquettes au moyen de chainettes ou de crochets « S » fermés en métal non
ferreux sur les appareils de robinetterie, sauf sur ceux qui sont reliés a des appareils
sanitaires ou a des radiateurs de chauffage, et sauf s'ils sont a proximité et a la vue du
matériel auquel ils sont reliés.

Numéroter dans I'ordre les appareils de robinetterie de chaque réseau.

FIN DE LA SECTION
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Partie 1 Généralités

1.1 COORDINATION

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

Prévoir du temps, a l'intérieur du calendrier des travaux de construction, pour les
opérations d'essai, de réglage et d'équilibrage des systemes (y compris les réparations et
les reprises d'essai), lesquelles devront étre terminées avant la réception des travaux.

Mettre a 'essai, régler et équilibrer chaque systeme distinct, puis chaque systéme en
relation avec les systémes connexes, dans le cas des systémes asservis.

REVUE DES TERMES DES DOCUMENTS CONTRACTUELS RELATIFS AUX
OPERATIONS D'ERE

Revoir les documents contractuels avant le début des travaux de construction et
confirmer par écrit au Représentant du Ministére que les prescriptions visant I'essai, le
réglage et I'équilibrage des appareils et des systémes ainsi que tous les autres aspects
relatifs a la conception et a l'installation de ceux-ci sont appropriés et permettront
d'assurer le succés de ces opérations.

Pendant les travaux de construction, coordonner I'emplacement ainsi que l'installation ou
l'aménagement des dispositifs, des appareils, des accessoires, des ouvertures et des
raccords de mesure nécessaires a I'exécution des opérations d'ERE.

MISE EN ROUTE DES APPAREILS ET DES SYSTEMES

A moins d'indications contraires, suivre la procédure de mise en route recommandée par
le fabricant des appareils et des systémes.

Suivre toute procédure de mise en route particuliere prescrite ailleurs dans la Division 23.

FONCTIONNEMENT DES APPAREILS ET DES SYSTEMES PENDANT LES
OPERATIONS D'ERE

Faire fonctionner les appareils et les systemes pendant le temps requis pour I'exécution
des opérations d'ERE et pendant le temps exigé par le Représentant du Ministere pour la
vérification des rapports d'ERE.

DEBUT DES OPERATIONS D'ERE

le matériel nécessaire a I'exécution des opérations d'ERE est installé et en bon état de
fonctionnement;

Réseaux hydroniques rincés, remplis et mis a l'air libre.

ECARTS DE REGLAGE PAR RAPPORT AUX VALEURS THEORIQUES

Effectuer I'essai, le réglage et I'équilibrage des systémes jusqu'a I'obtention de résultats
ne présentant pas plus que les écarts suivants, en plus ou en moins, par rapport aux
valeurs théoriques.

A Systemes hydroniques : 10 % en plus ou en moins.
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1.7 ECARTS ENTRE LES VALEURS MESUREES ET LES VALEURS REELLES

1.8

1.9

1.10

111

1.12

Les valeurs mesurées doivent correspondre, a plus ou moins 2 % pres, aux valeurs
réelles.

INSTRUMENTS DE MESURE

Etalonner les instruments conformément aux exigences de la norme ou du document de
référence le plus rigoureux relatif aux systemes de CVCA ou autres soumis aux
opérations d'ERE.

Etalonner les instruments dans les trois (3) mois qui précédent le début des opérations
d'ERE. Fournir au Représentant du Ministére une attestation d'étalonnage.

RAPPORT D'ERE

La présentation du rapport doit étre conforme aux exigences de la norme ou du
document de référence retenu, visant les opérations d'ERE.

Les résultats doivent étre exprimés en unités Sl dans le rapport, et ce dernier doit
comprendre ce qui suit :

A les dessins a verser au dossier du projet;
2 les schémas de principe des systemes vises.
Soumettre au Représentant du Ministere, aux fins de vérification et d'approbation, un

exemplaire du rapport d'ERE, en anglais, présenté dans des cahiers & anneaux D
comportant des séparateurs a onglet.

REGLAGES

Une fois les opérations d'ERE terminées a la satisfaction du Représentant du Ministére,
marquer les positions de réglage de fagon permanente; ces derniéres ne doivent pas étre
effacées ni recouvertes d'aucune fagon

FIN DES OPERATIONS D'ERE

Les opérations d'essai, de réglage et d'équilibrage des systéemes ne seront considérées
terminées que lorsque le rapport final aura été approuvé par le Représentant du
Ministére.

SYSTEMES HYDRONIQUES

Systemes hydroniques : inclure les fiches techniques mesurées ainsi que celles
prescrites.

A Aérothermes et plinthes chauffantes :
A Mettre I'élément en route et vérifier ses niveaux de bruit et de vibration.

2 Vérifier le rendement de I'élément par rapport a chaque vitesse de
ventilateur :

1 Débit d’air et hausse dans la température
2 Chute dans la température de I'eau.
3 Régime ou débit du liquide.

Sans pour autant se limiter a ce qui suit, les points de mesure engloberont les systéemes
ou la pression statique, et ce, selon le cas.
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Partie 2 Produits
2.1 SANS OBJET

A Sans objet
Partie 3 Exécution
3.1 SANS OBJET

A Sans objet

FIN DE LA SECTION
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Partie 1 Généralités
11 REFERENCES

A American Society for Testing and Materials International (ASTM)

2

3

4
Partie 2
2.1

1
2.2

1

2

3
2.3

1

A ASTM C335-10°1, Standard Test Method for Steady State Heat Transfer
Properties of Horizontal Pipe Insulation.

2 ASTM C449/C449M-07, Standard Specification for Mineral
Fiber-Hydraulic-Setting Thermal Insulating and Finishing Cement.

3 ASTM C547-12, Mineral Fiber Pipe Insulation.

Office des normes générales du Canada (CGSB)

A CAN/CGSB-51.53-95, Poly(chlorure de vinyle) en feuille pour gaines de
tuyauteries, récipients et conduits cylindriques isolés.

Associations de fabricants

A Association canadienne de l'isolation thermique (ACIT), Standards nationaux
d'isolation (C2004).

Laboratoires des assureurs du Canada (ULC)

A CAN/ULC-S102-10, Méthode d'essai hormalisée; caractéristiques de combustion
superficielle des matériaux de construction et des assemblages.

2 CAN/ULC-S702-09-AM1, Norme sur l'isolant thermique de fibres minérales pour
batiments.

Produits

CARACTERISTIQUES DE RESISTANCE AU FEU
Selon la norme CAN/ULC-S102

A1 Indice de propagation de la flamme : au plus 25.
2 Indice de pouvoir fumigéne : au plus 50.

MATERIAUX CALORIFUGES

Les fibres minérales dont il est question ci-apreés comprennent la laine de verre, la laine
de roche et la laine de laitier.

Le coefficient de conductivité thermique (coefficient « k ») ne doit pas dépasser les
valeurs prescrites a une température moyenne de 24 degrés Celsius, selon les essais
réalisés conformément a la norme ASTM C335.

Calorifuge portant le numéro de code ACIT A-1 : gaine rigide moulée, en fibres minérales,
sans enveloppe pare-vapeur posée en usine.

1 Gaine en fibres minérales : conforme a la norme CAN/ULC-S702 et la norme
ASTM C547.
2 Coefficient « k » maximal : conforme a la norme CAN/ULC-S702.

PRODUITS ACCESSOIRES

Ruban : en aluminium, auto-adhésif, renforcé, d'au moins 50 mm de largeur.
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2.4

2.5

2.6

2.7

Partie 3

3.1

3.2

2

3

Colle contact : a prise rapide.
Colle pour chemises en toile de canevas : lavable.
Fil d'attache : en acier inoxydable de 1,5 mm de diamétre.

Feuillards de retenue : en acier inoxydable de 0,5 mm d'épaisseur, d'une largeur de 19
mm.

CIMENT ISOLANT

Ciment d'isolation thermique et de finition

A a prise hydraulique ou séchant a l'air, sur laine minérale, selon la norme ASTM
C449/C449M.

COLLE A SCELLER LES CHEVAUCHEMENTS DU PARE-VAPEUR

Colle a base d'eau, ignifuge, compatible avec le matériau calorifuge.

ENDUIT PARE-VAPEUR POUR TUYAUTERIES INTERIEURES

Emulsion vinylique de type acrylique, compatible avec le matériau calorifuge.

CHEMISES

Chemises en polychlorure de vinyle (PVC)

A Gaines moulées monopiéces et feuilles, conformes a la norme
CAN/CGSB-51.53, préformées selon les besoins.

2 Couleur : correspondant a celle du revétement de peinture adjacent et choisie par

le Représentant du Ministere.

3 Température de service minimale : -20 degrés Celsius.
A4 Température de service maximale : 65 degrés Celsius.
5 Perméabilité a la vapeur d'eau : 0,02 perm.
6 Epaisseur : 0,015 mm.
7 Fixation
A Adhésif & solvant compatible avec le matériau calorifuge, pour sceller les
joints et les chevauchements.
2 Broquettes.
.3 Ruban vinylique auto-adhésif de couleur assortie.
Exécution

INSTRUCTIONS DU FABRICANT

Conformité : se conformer aux exigences, aux recommandations et aux spécifications
écrites du fabricant, y compris a tout bulletin technique disponible, aux instructions
relatives a la manutention, a I'entreposage et a l'installation des produits, et aux
indications des fiches techniques.

TRAVAUX PREPARATOIRES

S'assurer que les surfaces a recouvrir de calorifuge ou a revétir d'un enduit sont propres,
séches et exemptes de matiéres étrangeres.

Section 23 07 15
CALORIFUGES POUR TUYAUTERIES
Page 2



Modernisation d’ascenseurs de faible hauteur Section 23 07 15

875, chemin Heron CALORIFUGES POUR TUYAUTERIES
Projet n° R.052232.002 Page 3
3.3 POSE

3.4

3.5

3.6

Réaliser les travaux selon les exigences des normes nationales pertinentes de I'ACIT.

Poser le calorifuge selon les instructions des fabricants et les prescriptions de la présente
section.

Si I'épaisseur de calorifuge nominale requise est supérieure a 75 mm, réaliser I'ouvrage
en deux couches, en décalant les joints.

Poser le pare-vapeur et appliquer les enduits de finition sans discontinuité.

A Les supports et les suspensions ne doivent pas percer le pare-vapeur.

Supports et suspensions

A Poser un calorifuge a haute résistance a la compression, approprié aux
conditions de service, lorsqu'aucune sellette ou aucun bouclier de protection du
calorifuge n'est prévu.

ELEMENTS CALORIFUGES PREFABRIQUES, AMOVIBLES
Destination : & poser aux appareils de robinetterie, aux dispositifs primaires de mesure de
débit, aux brides et raccords-unions reliant les tuyauteries aux appareils desservis.

Caractéristiques : pouvant étre enlevés et remplacés périodiquement sans risque
d'endommagement du calorifuge adjacent.

Description

A Calorifuge, produits ou dispositifs de fixation et enduits de finition : correspondant
au complexe calorifuge adjacent.

2 Chemise : en PVC.

POSE DU CALORIFUGE EN ELASTOMERE

Garder les éléments secs. Réaliser des recouvrements selon les instructions du fabricant.
Faire des joints étanches.

Prévoir un pare-vapeur selon les recommandations du fabricant.

TABLEAU - CALORIFUGEAGE DES TUYAUTERIES

A moins d'indications contraires, le calorifugeage des tuyauteries comprend également le
calorifugeage des appareils de robinetterie, des chapeaux de robinets, des filtres et
crépines, des brides et des raccords.

Calorifuge portant le numéro de code ACIT A-1.

A Fixation : ruban, disposé a 300 mm d'entraxe.
2 Scellement : colle a sceller les chevauchements; colle calorifuge.
3 Pose : selon le numéro de code ACIT 1501-H.

L'épaisseur de calorifuge doit étre conforme aux indications du tableau ci-aprés.

A Les canalisations d'alimentation desservant les différents appareils ne doivent
pas avoir plus de 4 000 mm de longueur.
2 Les canalisations apparentes desservant des appareils sanitaires, de méme que

la tuyauterie, les appareils de robinetterie et les raccords chromés ne doivent pas
étre calorifugés.



Modernisation d’ascenseurs de faible hauteur Section 23 07 15
875, chemin Heron
Projet n° R.052232.002

CALORIFUGES POUR TUYAUTERIES
Page 4

Tuyaute- Temp. Code Diamétre nominal (DN) de la tuyauterie et épaisseur de calorifuge
rie degrés ACIT (mm)
Celsius
Alim. Jusqua dell1l/4 de21/2 de5a6 8etplus
1 az2 a4
Eau 60 - 94 A-1 25 38 38 38 38 38
chaude
chauf-
fage
A4 Finition
A Tuyauteries apparentes situées a l'intérieur : chemises en PVC.
2 Tuyauteries apparentes situées dans des locaux d'installations mécaniques :
chemises en PVC.
.3 Dispositifs de fixation : feuillards en acier inoxydable, disposés a 150 mm
d'entraxe; cachets a ailes ou & manchons.
A4 Pose : selon le numéro de code ACIT approprié, de CRF/1 & CPF/5.

FIN DE LA SECTION
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Partie 1 Généralités
1.1 EXIGENCES GENERALES
A Section 23 05 23.01 - Robinetterie - Bronze.
2 Section 23 05 93 - Essai, réglage et équilibrage de réseaux de CVCA.
1.2 REFERENCES
A American National Standards Institute (ANSI)/American Welding Society (AWS)
A1 ANSI/AWS A5.8/A5.8M-2011-AMD, Specification Filler Metals for Brazing and
Bronze Welding.
2 American Society of Mechanical Engineers (ASME)
A1 ANSI/ASME B16.4-2011, Gray-lron Threaded Fittings.
2 ANSI/ASME B16.15-2011, Cast Bronze Threaded Fittings.
.3 ANSI/ASME B16.18-2012, Cast Copper Alloy, Solder Joint Pressure Fittings.
4 ANSI/ASME B16.22-2011, Wrought Copper and Copper-Alloy Solder Joint
Pressure Fittings.
.3 American Society for Testing and Materials International (ASTM)
A1 ASTM B32-08, Standard Specification for Solder Metal.
2 ASTM B88M-05(2011), Standard Specification for Seamless Copper Water Tube
Metric.
Partie 2 Produits
2.1 TUYAUTERIE
A1 Tubes en cuivre écroui de type L : conformes a la norme ASTM B88M.
2.2 RACCORDS
A Raccords a visser, en bronze moulé : conformes a la norme ANSI/ASME B16.15.
2 Raccords & compression, a souder, en cuivre forgé ou en alliage de cuivre : conformes a
la norme ANSI/ASME B16.22.
3 Raccords a visser, en fonte : conformes a la norme ANSI/ASME B16.4.
A4 Raccords a compression, a souder, en alliage de cuivre moulé : conformes a la norme
ANSI B16.18.
2.3 BRIDES
A Brides en laiton ou en bronze : a visser.
2 Brides en fonte : a visser.
3 Brides a orifices : a face de joint surélevée, & emmancher et a souder, éprouvées a 2 100

kPa.
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2.4 JOINTS

A Soudure étain-antimoine, 95/5 : selon la norme ASTM B32.

2 Brasage tendre a I'argent « BCuP » : selon la norme ANSI/AWS A5.8.

3 Brasage : selon les indications.

25 ROBINETTERIE
A Robinets a tournant sphérique
A Robinets de diameétre nominal égal ou inférieur a DN 2 : selon les prescriptions
de la section 23 05 23.01 - Robinetterie - Bronze.
Partie 3 Exécution
3.1 INSTRUCTIONS DU FABRICANT

A1 Conformité : se conformer aux exigences, aux recommandations et aux spécifications
écrites du fabricant, y compris & tout bulletin technique disponible, aux instructions
relatives a la manutention, a I'entreposage et a l'installation des produits, et aux
indications des fiches techniques.

3.2 INSTALLATION DE LA TUYAUTERIE

A Sauf indication contraire, raccorder la tuyauterie au matériel et aux appareils
conformément aux instructions du fabricant.

2 Installer la tuyauterie dissimulée prés des éléments d'ossature du batiment, de maniére a
restreindre le moins possible I'espace utile des pieces. Installer la tuyauterie apparente
parallélement aux murs. Grouper les canalisations dans la mesure du possible.

.3 Incliner la tuyauterie vers le point d'évacuation et de maniére a assurer une bonne
ventilation du réseau.

4 Utiliser des réducteurs excentriques pour raccorder des tuyaux de diameétres différents, et
les orienter de fagon & assurer la libre évacuation du fluide véhiculé et une bonne
ventilation du réseau.

5 Prévoir un dégagement suffisant pour permettre la pose d'un calorifuge et l'accés, aux
fins d'entretien, aux appareils, a la robinetterie et aux raccords.

.6 Assembler les tuyaux au moyen de raccords fabriqués conformément aux normes
pertinentes de I'ANSI.

3.3 INSTALLATION DE LA ROBINETTERIE

A Monter des robinets a tournant sphérique a tous les points de dérivation, en amont de
chacun des appareils installés afin de pouvoir isoler ces derniers au besoin, et aux autres
endroits indiqués.

3.4 INSTALLATION DES SOUPAPES D'EQUILIBRAGE
A Installer les soupapes d'équilibrage du débit selon les indications.
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2 Enlever le volant des appareils de robinetterie aprés avoir installé ces derniers et une fois

les opérations d'ERE terminées.

3.5 REMPLISSAGE DU RESEAU

A Remplir le réseau d'eau propre et ajouter les produits de traitement selon les
prescriptions.

3.6 CONTROLE DE LA QUALITE SUR PLACE
1 Equilibrage

A Equilibrer les réseaux hydroniques de maniére que le débit réel se situe a5 %
prés du débit de calcul.

2 Utiliser les méthodes d'ERE appropriées décrites dans la section 23 05 93 -
Essai, réglage et équilibrage de réseaux de CVCA.

FIN DE LA SECTION
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Partie 1 Généralités

1.1 DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE POUR APPROBATION/

Partie 2

21

Partie 3

3.1

3.2

3.3

INFORMATION

Soumettre les documents et les échantillons requis conformément a la section 01 33 00 -
Documents et échantillons a soumettre.

Produits

PURGEURS D'AIR AUTOMATIQUES

Purgeurs d'air a flotteur, de type industriel : corps en fonte et raccord de diamétre nominal
DN 1/2, congus pour une pression de service nominale de 860 kPa.

Flotteur : en matériau massif, congu pour une température de service de 115 degrés
Celsius.

Exécution

APPLICATION

Instructions du fabricant : se conformer aux recommandations écrites du fabricant, y
compris a tout bulletin technique disponible, aux instructions relatives a la manutention, a
I'entreposage et a la mise en oeuvre des produits, et aux indications des fiches
techniques.

GENERALITES

Acheminer les canalisations de vidange jusqu'a l'avaloir le plus rapproché.

PURGEURS D'AIR

Installer des purgeurs d'air aux points hauts du réseau.

Installer un robinet-vanne sur la canalisation d'admission des purgeurs d‘air
automatiques. Acheminer le tuyau de décharge jusqu'a I'avaloir le plus rapproché.

FIN DE LA SECTION
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Partie 1 Généralités
11 EXIGENCES CONNEXES

A Section 23 05 01 - Installation de la tuyauterie.
1.2 REFERENCES

A American Society of Mechanical Engineers (ASME)

A ANSI/ASME B16.22-2011, Wrought Copper and Copper Alloy Solder - Joint

Pressure Fittings.

2 ANSI/ASME B16.24-2011, Cast Copper Pipe Flanges and Flanged Fittings: Class
150, 300, 400, 600, 900, 1500 and 2500.

.3 ANSI/ASME B16.26-2011, Cast Copper Alloy Fittings for Flared Copper Tubes.
4 ANSI/ASME B31.5-2010, Refrigeration Piping and Heat Transfer Components.
2 American Society for Testing and Materials International (ASTM)
A ASTM A307-04, Standard Specification for Carbon Steel Bolts and Studs, 60,000
PSI Tensile Strength.
2 ASTM B209-10, Standard Specification for Aluminum and Aluminum-Alloy Sheet
and Plate.
3 ASTM B280-08, Standard Specification for Seamless Copper Tube for Air
Conditioning and Refrigeration Field Service.
3 Association canadienne de normalisation (CSA)/CSA International
A CSA B52-05 (2009), Code de réfrigération mécanique.
4 Environnement Canada (EC)
A1 SPE 1/RA/1-1996, Code de pratiques environnementales pour I'élimination des

rejets dans I'atmosphére de fluorocarbures provenant des systemes de
réfrigération et de conditionnement d'air.

Partie 2 Produits

21 TUBES

A Tubes en cuivre traités, désoxydés, déshydratés et scellés, congus pour les installations
frigorifiques.

A1 Tubes en cuivre écroui : selon la norme ASTM B280 de type ACR.

2 Tubes en cuivre recuit : selon la norme ASTM B280, a épaisseur de paroi
minimale selon les normes CSA B52 et ASME B31.5.

2.2 RACCORDS

A Conditions d'exploitation : pression et température de calcul de 2 070 kPa et de 121
degrés Celsius respectivement.

2 Raccords a souder par brasage
1 Eléments de raccordement : en cuivre ouvré, selon la norme ANSI/ASME
B16.22.

2 Brasure : a l'argent et au cuivre, avec 45 % Ag et 15% Cu, avec flux non corrosif.
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2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

Raccords a brides

1 Eléments de raccordement : en bronze ou en laiton, selon la norme ANSI/ASME
B16.24, classes 150 et 300.

2 Garnitures d'étanchéité : convenant au fluide véhiculé.

3 Boulons, écrous et rondelles : selon la norme ASTM A307, série lourde.

Raccords évasés

A Eléments de raccordement : en bronze ou en laiton, congus pour les réseaux
frigorifiques, selon la norme ASME B16.26.
MANCHONS DE TRAVERSEE

Manchons en cuivre écroui ou en acier, de diameétre convenant au passage de tubes
calorifugés ou non calorifugés avec, dans un cas comme dans l'autre, vide annulaire de 6
mm de largeur.

ROBINETTERIE

Robinets de diametre égal ou inférieur & 22 mm : robinets a soupape, droits ou d'équerre,
de classe 500, de catégorie 3,5 MPa, a membrane, non directionnel, sans garniture de
presse-étoupe, a corps et chapeau en laiton forgé, joint d'étanchéité hydrofuge convenant
aux températures situées au-dessous du point de congélation, et embouts a souder.

Robinets de diametre supérieur a 22 mm : robinets a soupape, droits ou d'équerre, de
classe 375, de catégorie 2,5 MPa, a membrane, sans garniture de presse-étoupe, a
dispositif d'étanchéité arriere de I'obturateur, capuchon d'étanchéité, corps et chapeau en
bronze moulé, joint d'étanchéité hydrofuge convenant aux températures situées
au-dessous du point de congélation, et embouts a souder.

MATERIAUX CALORIFUGES

Calorifuge portant le numéro de code ACIT A-6 : 13 mm (1/2 po.) élément tubulaire
flexible, en élastomeére unicellulaire.

A1 Elément calorifuge : conforme & la norme CAN/CGSB-51.40, avec pare-vapeur.

PRODUITS ACCESSOIRES

Ruban : auto-adhésif, renforcé, d'au moins 50 mm de largeur et selon les
recommandations du fabricant de I'isolant.

CHEMISES

Chemises en aluminium

1 Selon la norme ASTM B209.

2 Epaisseur : feuilles de 0,50 mm.

3 Finition : surface ondulée.

4 Jointoiement : joints longitudinaux et transversaux coulissants, & recouvrements
de 50 mm.

5 Raccordement : couvre-joints matricés de 0,5 mm d'épaisseur, avec garniture
intérieure posée en usine.

.6 Feuillards de retenue et cachets : en acier inoxydable de 0,5 mm d'épaisseur,

d'une largeur de 19 mm, posés a intervalles de 300 mm
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Partie 3 Exécution
3.1 INSTRUCTIONS DU FABRICANT

A Conformité : se confirmer aux exigences, aux recommandations et aux spécifications

écrites du fabricant, y compris a tout bulletin technique disponible, aux instructions visant
la manutention, I'entreposage et l'installation et aux indications des fiches techniques.

3.2 GENERALITES
A Installer la tuyauterie conformément aux normes CSA B52 et ANSI/ASME B31.5, au
document 1/RA/1 publié par SPE ainsi qu'a la section 23 05 01 - Installation de la
tuyauterie.
3.3 METHODE DE BRASAGE
A1 Diffuser un gaz inerte a l'intérieur de la tuyauterie pendant le brasage.
2 Enlever les piéces internes des appareils de robinetterie, les bobines solénoides des

robinets électromagnétiques, les glaces et les tubes en verre.

3 Eviter d'appliquer de la chaleur prés des détendeurs et des éléments sensibles.
34 INSTALLATION DE LA TUYAUTERIE
A Généralités
A Installer les tubes en cuivre recuit en procédant par cintrage, en évitant toutefois

de les plier ou d'en réduire le diametre et les tubes en cuivre écroui en évitant de
les cintrer, et utiliser le moins possible de raccords.

2 Canalisations de gaz chauds

A1 Installer les canalisations de gaz chauds suivant une pente descendante de
l'ordre de 1:240 dans le sens de I'écoulement de maniére a empécher tout retour
d'huile au compresseur en cours d'exploitation.

2 Fournir des purgeurs et en installer au bas de toutes les colonnes montantes de
plus de 2 400 mm de hauteur, puis a intervalles de 7 600 mm.

3 Fournir des purgeurs a flotteur profond, inversé, et en installer au sommet des
colonnes montantes.

4 Installer des colonnes doubles dans le cas de compresseurs a régulation de
puissance.
A Colonne de plus grand diamétre : installer des purgeurs aux endroits

prescrits précédemment.

2 Colonne de plus petit diametre : dimensionnées pour un débit de 5,1

m; /s a charge minimale; a raccorder en amont des purgeurs montés sur
la colonne de plus grand diamétre.
35 ESSAIS HYDROSTATIQUES ET D'ETANCHEITE

A Fermer les appareils de robinetterie montés sur le matériel ayant été chargé en usine et
sur tous les autres appareils qui n'ont pas a étre soumis a des essais sous pression.

2 Effectuer les essais selon la norme CSA B52 avant détente & 2MPa et & 1IMPa
respectivement du c6té haute pression et du c6té basse pression.

3 Méthode : élever la pression a 35 kPa avec du gaz frigorigéne du c6té haute pression et
du c6té basse pression; ajouter de I'azote au besoin jusqu'a ce que la pression d'essai
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3.6

7

.8

requise soit atteinte. Rechercher les fuites au moyen d'un détecteur électronique ou d'une
lampe haloide. Le cas échéant, réparer les fuites décelées et reprendre les essais.

CONTROLE DE LA QUALITE SUR PLACE

Essais réalisés sur place/lnspection

A Fermer les robinets de service sur les appareils ayant été chargés en usine.

Maintenir la température ambiante a au moins 13 degrés Celsius pendant au moins 12
heures avant de procéder a la déshydratation ainsi que pendant toute la durée de ces
travaux.

Utiliser des canalisations en cuivre du plus grand diamétre possible afin de réduire au
minimum le temps d'évacuation.

Utiliser une pompe a vide biétagée avec lest d'air sur le deuxiéme étage, lubrifiée a I'huile
déshydratée, ayant une capacité de tirage de 5Pa (pression absolue).

Mesurer la pression & l'intérieur du réseau a l'aide d'un vacuométre. Avant de prendre les
lectures, isoler la pompe a vide du réseau.

Effectuer trois (3) évacuations dans le cas des éléments ayant perdu leur charge ou
contenant des gaz autres que le frigorigéne requis. Procéder comme suit :

A évacuer a deux (2) reprises jusqu'a 14 Pa (pression absolue) et maintenir
pendant quatre (4) heures;

2 briser le vide avec du frigorigéne et ramener la pression a 14 kPa;

3 faire une évacuation finale jusqu'a 5 Pa (pression absolue) et maintenir pendant
au moins 12 heure;

4 isoler la pompe du réseau, consigner les valeurs de vide et de temps jusqu'a
stabilisation du vide;

5 soumettre les résultats des essais au Représentant du Ministére.

Charge

A Charger le réseau par le déshydrateur-filtre et le robinet de charge situés coté
haute pression. Il n'est pas permis de charger par le c6té basse pression.

2 Arréter les compresseurs puis introduire la charge nécessaire au bon

fonctionnement de l'installation. Si les pressions s'équilibraient avant que le
réseau ne soit complétement chargé, fermer le robinet de charge et mettre
l'installation en route. Compléter la charge un fois le systeme en exploitation.

.3 Purger de nouveau la canalisation de charge si le contenant de frigorigéne est
changé pendant I'opération de charge.

Controles

A Faire les contrbles (vérifications et mesures) selon les instructions du fabricant
visant I'exploitation et I'entretien de l'installation.

2 Consigner les mesures prises et les soumettre au Représentant du Ministére.

FIN DE LA SECTION
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Partie 1 Généralités
1.1 EXIGENCES CONNEXES
A Section 01 33 00 — Documents et échantillons a soumettre.
1.2 REFERENCES
A Office des normes générales du Canada (CGSB)
A CAN/CGSB-51.40-95, Isolant thermique, flexible, élastomere, unicellulaire, en
feuille et tubulaire.
2 Association canadienne de normalisation (CSA).
A CSA B52S1-09, Code de réfrigération mécanique.
2 CAN/CSA-FC656-05(C2010), Performances des conditionneurs d'air et des
pompes a chaleur monoblocs.
1.3 DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE POUR APPROBATION/
INFORMATION
A Soumettre les documents et les échantillons requis conformément a la section 01 33 00 -
Documents/Echantillons a soumettre.
Partie 2 Produits
21 GENERALITES
A Systéme monobloc intégré : conforme & la norme CAN/CSA-C656.
2 Caractéristiques
A1 Arrangement du débit d’air : de montage mural, avec grille de retour au bas.
2 Refroidissement : & dilatation directe, avec élément assortir de condensation et
de type refroidi a I'air.
.3 Puissance des appareils : selon les indications dans la nomenclature des dessins.
A4 La puissance du ventilateur doit permettre un fonctionnement en batterie séche a 22
degrés Celsius et 50 % d'humidité relative et ce, alors que la température a I'extérieure
est a 35 degrés C.
5 L’élément devra étre aménagé pour pouvoir supporter une température ambiante pouvant
descendre jusqu’a -40 degrés C.
.6 Il devra étre possible d’exploiter I'élément alors que la longueur de la tuyauterie du
réfrigérant est de 50 métres et en fonction d’une différence en hauteur de 35,5 métres.
2.2 ARMOIRE
A Bati en acier galvanisé, avec fini @ enduit époxydique. A I'état prét pour un montage au

plafond et a aménager avec un couvercle en plastique blanc.
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2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

L’armoire devra abriter : le serpentin de refroidissement, des ventilateurs, des filtres et
des commandes électriques.

Prévoir des voies d’accés de format assez grand pour I'entretien courant des pieces
composantes.

BOITIER A FILTRE

La chambre a filtre devra faire partie intégrante de I'armoire et il faudra la monter a
I'entrée du sentier ou du cheminement d’air de retour; en outre, il devra étre possible
d’assurer son entretien courant par en dessous.

Le filtre devra étre enlevable et lavable.

VENTILATEUR

Ventilateur & entrainement direct, avec roues de ventilateur & double largeur et lames
courbées vers l'avant, a équilibrage statique et dynamique.

COMPRESSEURS

Compresseurs, de type hermétique, avec isolateurs d’anti-vibration, manomeétres a
contact de type réglable pour pression élevée et basse pression, dispositif d’anti-
claguement, commandes de réduction du régime de pompage afin d’offrir une protection
contre les températures trop élevées et la surcharge du moteur, soupapes de service de
réfrigérant et commandes de capacité.

BATTERIE DE REFROIDISSEMENT

Tubes de cuivre a ailettes d'aluminium serties mécaniquement, éprouvés a 1,7 MPa,
vitesse frontale maximale de 2,8 m/s, avec bac de récupération des condensats
calorifugé en acier inoxydable et raccords d'évacuation.

Détente directe : circuit de fluide frigorigene distinct ou a répartition et ce, pour chaque
compresseur.

Bac de récupération des condensats : congu pour assurer I'évacuation de toute I'eau
accumulée, facile a nettoyer ou amovible aux fins de nettoyage.

CONDENSATEUR REFROIDI A L’AIR

Condensateur refroidi a l'air : auto-stable, de construction soudée en acier protégé contre
la corrosion.

A Tubes en cuivre munis d'ailettes en aluminium serties mécaniquement, éprouvés
a 3,1 MPa.

2 Ventilateurs hélicoides, a entrainement direct.

3 Eléments électriques et de commande logés dans des armoires étanches aux

intempéries, équipées d'un interrupteur, du cablage d'interconnexion des circuits
de commande.

A4 Dispositifs antivibratoires : permettant I'amortissement d'au moins 95 % des
vibrations.
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2.8 TUYAUTERIE DE FLUIDE FRIGORIGENE, ROBINETTERIE, RACCORDS ET
ACCESSOIRES A L'INTERIEUR DE L’ELEMENT
A Selon la norme CSA B52.
2 Chaque circuit de fluide frigorigéne doit comporter ce qui suit.
A Un dispositif compteur, a orifices assorties.
2 Un ensemble déshydrateur-filtre.
3 Calorifuge des canalisations d'aspiration et de gaz : élastomére souple et
unicellulaire, d'au moins 12 mm d'épaisseur, conforme & la norme CAN/CGSB
51.40.
4 Une bouteille accumulatrice de liquide.
2.9 COMMANDES ENVIRONNEMENTAUES
A Le systeme devra étre aménagé avec un contréleur programmable de température. Ce
contréleur devra étre expédié a I'état meuble au chantier, aux fins de montage sur place;
par ailleurs, il devra étre cablé en usine et assorti d’un capteur de température d’air. Le
contréleur devra indiquer la température et étre aménagé avec ce qui suit : sélecteur de
ventilateur, installation intégrée de protection contre les cycles raccourcis, ensemble de
réglage en soirée et commande d’outrepassage manuel.
2.10 CHARGE DE FLUIDE FRIGORIGENE
A La charge de frigorigéne doit étre introduite & l'usine, aprés quoi le circuit doit étre scellé
et mis a l'essai.
Partie 3 Exécution
31 GENERALITES
A Procéder a l'installation selon les indications et les recommandations du fabricant.
2 Le fabricant doit approuver l'installation.
3 Monter les commandes programmables et prolonger le cablage de 24 volts jusqu’a
'élément de condensation et (ou) a serpentin et ventilateur.
3.2 PREPARATION DU MATERIEL
A1 Retenir les services de l'ingénieur du fabricant pour le réglage et la mise en service du

matériel selon les prescriptions.

FIN DE LA SECTION
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Partie 1 Généralités
11 EXIGENCES CONNEXES

A Section 01 33 00 — Documents et échantillons & soumettre.
1.2 REFERENCES

A Underwriters' Laboratories (UL) Inc.

A UL 2021, Fixed and Location-Dedicated Electric Room Heaters.

1.3 DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE POUR APPROBATION/

INFORMATION

A Soumettre les documents et les échantillons requis conformément a la section 01 33 00 -
Documents/Echantillons a soumettre.

Partie 2 Produits
21 AEROTHERMES A SOUFFLAGE VERTICAL

A Aérothermes verticaux : conformes a la norme UL 2021.

2 Habillage : en t6le d'acier de 1,6 mm d'épaisseur, laminée a froid et recouverte d'un
revétement de finition émaillé brillant; muni de douilles filetées destinées a recevoir les
tiges de suspension.

3 Batterie de chauffage : éprouvée a une pression hydrostatique de 1 MPa.

A Batterie de chauffage a eau chaude : tube en cuivre, ailettes en aluminium fixées
mécaniquement et espacées d'au plus 25 mm, pression de service nominale
minimale de 1 378 kPa et température d'entrée de I'eau d'au plus 104 degrés
Celsius. Inclure un purgeur d'air manuel et un drain.

A4 Ventilateur : hélicoide, & entrainement direct, équilibré en usine, a revétement
anticorrosion.

5 Moteur : & régime selon les indications, pour service continu, a paliers a billes, muni d'une
protection incorporée contre les surcharges et monté sur supports souples.

.6 Bouche de soufflage : diffuseur & déflecteurs multiples réglables, fini comme I'habillage.

7 Puissance : selon les indications.

Partie 3 Exécution
3.1 INSTALLATION

A Installer les aérothermes conformément aux instructions du fabricant.

2 Inclure des joints de tuyauterie a double rotule et ce, selon les indications.

3 Nettoyer les tubes a ailettes et redresser ces derniéres au besoin.
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4 Au besoin, fournir et poser des suspensions supplémentaires en acier.
5 Monter les thermostats aux endroits indiqués.

.6 Avant la réception des travaux, régler en fonction des exigences la configuration du jet
d'air de soufflage et la vitesse du ventilateur de chaque appareil.

FIN DE LA SECTION
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