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RETURN BIDS TO:
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11 Laurier Street/11, rueLaurier
Place du Portage, Phasell 11
CoreOA1/ Noyau OA1
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SOLICITATION AMENDMENT
MODIFICATION DE L'INVITATION

The referenced document is hereby revised; unless otherwise
indicated, all other terms and conditions of the Solicitation
remain the same.

Ce document est par la présente révisé; sauf indication contraire,
les modalités de l'invitation demeurent les mémes.

Comments - Commentaires
This Request for Proposal contains a security
requirement.

Vendor/Firm Name and Address
Raison sociale et adresse du
fournisseur/de I'entrepreneur

Issuing Office - Bureau de distribution

Medium Support Vehicle System Project/Systéme de
véhicule de soutien moyen

105 Hotel de Ville

Gatineau

Quebec

K1A OA2

[ L |

Canada

Travaux publics et Services
gouvernementaux Canada

Title - Sujet
SVSM - MMN véhicules

Solicitation No. - N° de l'invitation Amendment No. - N° modif.
W8476-06M SMP/L 009

Client Reference No. - N° de référence du client Date

W8476-06M SMP 2013-11-15

GETS Reference No. - N° de référence de SEAG
PW-$$BW-008-23908

File No. - N° de dossier CCC No./N° CCC - FMS No./N° VME

008bw.W8476-06M SM P
Solicitation Closes - L'invitation prend fin l‘“;g;ogsra_re
> : useau i
at-a D200V Eastern Standard Time
on -le 2013-12-17 EoT
F.O.B.-F.AB.

D Destination: Other-Autre: D

Plant-Usine:

Address Enquiries to: - Adresser toutes questions a:
Lortie, Yves

Buyer Id - Id de I'acheteur
008bw

Telephone No. - N° de téléphone
(819) 997-7268 ( )

FAX No. - N° de FAX
(819) 997-0786

Destination - of Goods, Services, and Construction:
Destination - des biens, services et construction:

Voir au présentes

Instructions: See Herein

Instructions: Voir aux présentes

Delivery Required - Livraison exigée Delivery Offered - Livraison proposée

Vendor/Firm Name and Address
Raison sociale et adresse du fournisseur/de I'entrepreneur

Telephone No. - N° de téléphone
Facsimile No. - N° de télécopieur

Name and title of person authorized to sign on behalf of Vendor/Firm
(type or print)

Nom et titre de la personne autorisée a signer au nom du fournisseur/
de I'entrepreneur (taper ou écrire en caractéres d'imprimerie)

Signature Date
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Véhicules de modéle militaire normalisé (MM N)

M odification n° 9

La présente modification vise a:
- modifier les documents de demande de proposition (DDP);
- répondre aux questions des soumissionnaires (voir la piece jointe n° 1).

MODIFICATIONSAPPORTEESA LA DDP

1. A l'article 3.5 dela partie 2 - Instructions a l'intention des soumissionnair es, page 3 :

A. Ajouter ce qui suit : gouter " ¢) " apres la phrase suivante du point b)
b) une coentreprise|...] est membre, ou
C) une partie qui propose]...].
B. Ajouter ce qui suit :
d) Dansle cadre du présent article 3.5, le terme "constructeur d'origine du
véhicule' désigne I'entité juridique qui est |également responsable de la marque,
de la conception, de lafabrication et de lalivraison des véhicules SV SM

MMN.

2. A la partie 3 - Instructions pour la préparation des soumissions

A. article2.3.2 ¢), page5

Supprimer : latotalité de l'article en question
B. article2.3.2 e), page5

Supprimer : (piecejointe 5 de la partie 2)

Insérer: (article 3.5 delapartie 2)
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A la partie 3, piéce jointe 3, section 3 - Plan d'évaluation de la proposition de soutien
en service

A. articlel.l, page2
Supprimer : latotalité de l'article en question

Insérer: Les exigences techniques relatives al'environnement
d'information éectronique figurent al'appendice BE de la partie 8.

A la partie 3 - piécejointe 3, section 3, cédule 3-2, Exigencesr elatives aux données
des colts du cycledeviefourni par le soumissionnaire

A. article 2.7.6.2.2, page 4
Supprimer : latotalité de l'article en question

Insérer: Dans le cas du systéme de protection blindé (SPB), le Canada a
gouté le nombre prévu de défaillances par véhicule par mois, ainsi qu'un

facteur des rgjets de 100%. Le soumissionnaire doit inscrire les
données restantesaA) Données portant sur le codt et la garantie et
a C) Données sur les pannes.

B. article 2.7.6.3.2, page 4
Supprimer : latotalité de l'article en question

Insérer: Pour e remplacement d'un élément important pour la
maintenance (EIM), le soumissionnaire doit indiquer le nombre
prévu d'heures de travail (lamoyenne et le maximum [90e
percentile]). Les données doivent étre supérieures a zéro.

C. article 2.7.6.3.3, page 4
Supprimer : latotalité de l'article en question
Insérer: Pour laréparation d'EIM, le soumissionnaire doit indiquer le
colt prévu des pieces (lamoyenne et le maximum [90e percentile])
et lesheures detravail prévues (lamoyenne et le maximum [90e percentil€]).

Les données doivent étre supérieures a zéro.

A la partie 3, piéce jointe 3, section 3, cédule 3-3 - Données sur le colit de cycle devie
- révision 1
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Supprimer : latotalité de l'article en question
Insérer: cédule 3-3 - Données sur le colt de cycle devie - révision 2

A la partie 4 - Procédures d'évaluation et méthode de sélection, piéce jointe 5,
section 1 - Introduction, article 2.2.2a), page 3

Supprimer : latotalité de l'article en question
Insérer: Exigences techniques - environnement d'information électronique (EIE)

A la partie 4, piéce jointe 5, section 2, cédule 5-2, appendice 1 - Détailsdu PCT et
profilsd'essai, article 3.8 Responsabilités du Canada, page 10

Supprimer : latotalité de l'article en question
Insérer: Le Canadafournirale carburant F34 utilisé pour les essais.

Le Canada fournira des supports et des charges utiles. Les charges utiles auront les
mémes dimensions et la méme forme que les conteneurs 1SO, soit 20 pi x

8 pi x 8 pi, et elles seront raccordées via les verrous 1SO des conteneurs. Les

supports seront également raccordés aux charges utiles.

L e tableau ci-dessous récapitul e les configurations de véhicul e identifiées dans | e tableau
d'essal et les profils d'essal associés.

Variante Configuration | APS Charge utile | Remorque Poids
Delacharge (oui/non) du véhicule | (oui/non) technique
utile maximal sous

eu
PV Oui Aucune Non SO.
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charge utile
Version a
systeme de
changement
PNB 8,000kg Non S.O.
PNB-C Nominale Non S.O.
proposée
PTC 8,000kg Oui 8,000 kg
PTC-C Nominale Oui Nominae
proposée proposée
PV Aucune Non S.0.
Version charge utile
Cargo
Non
PNB 8,000kg Non S.O.
PNB-C Nominale Non S.O.
proposée
PTC 8,000kg Oui 8,000kg
PTC-C Nominale Oui Nominale
proposée proposée

Lacharge utile du véhicule et de laremorque utilisée pour les essais ne dépassera pas 10 000 kg.
Seules | es valeurs nominal es suivantes seront utilisées pour les charges utiles : 8 000 kg, 8 500
kg, 9 000 kg, 9 500 kg et 10 000 kg (la charge utile sera arrondie vers le bas al'incrément le plus
proche).

Par exemple, si le soumissionnaire propose une charge utile de véhicule de 9 499 kg, la
configuration PNBC pendant I'essai sera de 9 000 kg.

Les charges utiles du véhicule et de laremorque se verront attribuer une tolérance de +/- 100 kg.
Le centre de gravité de la charge utile du véhicule et de laremorque est défini de lamaniere
suivante :

X (Longitudinal) =9 pi, -0 po et +6 po (2 743 mm, -0 mm et +152 mm)

Y (Largeur) = 4 pi +/- 3 po (1219 mm +/- 76 mm)

Z (Hauteur) =4 pi +/- 1 po (1 219 mm +/- 25 mm)
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Les mesures sont faites par rapport au coin inférieur avant (derriere la cabine du véhicule),
gauche (coté route) d'un conteneur 1SO de 8 pi x 8 pi x 20 pi installé sur le véhicule. Si lacharge
utile ne se trouve pas dans un conteneur 1SO, I'emplacement du centre de gravité decrit ci-dessus
serainchangé.

Aux fins de I'audit de configuration, le Canada gjoutera 125 kg +/- 5 kg a chaque place assise
offerte dansla cabine (p. ex. : Si le soumissionnaire offre une cabine pour deux personnes, le
Canada gjoutera 250 kg, mais si |e soumissionnaire propose une cabine pour trois personnes, le
Canada gjoutera 375 kg). Ce poids représente |e poids du personnel, y compris les articles qu'il
porte, conformément au paragraphe 2 de la partie 7, annexe B, appendice BA, piece jointe BA-1.
Il sera soustrait du poids du véhicule une fois I'audit de configuration terminé et avant tout
de performance.

8. A la partie 4, piéce jointe 5, section 3 - Plan d'évaluation de la proposition de soutien
en service

Article 3.1, page 2
Supprimer : latotalité de l'article en question

Insérer: Exigences techniques - environnement d'information
électronique (EIE)

9. A la partie 4 - Instructions pour la préparation des soumissions et plan d'évaluation,
piecejointe 5, section 3, cédule 5-5 - Détails sur la cotation et les calculs
comparatifs du colit du cycledevie

Supprimer : latotalité de l'article en question

Insérer: cédule 5-5 - Détails sur la cotation et les calculs comparatifs du colt du
cycledevie- révision 1

10. Alapartie5 - Attestations, article 2.2 Stabilité del'équipe, page 2

A. Sousiii), ala2eligne
Supprimer : pour évaluation
B. Sousiv), alalreligne
Supprimer : Pour que I'expérience soit acceptee,

Insérer: De plus,
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C. Sousiv), aladerniere ligne

Supprimer : A défaut de respecter cette exigence, I'expérience du membre
de I'équi pe ne sera pas évaluee.

Insérer: Si les renseignements supplémentaires exigés par |'autorité
contractante ne sont pas fournis, la soumission sera déclarée non
recevable.

A la partie 7, annexe B - Enoncé des travaux, EDT-1149, page 36

Supprimer : latotalité de l'article en question

Insérer: L'entrepreneur doit donner laformation selon un avis de 30 jours du
Canada, au plustard deux mois apres lalivraison du premier véhicule autre qu'un
NIC série 1050 (EMR), et pas avant lalivraison de six véhicules en version
avec systeme de chargement, six remorques, Six cargo avec grue sauf pour le
CCMSE 25DAFC qui ne requiert que 2 vehicules a cet endroit. Laformation
doit se terminer au plustard 120 jours apres qu'elle ait commenceé a chaque
endroit.

A la partie 7, annexe B - Enoncé des travaux, appendice BE, piéce jointe BE-1 -
Liste de données essentielles au contrat (LDEC), MM N-L [-024, case 12, point 1,

page 14

Supprimer : latotalité de l'article en question

Insérer: L'origine de la conception et son incidence sur I'hygiéne et la sécurité de
I'environnement, tel qu'exigé al'article 10.2.3.1 delaDED MMN-LI1-024, et
toutes | es fiches signal étiques (FS) pour la version pour équipe mobile de
réparation (EMR), tel qu'exigé al'article 10.2.3.3, annexes B et E, doivent étre
présentés avec la proposition du soumissionnaire, aux fins d'évaluation.

A la partie 8, Annexe C, Appendice 6 - Tableau 1 - Main d'cauvre, colits indirects et
profits

Insérer apres la section 3 - Profit:

4. Matériaux
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Pour tous les matériaux |'entrepreneur accepte d'étre payé le prix de revient, exigible ala
livraison et al'acceptation par le Canada, sans aucune majoration.

5. Travaux de sous-traitance

"Pour tous les travaux de sous-traitance autorisé effectué en vertu du présent
contrat, I'entrepreneur accepte d'étre paye le prix derevient, exigibleala
livraison et a I'acceptation par |'entrepreneur sans aucune majoration.

Il est de laresponsabilité de I'entrepreneur principal d'approuver tous les
ensembles de travaux qui sont assignés aux sous-traitants. Il est dela
responsabilité de I'entrepreneur principal d'effectuer une vérification
diligente lors de I'acquisition d'équipements et de  services par le biais des
sous-traitants pour assurer la solution la plus rentable, tout en satisfaisant le
travail."

6. Interprétation

Prix de revient: Dépenses engagées par un fournisseur pour obtenir un produit ou
un service donné pour revente au gouvernement. Cela comprend le prix
facturé par le fournisseur (moins les remises), les frais de transports applicables,
ladifférence de change, les droits de douane et le courtage mais exclut la
taxe sur les produits et services et la taxe de vente harmonisée.

Majoration:
1.Loi sur laproduction de défense. Montant gjouté au prix de revient dans la
détermination du prix de vente pour couvrir lesfrais généraux et le profit.

2. Différence entre le prix de revient effectif de I'entrepreneur pour un produit et le
prix  derevente au Canada, sans lataxe sur les produits et services et(ou) lataxe
devente harmonisée. La majoration comprend les dépenses d'achat, la
manutention interne, le coefficient de dépenses générales et administratives
plus e bénéfice.

3. Montant gjouté au prix de revient pour déterminer le prix de vente. Addition
d'un  montant au prix de vente d§a établi."

Taux fixe basé sur le temps: Méthode d'établissement des prix selon laquelle le
montant payable est déterminé d'apres le colt combiné de lamain-d'cauvre,
desfrais généraux et du profit, exprimé par un montant fixe par période de temps.
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Prix plafond: Prix maximum, établi en vertu du contrat, qui doit étre payé a
I'entrepreneur et qui ne pourra pas étre dépasse pour le travail déterminé. Dans ce
cas, les deux parties conviennent, conformément au contrat, que le prix plafond
sera sujet aune révision alabaisse, fondée sur une formule établie al'avance.

Sous-traitant: Entrepreneur qui exécute une partie d'un contrat attribué aun

entrepreneur principal ou un autre sous-traitant. Un entrepreneur qui accepte
d'exécuter une portion précise des travaux pour |'entrepreneur principal.

kkhkkhkkkhkkhkkhkkhhkkhkkhhkkhkhhkhkkhhkhkkhhkhkhhkhkhhkkhhhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhkhkkhkhkkhkhkkhkhkkhkhkkkhkkk,kkk,kx**%

TOUTESLES AUTRES MODALITES DEMEURENT INCHANGEES.
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Systeme de véhicule de soutien moyen (SVSM)

Modele militaire normalisé (MMN)

Demande de proposition
W8476-06MSMP/L

Partie 3 - Instructions pour la préparation des soumissions
Piece jointe 3 - Instructions pour la préparation des propositions techniques

Section 3 - Instructions de preparation pour la proposition du soutien en service
Cédule 3-3 - Données relatives au CCV

Révision 2
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SYSTEME DE VEHICULE DE SOUTIEN MOYEN (SVSM)

MODELE MILITAIRE NORMALISE (MMN)

Demande de propositions
W8476-06MSMP/L

Partie 4 — Instructions pour la préparation des soumissions et plan
d'évaluation

Piéce jointe 5 — Plan d'évaluation de la proposition technique

Section 3 — Instructions pour la préparation de la proposition de soutien en
service

Document complémentaire 5-5 — Détails sur la cotation et les calculs
comparatifs du colt du cycle de vie

REVISION 1



Systéme de véhicule de soutien moyen
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1 GENERALITES

11

1.2

1.3

La méthode de simulation de Monte-Carlo sera utilisée pour effectuer une analyse des risques des
parametres de fiabilité et en service du véhicule fournis par les soumissionnaires. Les données
d’entrée a fournir sont décrites dans le document complémentaire 3-2 de la section 3, a la piéce
jointe 3 de la partie 3. Pour tenir compte de [lincertitude des données fournies par les
soumissionnaires, certains éléments de données seront ajustés au moyen de la distribution des
probabilités appropriée. Un algorithme de simulation de Monte-Carlo sera utilisé pour déterminer la
distribution des colts en service. Une valeur moyenne de mérite calculée et corrigée en fonction du
risque servira a I'évaluation du soumissionnaire. La moyenne corrigée en fonction du risque est une
fonction de la moyenne et de la variance d’'une distribution des probabilités. Le présent document
complémentaire décrit les détails mathématiques de I'ajustement de la distribution des probabilités,
le modéle de simulation et le calcul de la moyenne corrigée en fonction du risque.

Tous les colts doivent étre soumis dans la devise originale (de premier choix). L’évaluation sera
effectuée en dollars canadiens ($). Le taux de change doit étre fondé sur le taux fixé par la Banque
du Canada a midi le jour de la diffusion de la demande de propositions (DP). Le co(t du carburant
sera déterminé selon le prix de détail moyen au Canada fixé par Ressources naturelles Canada pour
la période hebdomadaire prenant fin immédiatement avant la date de diffusion de la DP. Un taux
horaire de main-d'ceuvre de 68 $ I'heure servira aux fins d'évaluation.

Les formules mathématiques ¢i-dessous sont d’ordre général. Pendant I'évaluation, les colts en
service de chaque version (fret, systtme de chargement) et de son systéme de protection blindée
seront calculés séparément (méthode itérative de simulation de Monte-Carlo), puis additionnés.

2 CALCULS

21

22

Le co(t total en service, Cis, sera la somme du colt du carburant, du colt de maintenance
préventive (PM), des colts de maintenance corrective et du colt de I'approvisionnement initial en
pieces de rechange.

CIS = CFuel + CPM + CCM + CIP (1)

Colt du carburant : Le colt total du carburant, C,.

.+ S€ra calculé pour une vie utile des vehicules
d'une période au-dela de 20 ans en fonction de simulations effectuées au moyen des données de
consommation de carburant obtenues durant I'essai de profil de mission (version a systeme de
chargement munie d'un SPB a charge utile de 8 000 kg et remorque avec configuration de charge
utile de 8 000 kg), lequel est décrit dans la matrice d'essai (partie 4, piéce jointe 5, document
complémentaire 5-2), et en fonction de la consommation mensuelle historique de véhicules
comparables appartenant au ministére de la Défense nationale (MDN). Le colt sera ajusté selon une
distribution des probabilités log-normale avec la valeur cumulative la plus probable égale a 5 000 km
par an. Un facteur d'actualisation de 4 % par an sera utilisé.

MV
Cria = ZZCF‘UF,i'di'di,k'f (2)

i=1k=1

nombre total de mois d'exploitation du parc

SR

nombre total de véhicules
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Cr co(t par litre de carburant
N facteur de prise en compte de l'inflation mensuelle du prix du carburant,

composé a un taux annuel de 5,8 %

in2
e =1+ 5.8
’ 100

Oi facteur d'actualisation pour le mois i
—i/12
4.0
0, =|1+—
100
d, distance parcourue par le camion k au cours du mois i
f consommation de carburant (en litres par kilométre) d'apres les essais

effectués par le MDN

2.3 Coltde PM: Le colt de PM, Cru , est calculé par mois et par camion en fonction des résultats des
simulations. Les variables stochastiques sont la distance parcourue, a’i,k , par le camion k au cours
du mois .

v

M T
Cow = 2.2 2.Ci-Puy 3)

i=1t=1k=1

Ci,t = 51‘ (ﬂp,i‘cp,t + nL,i'cL'tp,t) (4)

0 i-m, <6, etD,—D, <0, lorsqueles deux 0, et 6, , sont fournies

B« =130 i-m, <6, ouD, -D, <0, lorsque une de 0, , et 6, , sont fournies ®)
1 autrement
D; P = D t dz k (6)
M nombre total de mois d'exploitation du parc
vV nombre total de véhicules
T nombre de taches
C, co(t d'exécution de la tache t au cours du mois i
P,y nombre de fois que la tache t est exécutée au cours du mois i sur le
camion k
1, facteur de prise en compte de l'inflation mensuelle des piéces, composé a

un taux annuel de 1,9 %
~ 1 . 2 il12
T 100
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M. facteur de prise en compte de l'inflation mensuelle de la main-d'ceuvre,

composé a un taux annuel de 2 %

i/12
M, = 1+£
’ 100

Ch. colt des pieces requises pour effectuer la tache ¢t

t, heures de main-d’ceuvre requises pour effectuer la tache t

c co(t de la main-d’ceuvre

d;, distance parcourue par le camion k au cours du mois i

D, , distance totale parcourue par le camion k a la fin du mois i

my, dernier mois au cours duquel on a effectué la tache t sur le camion k

m, initialisé au premier mois ou le camion k est entre en service

1l

m, fixé a oo lorsque le camion k est retiré du service.
GT,, intervalle moyen entre les taches de PM de type t (en mois)

GM’[ intervalle moyen entre les taches de PM de type f (en kilométres)

2.4  Colt de maintenance corrective :

241 Les taux de pannes, /Ij , pour les composants de type j issus des versions cargo ou a systéme de
chargement sont représentés par une distribution des probabilités comme suit :

Gamma| # f,+1, L] ;  Utilisation réelle (A)
A .
J

A, = {Gamma #fl.+1,ﬁ
' m

J

} ;  Essais en laboratoire (L) (7)

1

Gamma| l, —
MKBF',

J ;  Valeur attendue (P)

formule dans laquelle #fj correspond au nombre de pannes des composants j observées, m;
correspond & la distance totale cumulée en kilométres pour le composant j, MKBF'; correspond a

la valeur attendue du nombre moyen de kilomeétres entre les pannes pour le composant j, et 7,
correspond a un facteur de conversion environnemental distribué ainsi :

V= PERT (1, 5,10) (8)
les taux de pannes, /7:1. , pour les composants du SPB de type j seront modélisés au moyen d'une
distribution des probabilités selon la formule suivante :
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A, = Gamma(l, </1j >) 9)

242

243

dans laquelle <’i/> correspond au taux attendu de pannes par camion fourni par le MDN par mois
en fonction de I'expérience sur le terrain des FAC sur des plateformes analogues.

La fraction de réparation, g;, de chaque élément important pour la maintenance (EIM) est
déterminée par une distribution Beta en fonction du nombre de réparations observées, #p. ;, et

de mises au rebut #uais,; qui justifie la fraction de réparation inscrite par le soumissionnaire D;-

Beta (# vpy T # o T 1) # ep.;» a5, données fournies
_ |Beta (p ;L 2 pj) p; présentéessans justification
P = Beta (1,1) valeur de p; non fournie 10)
0 composante j est un composant SPB

Les heures de travail prévues pour le remplacement, le colt des piéces de rechange et les heures
de travail prévues pour la réparation de chaque composant j sont représentés par une distribution
log-normale calculée en fonction du 50° centile(médiane) et du 90° centile :

¢, = LOGNORMALE(u, , , o, ) (11)
tr, = LOGNORMALEy, ;. o, ) (12)
t,, = LOGNORMALEu, , , o, ;) (13)

ou
He,j = ln(CR,j,O.SO)

1 CR,j,090
Oc,; = In
k 1.282 Cr.j.0.50

'utR-j = ln(tR,j,o.so)

. 1 LR, j,09
o, ;= In
g 1282 1z 050

Hy,j = ln(’u,/,o.SO)

. 1 Ip,7,09
o, = In
? 1282 {1} ;050

Cr.},050 50° centile du colt des piéces pour la réparation du composant j

CRr.j.0.90 90° centile du colit des piéces pour la réparation du composant j

Ir ;050 50° centile du temps de main-d'ceuvre requis pour la réparation du
composant j
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I ;090 90° centile du temps de main-d'ceuvre requis pour la réparation du
composant j
Ip.j.050 50° centile du temps de main-d'ceuvre requis pour la mise au rebut et le

remplacement du composant j
Ip. ;.09 90° centile du temps de main-d'ceuvre requis pour la mise au rebut et le
remplacement du composant j

2.4.4 Les garanties du camion ou des composants sont prises en compte au moyen d'un terme ( F )

qui prend la forme suivante si j correspond a un composant de la version cargo ou a systéeme de
chargement.

0 sii<w, et Dy <w,

4
J
;{POZSSOU( di,k) autrement (14)

Lorsque j correspond a un composant du SPB, le terme F” prend la forme suivante :

0 sii<wj

F . = o 15
J {Poisson (150 /11.) autrement (15)

formule dans laquelle ﬁj correspond au taux de pannes par camion par mois pour les composants

du SPB de type j.

2.4.5 Calcul de la maintenance corrective C,,, :

C, = 0,. ﬂj.(np,i.cm + 1.0t ) (1 ﬂ )(77,;,,--%,; + nl,i'CL‘tD,j) (17)

M nombre total de mois d'exploitation du parc

V nombre total de véhicules

Fi; nombre de pannes du composant j au cours du mois i

Cij co(t par panne du composant j au cours du mois i

Wi durée de la garantie (en mois) du composant j

0, durée de la garantie (en km) du composant j

Aj taux de pannes par km du composant j

/ij taux de pannes par camion par mois pour les composants du SPB de
type j

dik distance parcourue par le camion k au cours du mois i
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# fi nombre de pannes observées pour le composant j

mj distance d'utilisation ou d'essai (en km) observée pour le composant j

Vi facteur de démultiplication du taux de pannes

Oi facteur d'actualisation pour le mois i

Mp., facteur de prise en compte de l'inflation mensuelle des pieces, composé a

25

2.51

252

253

un taux annuel de 1,9 %
., facteur de prise en compte de l'inflation mensuelle de la main-d'ceuvre,

composé a un taux annuel de 2 %

Cr.; co(t des piéces pour la réparation du composant j

c co(t de la main-d'ceuvre ($/h)

tij temps de main-d’ceuvre (en heures) nécessaire pour la réparation du
composant j

Cp,; co(t de mise au rebut et de remplacement du composant j (c.-a-d., le colt
unitaire du composant j)

Ip; temps de main-d’ceuvre (en heures) nécessaire pour la mise au rebut et le
remplacement du composant j

oy, fraction de réparation calculée

Di fraction de réparation fournie (sans justification)

Hrep, j nombre de composants réparés selon les données fournies

#dais, j nombre de composants mis au rebut selon les données fournies

Piéces de rechange de I'approvisionnement initial. A chaque itération de la simulation, le codt de
I'approvisionnement initial, Cjs, est calculé au moyen du module d’analyse du matériel de rechange
d’Omega PS Analyzer pour déterminer le colt minimal des composants de rechange requis pour
respecter une exigence de disponibilité opérationnelle globale de 95 %.

Les variables stochastiques entrées dans le module d’analyse du matériel de rechange d’'Omega
PS Analyzer sont les taux de pannes A, (ou /{j) de l'article j tels que calculés au point 2.4.1, le
temps de remplacement 7, . de l'article j tel qu'indiqué au point 2.4.3, le temps de réparation, Ipjs
de l'article j tel qu'indiqué au point 2.4.3, et la fraction de réparation calculée, [, de l'article j telle

qu'indiquée au point 2.4.2.

Les variables d’entrée fixes représentent le colt de remplacement unitaire, de Cp.j> de litem jetla
quantité de j pour chaque véhicule.

Le délai d’approvisionnement par I'entrepreneur pour les nouvelles piéces est fixé a 180 jours. Le
délai d’exécution de I'entrepreneur pour les réparations est fixé a 60 jours.
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3 EVALUATION

3.1

3.2

3.3

34

3.5

3.6

Désignons par Xy la valeur Cis de mérite simulée du co(t du cycle de vie générée a l'itération j pour

le soumissionnaire b. N est le nombre total d'itérations de simulation. La valeur moyenne de la valeur
de mérite C,g pour le soumissionnaire b est alors indiquée de la fagon suivante

1 N
<Cls,b> = My = _be/ : (18)
N j:1
La variance de C,g pour le soumissionnaire b est alors indiquée de la fagon suivante

N
<CI§,b> - M = 0y = ﬁ;(xb/_:ub)z (19)

La moyenne corrigée en fonction du risque de la Cis valeur de mérite ,[zb pour chaque
soumissionnaire est calculée a l'aide de la formule suivante :

2
. o,

= 20
Hy, Hy IR (20)

OUu R=5000 000 $ représente la tolérance au risque du MDN pour la portion du projet concernant la
mise en service.

La moyenne minimale corrigée en fonction du risque est représentée par : ,&mm :
/’lmin = mbln/ub (21)

Chaque soumissionnaire regoit une notation qui représente le ratio de ,&b et le coOt minimal ,&mm ;

précisément S, calculé comme suit :

S, = Hnin. i (22)
Hy

Remarquer que le soumissionnaire dont la valeur de mérite corrigée en fonction du risque est la plus
basse ( £, = /i, ) obtiendra 1 point.

Les points du soumissionnaire pour le cot du cycle de vie seront calculés en multipliant S, par le
nombre de points disponible conformément a la section 4 de la piéce jointe 5 dans la partie 4.
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4 RECAPITULATIF DES VARIABLES D’ENTREE ET DES PARAMETRES

4.1 Données (déterministes) fournies par le MDN

20 nombre d'années d'exploitation par véhicule

M nombre total de mois d'exploitation du parc

V =595 nombre de véhicules a fret du SVSM (selon le scénario 1)

V =705 nombre de véhicules du SVSM avec systeme de chargement (selon le scénario 1)

V =150 nombre de SPB du SVSM (selon le scénario 1)

Mpi facteur de prise en compte de l'inflation mensuelle du prix des piéces

1. facteur de prise en compte de l'inflation mensuelle du prix de la main-d'ceuvre

Me.; facteur de prise en compte de l'inflation mensuelle du prix du carburant

Oi facteur d'actualisation pour le mois i

c co(t de la main-d’ceuvre (taux de salaire horaire présumé de I'équipementier, soit
68 $ CAN)

Cr co(lt par litre de carburant (a la date de diffusion de la DP)

MSI =20 nombre de composants retenus pour effectuer I'analyse de codt de la MC pour les
véhicules a FRET du SVSM

MSI =24 nombre de composants retenus pour effectuer I'analyse de codt de la MC pour les
véhicules a systéme de chargement du SVSM

MSI =2 nombre de composants retenus pour effectuer I'analyse de co(t de la MC pour les
véhicules SPB du SVSM

95 % exigence de disponibilité globale des véhicules de MMN du SVSM

60 nombre de jours compris dans le délai d’exécution de I'entrepreneur

4.2 Données (stochastiques) fournies par le MDN
dik distance parcourue par le camion k au cours du mois i :

di.r est tirée d'une distribution établie a partir de I'historique des taux d'utilisation des

Forces canadiennes (FC) pour des parcs comparables.
u,c parametres de distribution log-normale a utiliser pour calculer la distance par mois du MMN
du SVSM:
L =5,312; et
o0=1,20
La moyenne de cette distribution est de 416,5 km et I'écart-type est de 747,5 km.

7 facteur d'échelle relatif aux pannes pour chaque composant d'EIM j

A, taux de pannes par camion par mois pour les composants du SPB de type j.

4.3 Valeur mesurée
f consommation de carburant (litres/km)

4.4 Données fournies par le soumissionnaire
T nombre de taches de PM retenues pour effectuer I'analyse de colt de PM
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9” intervalle moyen entre les tdches de PM de type f (en mois)
HM,, intervalle moyen entre les taches de PM de type f (en kilomeétres)
Cps co(t des piéces requises pour effectuer la tache t de PM
t,, heures de main-d’ceuvre requises pour effectuer la tache t de PM
Wi durée de la garantie (en mois) du composant j
Wi durée de la garantie (en km) du composant j
Cp,; colt de mise au rebut et de remplacement du composant j
NMKP #fi nombre de pannes observées pour le composant j
m, kilométrage d'essai total
D, fraction de réparation fournie (sans justification)
#rep. j nombre de composants réparés selon les données relatives a la maintenance
fournies par I'équipementier
# dis, j nombre de composants mis au rebut selon les données relatives a la maintenance
fournies par I'équipementier
Cr.j.050 colt médian des piéces requises pour réparer le composant j
Cr.j.090 colt maximum (90° centile) des piéces requises pour réparer le composant j
I j 050 nombre médian d'heures de main-d’ceuvre nécessaires pour réparer le composant
J
I ;090 nombre maximum (90° centile) d'heures de main-d’ceuvre nécessaires pour
réparer le composant j
Ip. j.050 nombre médian d'heures de main-d’'ceuvre nécessaires pour mettre au rebut et
remplacer le composant j
Ip. .09 nombre maximum (90° centile) d'heures de main-d’ceuvre nécessaires pour mettre

au rebut et remplacer le composant j

5 FONCTIONS DE DENSITE

5.1 Distribution béta : Beta(a, )

(e B) = L ) (23)
I u " (1=u)"du

0

5.2 Distribution Gamma : Gamma(a, )

-X
e B xa—l X ﬁ—a

f(xa,p)=—;
J.O u“ e du
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5.3 Distribution normale : Norm(u,oc”)

2 20

5.4 Distribution de Poisson : Poisson(A)

5.5 Distribution PERT : PERT (a,b,c)
f(x;a,b,c) = Beta(a,,a,)-(c—a)+a
o _(u-a)-2b-a-c)
L (b-w)-(c-a)
_ o, -(c—p)
(u~-a)

_a+4-b+c
B —

a,

5.6 Distribution log-normale : LOGNORMALE(y, o)

1
(5 4, 0) = ———ex
A N2 xO

20°

6 ACRONYMES

SPB Systéme de protection blindée

FAC Forces armées canadiennes

MC Maintenance corrective

MDN Ministere de la Défense nationale

km Kilométres

CCVM Codt du cycle de vie du matériel

LHS Systéme de chargement

NMKP Nombre moyen de kilométres entre les pannes
EIM Elément important pour la maintenance
PM Maintenance préventive

RF Fraction de réparation
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