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1.2

GENERALITES

SOMMAIRE

La présente section vise les opérations, les méthodes et les exigences concernant
l'essai, le réglage et I'équilibrage (ERE) des réseaux de CVCA.

Les opérations d'ERE sont des opérations d'essai, de réglage et d'équilibrage destinées
a assurer aux différents systémes un fonctionnement conforme aux exigences énoncées
dans les documents contractuels. Les opérations d'ERE comprennent également tous les
autres travaux décrits dans la présente section.

QUALIFICATION DU PERSONNEL CHARGE DES OPERATIONS D'ERE

Dans les 90 jours suivant l'attribution du contrat, soumettre au Représentant du Ministére
la liste des personnes qui seront chargées d'exécuter les opérations d'essai, de réglage
et d'équilibrage.

Soumettre la documentation permettant de confirmer la compétence et I'expérience du
personnel.

Les opérations d'essai, de réglage et d'équilibrage doivent étre effectuées selon les
exigences de la norme régissant la qualification de I'entreprise et du personnel
responsables de celles-ci :

A1 Associated Air Balance Council, (AABC) National Standards for Total System
Balance, MN-1-2002.

2 National Environmental Balancing Bureau (NEBB) TABES, Procedural Standards
for Testing, Adjusting, Balancing of Environmental Systems-2005.

3 Sheet Metal and Air Conditioning Contractors' National Association (SMACNA),

HVAC TAB HVAC Systems — Testing, Adjusting and Balancing-2003.

Les opérations d'ERE doivent obligatoirement étre effectuées selon les
recommandations et les pratiques suggérées dans la norme retenue.

Afin de satisfaire aux exigences contractuelles, se conformer aux prescriptions de la
norme retenue visant les opérations d'ERE et utiliser les listes de vérifications et les
formulaires qui y sont proposés.

Se conformer aux prescriptions de la norme retenue concernant les opérations d'ERE, y
compris la qualification de I'entreprise et du personnel chargés des travaux et
I'étalonnage des instruments de mesure utilisés.

Se conformer aux recommandations du fabricant des instruments de mesure concernant
I'étalonnage de ces derniers lorsque celles-ci sont plus rigoureuses que les
recommandations énoncées dans la norme relative aux opérations d'ERE.

Les prescriptions de la norme retenue concernant I'assurance de la qualité, notamment

les garanties liées a la performance, font partie intégrante du présent contrat.

A Dans le cas des systéemes ou des composants non couverts par la norme
retenue concernant les opérations d'ERE, utiliser les méthodes mises au point
par le spécialiste chargé des travaux.
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1.6

contractuelles et que celles-ci ont été publiées ou adoptées par l'autorité
responsable (AABC, NEBB, ou TABB) de la norme retenue concernant les
opérations d'essai, de réglage et d'équilibrage, les exigences et les
recommandations ainsi définies sont obligatoires.

OBJET DES OPERATIONS D'ERE

Faire I'essai des systémes pour vérifier s'ils fonctionnent de facon sire et appropriée,
pour déterminer le point réel de fonctionnement et pour évaluer la performance
qualitative et quantitative des appareils, des systemes et des dispositifs de
commande/régulation connexes, et ce, & charge nominale, & charge moyenne ou a faible
charge, cette charge étant réelle ou simulée.

Régler les appareils et les systémes de maniére a ce qu'ils répondent aux exigences de
performance prescrites et a ce gu'ils puissent interagir de la fagon prescrite avec les
autres systemes connexes, et ce, dans des conditions de charge et de fonctionnement
normal et de secours.

Equilibrer les appareils et les systémes de maniére a ce que le débit corresponde a la
charge sur toute la plage de fonctionnement.

EXCEPTIONS

L'essai, le réglage et I'équilibrage des appareils et des systemes régis par des hormes ou
des codes particuliers doivent étre effectués a la satisfaction des autorités compétentes.

COORDINATION

Prévoir du temps, a l'intérieur du calendrier des travaux de construction, pour les
opérations d'essai, de réglage et d'équilibrage des systemes (y compris les réparations et
les reprises d'essai), lesquelles devront étre terminées avant la réception des travaux.

Mettre a I'essai, régler et équilibrer chaque systéme distinct, puis chaque systeme en
relation avec les systemes connexes, dans le cas des systéemes asservis.

REVUE DES TERMES DES DOCUMENTS CONTRACTUELS RELATIFS AUX
OPERATIONS D'ERE

Revoir les documents contractuels avant le début des travaux de construction et
confirmer par écrit au Représentant du Ministere que les prescriptions visant I'essai, le
réglage et I'équilibrage des appareils et des systémes ainsi que tous les autres aspects
relatifs a la conception et a l'installation de ceux-ci sont appropriés et permettront
d'assurer le succés de ces opérations.

Revoir les normes et autres documents de référence prescrits et informer le
Représentant du Ministére par écrit des méthodes proposées dans les documents
contractuels, qui different de celles décrites dans les normes ou les documents de
référence.

Pendant les travaux de construction, coordonner I'emplacement ainsi que l'installation ou
I'aménagement des dispositifs, des appareils, des accessoires, des ouvertures et des
raccords de mesure nécessaires a I'exécution des opérations d'ERE.
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MISE EN ROUTE DES APPAREILS ET DES SYSTEMES

A moins d'indications contraires, suivre la procédure de mise en route recommandée par
le fabricant des appareils et des systemes.

FONCTIONNEMENT DES APPAREILS ET DES SYSTEMES PENDANT LES
OPERATIONS D'ERE

Faire fonctionner les appareils et les systemes pendant le temps requis pour I'exécution
des opérations d'ERE et pendant le temps exigé par le Représentant du Ministére pour la
vérification des rapports d'ERE.

DEBUT DES OPERATIONS D'ERE

Aviser le Représentant du Ministére sept (7) jours avant d'entreprendre les opérations
d'essai, de réglage et d'équilibrage.

N'entreprendre les opérations d'ERE que lorsque le batiment est en grande partie
utilisable, soit lorsque :

la réalisation des plafonds et l'installation des portes, des fenétres et des autres éléments
de construction pouvant influer sur le résultat des opérations sont terminées;

la pose des produits de d'étanchéité et de calfeutrage ainsi que des coupe-bise est
terminée;

les essais de pression, d'étanchéité et autres essais prescrits dans d'autres sections de
la Division 23 sont terminés;

le matériel nécessaire a I'exécution des opérations d'ERE est installé et en bon état de
fonctionnement;

les installations mécaniques et les systémes électriques et de commande/régulation
connexes pouvant influer sur le résultat des opérations d'ERE sont en marche et que leur
bon fonctionnement a été vérifié, ce qui touche notamment les éléments ci-apres.

A Protection thermique du matériel électrique contre les surcharges, en place.
2 Réseaux aérauliques :
A Filtres en place et propres.
2 Conduits d'air propres.
3 Conduits, gaines et plénums étanches a I'air dans les limites prescrites.
A4 Ventilateurs tournant dans le bon sens.
5 Registres volumétriques et volets coupe-feu et coupe-fumée en place et
ouverts.
.6 Ailettes de serpentins, propres et redressées.
7 Portes et trappes de visite installées et fermées.
.8 Bouches de sortie installées et registres volumétriques ouverts.
3 Réseaux hydroniques :

Canalisations rincées, remplies et mises a l'air libre.

Pompes tournant dans le bon sens.

Filtres en place et paniers propres.

Robinets d'isolement et d'équilibrage en place et ouverts.

Robinets d'équilibrage installés et étalonnés aux réglages du fabricant.

ur wive
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ECARTS DE REGLAGE PAR RAPPORT AUX VALEURS THEORIQUES

Effectuer I'essai, le réglage et I'équilibrage des systemes jusqu'a I'obtention de résultats
ne présentant pas plus que les écarts suivants, en plus ou en moins, par rapport aux
valeurs théoriques :

A Systemes de CVCA : plus 5 %, moins 5 %.

2 Systemes hydroniques : 5 % en plus ou en moins.

ECARTS ENTRE LES VALEURS MESUREES ET LES VALEURS REELLES

Les valeurs mesurées doivent correspondre, a plus ou moins 2 % prés, aux valeurs
réelles.

INSTRUMENTS DE MESURE

Avant de commencer les opérations d'ERE, soumettre au Représentant du Ministere une
liste des instruments qui seront utilisés, avec leur numéro de série.

Etalonner les instruments conformément aux exigences de la norme ou du document de
référence le plus rigoureux relatif aux systemes de CVCA ou autres soumis aux
opérations d'ERE.

Etalonner les instruments dans les trois (3) mois qui précédent le début des opérations
d'ERE. Fournir au Représentant du Ministére une attestation d'étalonnage.

DOCUMENTS ET ECHANTILLONS A SOUMETTRE
Avant d'entreprendre les opérations d'ERE, soumettre ce qui suit :

la méthode proposée pour effectuer l'essai, le réglage et I'équilibrage des systemes si
elle differe de la méthode décrite dans la norme ou le document de référence retenu.

RAPPORT PRELIMINAIRE

Avant de soumettre officiellement le rapport d'ERE au Représentant du Ministére,
soumettre, aux fins de vérification et d'approbation, un rapport préliminaire dans lequel
doit étre indiqué ce qui suit :

1 les détails concernant les instruments utilisés;

2 les détails concernant la méthode d'ERE employée;
3 les méthodes de calcul employées;

4 des récapitulations.

RAPPORT D'ERE

Les résultats doivent étre exprimés en unités Sl dans le rapport, et ce dernier doit
comprendre ce qui suit :

1 les dessins a verser au dossier du projet;

2 les schémas de principe des systémes visés.
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Soumettre au Représentant du Ministére, aux fins de vérification et d'approbation, six (6)
exemplaires du rapport d'ERE, dans les deux langues officielles, présentés dans des
cahiers a anneaux D comportant des séparateurs a onglet.

VERIFICATION DES DONNEES

Les mesures enregistrées sont susceptibles d'étre vérifiées par le Représentant du
Ministere.

Prévoir le personnel et les instruments nécessaires a la vérification d'au plus 30 % des
mesures enregistrées.

Le Représentant du Ministére déterminera le nombre de vérifications a effectuer et
I'emplacement des points de mesure.

Reprendre les opérations d'essai, de réglage et d'équilibrage jusqu'a ce que les résultats
satisfassent le Représentant du Ministére, et assumer les frais de ces travaux.

REGLAGES

Une fois les opérations d'ERE terminées a la satisfaction du Représentant du Ministére,
remettre en place les gardes des organes d'entrainement ou de transmission, fermer les
portes et les trappes de visite, bloquer les dispositifs de réglage en position de
fonctionnement et vérifier si les capteurs sont réglés aux points de consigne requis.

Marquer les positions de réglage de facon permanente; ces derniéres ne doivent pas étre
effacées ni recouvertes d'aucune fagon.

FIN DES OPERATIONS D'ERE

Les opérations d'essai, de réglage et d'équilibrage des systéemes ne seront considérées
terminées que lorsque le rapport final aura été approuvé par le Représentant du
Ministére.

SYSTEMES AERAULIQUES

Les opérations d'ERE doivent étre exécutées conformément aux exigences les plus
rigoureuses énonceées dans la présente section ou dans les normes et les documents de
référence pertinents de 'AABC et du NEBB.

Procéder a l'essai, au réglage et a I'équilibrage des systemes, des appareils, des
éléments et des dispositifs de commande/régulation prescrits dans la Division 23.

Les personnes chargées d'exécuter les opérations d'ERE doivent étre des membres en
régle de 'AABC ou du NEBB.

Les opérations d'essai, de réglage et d'équilibrage des systémes doivent étre effectuées
sous la direction d'un surveillant reconnu par I'AABC ou le NEBB.

Les relevés a effectuer porteront notamment sur ce qui suit, selon les systemes, les
appareils, les éléments ou les dispositifs de commande/régulation visés : la vitesse de
I'air, la pression statique, le débit, la perte de charge (ou chute de pression), la
température (au bulbe sec, au bulbe humide, le point de rosée), la section des conduits
d'air, la vitesse de rotation, la puissance appelée, la tension, les niveaux de bruit et de
vibration.
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Les points de mesure, dans le cas des appareils, seront notamment situés aux endroits
suivants, selon le cas :

A a l'entrée et a la sortie des registres, des filtres, des batteries de chauffage et de
refroidissement, des humidificateurs, des ventilateurs et de tout autre appareil
provoquant des changements de conditions;

2 aux régulateurs et aux dispositifs et appareils commandés.
Les points de mesure, dans le cas des systémes, seront notamment situés aux endroits
suivants, selon le cas : aux conduits d'air principaux, aux conduits de dérivation

principaux et secondaires et aux conduits d'alimentation des éléments terminaux (grilles,
grilles a registre ou diffuseurs).

OPERATIONS D'ERE A EFFECTUER APRES EMMENAGEMENT
Mesurer la température au bulbe sec, la température au bulbe humide (ou le
pourcentage d'humidité relative), la vitesse de l'air, la configuration des jets d'air, les

niveaux de bruit dans la zone occupée des espaces suivants : toutes les salles et tous
les locaux sont identifiés dans les dessins de conception.

Participer a la vérification générale des systémes a deux reprises au cours de la période
de garantie, la premiére, environ trois (3) mois aprés la réception des travaux, et la
deuxiéme, au cours du dernier mois de la période de garantie.

PRODUITS

SANS OBJET

Sans objet.
EXECUTION

SANS OBJET

Sans objet.
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	.1 Les mesures enregistrées sont susceptibles d'être vérifiées par le Représentant du Ministère.
	.2 Prévoir le personnel et les instruments nécessaires à la vérification d'au plus 30 % des mesures enregistrées.
	.3 Le Représentant du Ministère déterminera le nombre de vérifications à effectuer et l'emplacement des points de mesure.
	.4 Reprendre les opérations d'essai, de réglage et d'équilibrage jusqu'à ce que les résultats satisfassent le Représentant du Ministère, et assumer les frais de ces travaux.

	1.17 RÉGLAGES
	.1 Une fois les opérations d'ERE terminées à la satisfaction du Représentant du Ministère, remettre en place les gardes des organes d'entraînement ou de transmission, fermer les portes et les trappes de visite, bloquer les dispositifs de réglage en position de fonctionnement et vérifier si les capteurs sont réglés aux points de consigne requis.
	.2 Marquer les positions de réglage de façon permanente; ces dernières ne doivent pas être effacées ni recouvertes d'aucune façon.

	1.18 FIN DES OPÉRATIONS D'ERE
	.1 Les opérations d'essai, de réglage et d'équilibrage des systèmes ne seront considérées terminées que lorsque le rapport final aura été approuvé par le Représentant du Ministère.

	1.19 SYSTÈMES AÉRAULIQUES
	.1 Les opérations d'ERE doivent être exécutées conformément aux exigences les plus rigoureuses énoncées dans la présente section ou dans les normes et les documents de référence pertinents de l'AABC et du NEBB.
	.2 Procéder à l'essai, au réglage et à l'équilibrage des systèmes, des appareils, des éléments et des dispositifs de commande/régulation prescrits dans la Division 23.
	.3 Les personnes chargées d'exécuter les opérations d'ERE doivent être des membres en règle de l'AABC ou du NEBB.
	.4 Les opérations d'essai, de réglage et d'équilibrage des systèmes doivent être effectuées sous la direction d'un surveillant reconnu par l'AABC ou le NEBB.
	.5 Les relevés à effectuer porteront notamment sur ce qui suit, selon les systèmes, les appareils, les éléments ou les dispositifs de commande/régulation visés : la vitesse de l'air, la pression statique, le débit, la perte de charge (ou chute de pression), la température (au bulbe sec, au bulbe humide, le point de rosée), la section des conduits d'air, la vitesse de rotation, la puissance appelée, la tension, les niveaux de bruit et de vibration.
	.6 Les points de mesure, dans le cas des appareils, seront notamment situés aux endroits suivants, selon le cas :
	.1 à l'entrée et à la sortie des registres, des filtres, des batteries de chauffage et de refroidissement, des humidificateurs, des ventilateurs et de tout autre appareil provoquant des changements de conditions;
	.2 aux régulateurs et aux dispositifs et appareils commandés.

	.7 Les points de mesure, dans le cas des systèmes, seront notamment situés aux endroits suivants, selon le cas : aux conduits d'air principaux, aux conduits de dérivation principaux et secondaires et aux conduits d'alimentation des éléments terminaux (grilles, grilles à registre ou diffuseurs).

	1.20 OPÉRATIONS D'ERE À EFFECTUER APRÈS EMMÉNAGEMENT
	.1 Mesurer la température au bulbe sec, la température au bulbe humide (ou le pourcentage d'humidité relative), la vitesse de l'air, la configuration des jets d'air, les niveaux de bruit dans la zone occupée des espaces suivants : toutes les salles et tous les locaux sont identifiés dans les dessins de conception.
	.2 Participer à la vérification générale des systèmes à deux reprises au cours de la période de garantie, la première, environ trois (3) mois après la réception des travaux, et la deuxième, au cours du dernier mois de la période de garantie.


	2 PRODUITS
	2.1 SANS OBJET
	.1 Sans objet.


	3 EXÉCUTION
	3.1 SANS OBJET
	.1 Sans objet.



