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1.0 INTRODUCTION

Les services professionnels des consultants en géotechnique, en environnement et
en ingénierie des sols et matériaux de L.E.Q. Itée ont été retenus par le consortium
d’architectes ARCOP/DFS/STGM afin d’effectuer une Caractérisation
environnementale des sols sur les propriétés visées par la mise en place de
nouvelles infrastructures souterraines entre I’avenue Wilfrid-Laurier et les Plaines
d’Abraham, a Québec. Plus précisément, le site a I’étude correspond a une partie des

lots 1213 692, 1213 699, 1315031 et 1 315 203 du Cadastre du Québec.

Ces travaux sont complémentaires a I’étude de Caractérisation environnementale
exhaustive des sols réalisée sur la propriété du Manege militaire de Québec en
2013 par notre firme (référence no 2499-01-01, mars 2014). La présente étude de
Caractérisation environnementale des sols a pour objectif d’évaluer la qualité
environnementale des sols en place afin d’orienter TPSGC dans la gestion hors site
de ces matériaux. L’évaluation de la qualité environnementale des sols du site a
été réalisée en fonction de la « Politique » du MDDELCC et des critéres du

CCME.

Nous transmettons dans ce rapport tous les résultats des travaux effectués ainsi que
les commentaires, recommandations et conclusions en découlant. Ce rapport a
été préparé spécifiquement et seulement pour le bénéfice et 1’usage exclusif
du consortium ARCOP/DFS/STGM et de TPSGC dans le cadre du projet de
reconstruction du Manége militaire. A I’exception du ministére de la Défense
Nationale, de la ville de Québec et de leurs partenaires d’affaires tels que les autres
professionnels, s’il y a lieu, pour mener a terme le projet, aucune autre personne ou
entit¢ ne peut utiliser ce rapport sans le consentement de L.E.Q. Itée, d’un
représentant du ministére de la Défense Nationale, d’un représentant du consortium

ARCOP/DFS/STGM et d’un représentant de TPSGC.
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2.0 DESCRIPTION SOMMAIRE DU SITE

Situé¢ dans DP’arrondissement de La Cité-Limoilou de la ville de Québec, la
propriété¢ faisant I’objet de cette étude correspond a une partie de 1’avenue
Wilfrid-Laurier, a une partie du stationnement utilisé par la CCBN ainsi qu’a une
partie des terrains des Plaines d’Abraham. Correspondant a une partie des lots
1213692, 1213 699, 1315 031 et 1315203 du Cadastre du Québec, la
superficie approximative du secteur visé par les travaux est de 2 428 meétres
carrés. Le point central du site possede approximativement une latitude de
46°4820" Nord et une longitude de 71°12'53" Ouest (MTM/NAD 83). A
I’exception de la partie au Sud-Est occupée par les terrains des Plaines d’ Abraham
qui est recouverte de gazon, le reste de la surface du terrain est asphaltée. Les
limites du secteur visé par les travaux sont présentées sur le dessin no 2499-03-01

de ’annexe « A ».
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3.0 TRAVAUX REALISES

Le programme de sondages a été préparé par monsieur Frédéric Lortie, ingénieur,
responsable de projets en environnement de L.E.Q. Itée, avec la collaboration des
représentants du client. Afin d’atteindre 1’objectif cité précédemment, les travaux
suivants ont été réalis€s sous la supervision du personnel technique de

L.E.Q. Itée :

- Vdrification de la présence d’infrastructures souterraines publiques
(Vidéotron Itée, Bell Canada, ville de Québec, Hydro-Québec
Distribution, Gaz Métro, etc.) par le service Info-Excavation, les

Travaux publics de la ville de Québec ainsi que TPSGC;

- Réalisation de quatre forages, identifiés F-101 a F-104. Ces travaux

ont été réalisés le 20 aofit 2014;

- Installation de tubes d’observation dans les forages F-101 et F-104 afin
de permettre la mesure du niveau de I’eau souterraine. Ces travaux ont

été effectués concurremment a la réalisation des forages;

- Prélevement d’échantillons de sols en continu a chacun des forages en

suivant les recommandations du MDDELCC;

- Réalisation d’un relevé des niveaux d’eau dans les tubes d’observation
laissés dans les forages F-101 et F-104. Ces travaux ont été réalisés les

20 et 25 aofit 2014;
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- Application d’un programme de controle de la qualité des résultats
analytiques pour I’ensemble des échantillons soumis qui comprend un

minimum de 10 % d’analyses de duplicata de terrain;

- Transport des échantillons de sols au laboratoire Agat, de Québec, aux

fins d’analyses chimiques;

- Localisation par arpentage des forages.

L’ensemble des travaux mentionnés ci-haut a été réalisé conformément aux
recommandations du « Guide de caractérisation des terrains » du MDDELCC. Le
plan de localisation no 2499-03-01 de I’annexe « A » présente 1’emplacement des
forages et le recueil photographique de I’annexe « B » montre le contexte des

travaux réalisés.

Suite aux travaux de chantier, il a été procédé a I’analyse chimique d’une
sélection d’échantillons de sols. Le choix des échantillons a été basé sur les
indices organoleptiques ainsi que sur le contexte géologique et hydrogéologique

du site.

3.1 Forages

Les forages F-101 a F-104 ont été réalisés le 20 aott 2014 a I’aide d’une foreuse
sur remorque de marque et modele Diedrich D-50, équipée de tarieres évidées,
jusqu’a des profondeurs variant entre 1,07 et 3,66 métres a partir de la surface de
la chaussée. Ceux-ci ont été implantés conformément a 1’objectif des travaux et

selon 1’accessibilité des lieux.
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Un carottier fendu normalisé de 50,8 millimeétres de diamétre extérieur a été
employé afin de récupérer des échantillons de sols aux fins de description visuelle et
d’analyses en laboratoire. Concurremment a [’échantillonnage, des essais de
pénétration standard ont été réalisés conformément a la norme NQ 2501-140. Les
trous de forage ont été comblés avec les sols remontés a la surface par la rotation

des tari¢res évidées apres avoir noté toutes les informations pertinentes.

Des tubes d’observation, constitués de tuyaux de PVC de 19 millimetres de
diametre et perforés dans la partie inférieure, ont été insérés dans les forages F-101
et F-104, afin de permettre subséquemment la mesure du niveau de 1’eau

souterraine.

Pour plus d’information, la stratigraphie rencontrée a 1’endroit des forages est

décrite a la section 4.0 et est détaillée sur les rapports de forages a ’annexe « C ».

3.2 Prélévement des échantillons de sols

Une procédure rigoureuse de gestion conforme au « Guide d’échantillonnage a
des fins d’analyses environnementales : Cahier 5 - Echantillonnage des sols » du
MDDELCC a été suivie lors du prélevement, de 1’identification, de I’entreposage
temporaire et du transport des échantillons, de fagon a assurer leur conservation et
leur intégrité jusqu’a leur acheminement au laboratoire analytique retenu aux fins

du contrat.

Tout d’abord, avant chaque prélevement d’échantillons de sols, les instruments
utilisés ont ¢té lavés et brossés a 1’eau savonneuse, puis rincés successivement a
I’eau déminéralisée, a 1’acétone, a 1’hexane, a 1’acétone et, finalement, a I’eau

déminéralisée.
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Tous les échantillons de sols prélevés ont été soigneusement placés dans des pots

neufs en verre, scellés et munis d’un couvercle hermétiquement vissé. Les pots

ont été remplis en minimisant le contact de 1’échantillon avec I’atmosphere, afin

d’éviter la perte des composés organiques volatils, le cas échéant.

Les échantillons ont été clairement identifiés a I’aide du numéro du forage, du

numéro de 1’échantillon ainsi que de la date du prélévement. Le tableau I

ci-dessous permet de comprendre la nomenclature employée :

TABLEAU I

NOMENCLATURE DES ECHANTILLONS

Abréviation utilisée Signification
F Forage
CF Echantillon prélevé avec une cuillére fendue
DUP Duplicata ou échantillon de controle

Les échantillons ont été conservés dans une glaciére maintenue a une température

d’environ 4°C, puis entreposés temporairement dans un endroit sécuritaire. A la

fin des travaux de terrain, les échantillons ont été transportés a notre laboratoire

de Québec ou ils ont été conservés au frais (+4°C) dans un réfrigérateur. Les

échantillons sélectionnés ont ensuite ¢été acheminés au laboratoire analytique

retenu aux fins d’analyses chimiques.
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3.3 Arpentage et nivellement

La localisation des forages a été effectuée par le personnel technique de
L.E.Q. Itée a partir d’un plan de localisation transmis par le client. Les forages ont
été¢ positionnés de fagon a éviter tout danger de rencontrer des conduites

souterraines.

La localisation X, Y et Z de tous les sondages a été faite au moyen d’un récepteur
mobile bifréquence de marque Ashtech, modele ProMark 200. La localisation de
chacun des forages est présentée sur le plan de localisation identifié
no 2499-03-01 de I’annexe « A ». Il est a noter que la localisation du puits
d’exploration PE-9 réalisé en juin 2013 (référence rapport no 2499-01-01) est

également présentée au plan.
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4.0 DESCRIPTION DES SOLS ET DE I’EAU SOUTERRAINE

La stratigraphie des sols rencontrés lors de la réalisation des forages F-101 a
F-104 est résumée dans le tableau II ci-dessous, alors qu’elle est détaillée dans
chacun des rapports de forages présentés a I’annexe « C ». Il est a noter que le
rapport de sondage du puits d’exploration PE-9 réalisé en juin 2013 (référence

rapport no 2499-01-01) est également présenté a I’annexe « C» du présent

rapport.
TABLEAU I1
RESUME DE LA STRATIGRAPHIE DES SOLS
Forages et profondeur (m)
Stratigraphie
F-101 F-102 F-103 F-104

Béton bitumineux. 0,00-0,09 | 0,00-0,05 | 0,00-0,05 | 0,00-0,12
Remblai. 0,09-0,58 | 0,05-1,13 | 0,05-0,69 | 0,12-0,34

Sol granulaire provenant de

Ialtération du socle rocheux.* 0,58-0,73 - 0,69-1,25 o
Roc friable. 0,73-1,07 | 1,13-1,83 --- 0,34-0,99
Socle rocheux. 1,07 1,83 1,25 0,99
Fin du forage. 1,07 3,66 1,25 2,54

*Granulométrie s’apparentant a un sable silteux et graveleux.

Les matériaux de remblai présents a 1’endroit de tous les forages varient d’un sable
et gravier contenant des traces de silt a un sable silteux contenant un peu de
gravier. La présence de petits fragments d’enrobé bitumineux, de résidus
d’incinération et de béton de ciment a été observée dans des proportions variant

entre <2 et <10 % selon ’endroit.

Pour ce qui est du socle rocheux, un examen visuel de ce dernier indique qu’il s’agit

généralement d’un calcaire argileux. Les indices de qualité du roc « RQD » mesurés
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sur les longueurs carottées varient entre 0 et 81 %, ce qui indique que la qualité du

roc peut varier de trés mauvaise a bonne.

Des tubes d’observation de 1’eau souterraine ont été mis en place dans les forages
F-101 et F-104. Au moment des mesures effectuées les 20 et 25 aoit 2014, cette
derniére n’était pas présente sur la profondeur atteinte par les forages. Il est
important de mentionner toutefois que le niveau de 1’eau souterraine peut varier
de facon significative selon les saisons, I’importance des précipitations et les
modifications du milieu physique telles que I’implantation de tranchées

drainantes, etc.
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5.0 ANALYSES CHIMIQUES EN LABORATOIRE

5.1 Laboratoire d’analyses

Toutes les analyses chimiques effectuées dans le cadre de ce contrat ont été
réalisées par le laboratoire Agat, de Québec, qui est reconnu et accrédité par le
MDDELCC. Le certificat analytique est présenté a I’annexe « D ». Il est a noter
que le certificat analytique des échantillons provenant du puits d’exploration PE-9
réalisé en juin 2013 (référence rapport no 2499-01-01) est également présenté a

I’annexe « D » du présent rapport.

5.2 Critéres d’interprétation

Afin d’orienter le client dans la gestion hors site des déblais qui seront générés
dans le cadre des travaux projetés, les résultats d’analyses chimiques des
¢chantillons de sols ont ét¢ interprétés en fonction des criteres génériques de la
« Politique », établis par le MDDELCC. Pour ce projet, les teneurs de fond
utilisées pour les métaux sont celles applicables a la province géologique des

Appalaches.

De plus, étant donné que les parties du stationnement du CCBN et des Plaines
d’Abraham sont sous juridiction fédérale, les résultats d’analyses chimiques des
échantillons de sols ont également été interprétés en fonction des exigences du

CCME.

Pour les terrains sous juridiction fédérale, le critére commercial du CCME a été
considéré comme ¢étant le seuil a partir duquel les sols excavés devront étre
disposés hors site vers un centre de traitement de sols contaminés autorisé par le

MDDELCC. Pour I’emprise de I’avenue Wilfrid-Laurier, laquelle est sous
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juridiction provinciale, le niveau « C » des critéres génériques de la « Politique »
du MDDELCC a été considéré comme étant le seuil a partir duquel les sols
excavés devront étre disposés hors site vers un centre de traitement de sols

contaminés autorisé par le MDDELCC.

5.3 Choix des parameétres d’analyses

Le choix des parametres d’analyses a été basé sur les résultats analytiques obtenus
dans le cadre de la Caractérisation environnementale exhaustive des sols réalisée
sur la propriété¢ du Manege militaire de Québec en 2013 par notre firme (référence
no 2499-01-01, mars 2014). Ainsi, les parameétres d’analyses ont été sélectionnés

parmi les suivants :

- HP Cyo-Cso;
- HAP;
- Mcétaux (As, Ar, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Mb, Sn, Ni, Pb et Zn);

- Mercure.
Le choix des échantillons a été orienté par le contexte géologique et
hydrogéologique du site ainsi que par les observations visuelles et olfactives du

technicien de terrain validées par le responsable de projet de L.E.Q. Itée.

54 Méthodes d’analyses chimiques du laboratoire

Les méthodes d’analyses, les limites de détection de ces méthodes et le résumé du
programme de controle de la qualité interne du laboratoire Agat sont présentés a

I’annexe « D ».
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6.0 RESULTATS D’ANALYSES CHIMIQUES

La section qui suit présente les résultats analytiques des échantillons de sols ainsi
que le controle de la qualité des résultats analytiques. Les certificats analytiques
ainsi que les tableaux détaillés des résultats d’analyses chimiques sont présentés a

I’annexe « D ».

6.1 Résultats d’analyses chimiques des sols

Le tableau III ci-dessous présente la classification environnementale des sols en
fonction des exigences du MDDELCC et du CCME pour les échantillons prélevés
dans les forages F-101 a F-104. Au total, sept échantillons de sols ainsi qu’un

duplicata ont fait I’objet d’analyses chimiques.
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TABLEAU III

SOMMAIRE DES RESULTATS D’ANALYSES CHIMIQUES

, Parameétres analysés
Sondage | Echantillon Profondeur ’y
(m) HP C,-Cs, HAP Métaux Mercure
I-CFA | 0,0940,29 A-B <CAC;11\3/[E <C<Cl?\/IE -
F-101
I-CFB | 0292055 A A A
- 785, - <CCME | <CCME | <CCME
N <A <A <A
1-CF B 02240,51 <A <CoME | <coME | <coME
F-102
2-CF 0,524a1,13 - <(§\c;1]\3/[E >CBC'§4E -
N <A <A <A
1-CFA | 0,05240,.24 <A <CoME | <coME | <coME
F-103
1-CF B 0,24 230,51 - <CBC'§4E >CB(;§4E -
1-CFA | 0,1220,34 B-C <CAC;E/[E <CBC'§IE -
F-104 1-CF A B-C
DUP 0,1220,34 - - <CCME -

<A,A-B,B-C,>C: Plages des critéres génériques de la « Politique » du MDDELCC;
CCME : Critére commercial du CCME;
- Parametre non analysé.

D’une part, pour ce qui est de la conformité environnementale des sols en regard
des exigences fédérales, deux échantillons ne respectent pas les exigences
applicables pour le site a I’étude. En effet, parmi les métaux analysés, des
concentrations en arsenic supérieures au critere commercial du CCME ont été

mesurées dans les échantillons F-102 / 2-CF et F-103 / 1-CF B.

D’autre part, pour ce qui est de la qualité environnementale des sols en fonction
des exigences provinciales, sur I’ensemble des résultats d’analyses chimiques
obtenu pour les sols, trois échantillons ont révélé des concentrations se situant
dans la plage «B-C» de la « Politique » et un échantillon a révélé des

concentrations se situant dans la plage « A-B ». En effet, des concentrations de
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niveau « B-C » en HP C;-Csp, en HAP et/ou en métaux ont été mesurces dans les
échantillons F-102 / 2-CF, F-103 / 1-CF B et F-104 / 1-CF A et des concentrations
de niveau « A-B » en HP C;¢-Csy et en HAP ont été mesurées dans 1’échantillon

F-101/1-CF A.

Le tableau IV ci-dessous présente la classification environnementale des sols
prélevés a I’endroit du puits d’exploration PE-9 lors des travaux réalisés sur le
terrain adjacent en 2013 (référence no 2499-01-01), en fonction des exigences du

MDDELCC et du CCME :

TABLEAU IV
SOMMAIRE DES RESULTATS D’ANALYSES CHIMIQUES

, Parameétres analysés
Sondage | Echantillon Profondeur Y
(m) HP C1y-Cs, HAP Métaux Mercure
. B-C
PE-9 3-VR 0,43 21,45 <A <CCME --
<A,A-B,B-C,>C: Plages des critéres génériques de la « Politique » du MDDELCC;

CCME : Critére commercial du CCME;
- Parametre non analysé.

Les résultats obtenus pour I’échantillon provenant du puits d’exploration PE-9 ne
respectent pas les exigences applicables pour le site a 1’étude. En effet, des
concentrations en métaux (plus précisément en arsenic et en nickel) supérieures au
critere commercial du CCME y ont été mesurées. Pour ce qui est des exigences
provinciales, I’échantillon analysé présente une contamination en HAP se situant
dans la plage « B-C » et une contamination en métaux supérieure au niveau « C »

de la « Politique » du MDDELCC.

Dossier L.E.Q. no 2499-03 14




Il est a noter qu’aucun critere du CCME n’existe pour les HP C;-Cso. Les
tableaux détaillés des résultats d’analyses chimiques ainsi que les certificats

analytiques sont présentés a I’annexe « D ».

6.2 Programme d’assurance controle qualité

Le laboratoire d’analyses Agat respecte un protocole rigide de contrdle interne de
la qualité¢ de leurs services afin de s’assurer de la conformité des méthodes
d’analyses et de la crédibilité¢ des résultats obtenus. Ce protocole inclut des
duplicata, des blancs d’étalonnage et des échantillons fortifiés. Ces informations

sont disponibles sur chacun des certificats d’analyses présentés a I’annexe « D ».

En plus des procédures de qualité considérées par le laboratoire d’analyses,
L.E.Q. Itée a aussi prélevé et fait analyser un duplicata de sols afin de contréler les
résultats d’analyses chimiques présentés. Le contrdle de la qualité est effectué en

évaluant I’écart entre les résultats, selon la formule suivante :

, (C1-C2)
Beart (%)=__ X100
(C1+C2)/2)

En respect du « Guide des procédures d'assurance et contréle de la qualité pour
les travaux analytiques contractuels en chimie » du MDDELCC, un écart

inférieur a 30 % est donc jugé acceptable.

Le tableau V ci-dessous présente les résultats obtenus :

Dossier L.E.Q. no 2499-03 15



TABLEAU V

CONTROLE DE LA VALIDITE DES RESULTATS
PAR L’ANALYSE D°’UN DUPLICATA

. . . Paramétre Concentrations (ppm) Ecart
Echantillon Duplicata < B o
analysé Echantillon | Duplicata (%)
Argent <0,5 <0,5 0
Arsenic 11 12 9
Baryum 1070 1190 11
Cadmium <0,9 <0,9 0
Chrome <45 <45 0
Fol04) F-104 / Cobalt <15 <15 0
) 1-CF A Cuivre <40 <40 0
1-CF A DUP :
Etain <5 <5 0
Manganese 253 256 1
Molybdene <2 <2 0
Nickel <30 <30 0
Plomb 40 37 8
Zinc <100 <100 0

Selon les critéeres d’acceptabilité décrits ci-haut, les concentrations mesurées pour

I’échantillon et son duplicata sont jugées acceptables.

Dossier L.E.Q. no 2499-03
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7.0 CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

Une Caractérisation environnementale des sols a été réalisée en aout 2014 sur les
propriétés visées par la mise en place de nouvelles infrastructures souterraines entre
I’avenue Wilfrid-Laurier et les Plaines d’Abraham, a Québec. Plus précisément, le
sitet a 1’étude correspond a une partic des lots 1213692,
1213699,1315031 et1 315203 du Cadastre du Québec.

L’objectif de cette étude ¢était de déterminer le niveau de contamination des sols en
place afin d’orienter TPSGC dans la gestion hors site de ces matériaux.
L’évaluation de la qualité environnementale des sols du site a été réalisée en

fonction de la « Politique » du MDDELCC et des criteres du CCME.

Les travaux ont consisté¢ a la réalisation de quatre forages, identifiés F-101 a
F-104. Des échantillons représentatifs de sols ont été prélevés lors de la réalisation
des forages, et il a ensuite été procédé a I’analyse chimique d’une sélection de ces
¢chantillons. Notons que les résultats analytiques obtenus de la réalisation du puits
d’exploration PE-9 en 2013 (référence L.E.Q. Itée no 2499-01-01) ont également

été considérés dans cette étude.

D’une part, pour ce qui est de la conformité environnementale des sols en place en
regard des exigences fédérales, trois échantillons ne respectent pas les exigences
applicables pour le site a 1’étude. En effet, des concentrations en métaux
supérieures au critere commercial du CCME ont été mesurées dans les
¢chantillons F-102 / 2-CF, F-103 / 1-CF B et PE-9 / 3-VR. D’autre part, pour ce
qui est de la qualité environnementale des sols en fonction des exigences
provinciales, sur 1’ensemble des résultats d’analyses chimiques obtenus pour les
sols, un échantillon a révélé des concentrations supérieures au niveau « C » de la

« Politique », trois échantillons ont révélé des concentrations se situant dans la
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plage « B-C » et un échantillon a révélé des concentrations se situant dans la plage
«A-B ». En effet, des concentrations supérieures au niveau « C » en métaux ont
été mesurées dans 1’échantillon PE-9 / 3-VR, des concentrations de niveau
«B-C» en HP C;y-Csp, en HAP et/ou en métaux ont été mesurées dans les
échantillons F-102 / 2-CF, F-103 / 1-CF B et F-104 / 1-CF A et des concentrations
de niveau « A-B » en HP C;¢-Cso et en HAP ont été mesurées dans 1’échantillon

F-101/1-CF A.

A la lumiére des résultats obtenus, un Suivi environnemental des travaux

d’excavation est donc a prévoir pour la réalisation du projet.

Pour les terrains sous juridiction fédérale (stationnement du CCBN et les Plaines
d’Abraham), le critére commercial du CCME devra étre considéré comme étant le
seuil a partir duquel les sols excavés devront étre disposé€s hors site vers un centre
de traitement de sols contaminés autorisé par le MDDELCC. Pour I’emprise de
I’avenue Wilfrid-Laurier, le niveau « C» des critéres génériques de Ia
« Politigue » du MDDELCC devra étre considéré comme étant le seuil a partir
duquel les sols excavés devront étre disposés hors site vers un centre de traitement
de sols contaminés autorisé par le MDDELCC. De plus, tous les sols contaminés
au-dela du critere « A » de la « Politique » du MDDELCC devront, lorsqu’ils
seront excavés, étre gérés selon la « Grille de gestion des sols contaminés excavés
intérimaire » de la « Politique » ainsi que du « Reglement sur le stockage et les
centres de transfert de sols contaminés » du MDDELCC. Ladite « Grille » est

présentée a I’annexe « E ».

Le dessin no 2499-03-01 de I’annexe « A » présente la localisation des sondages
réalisés et la présentation des résultats d’analyses chimiques. Les niveaux de
contamination, les profondeurs touchées ainsi que la nature de la contamination y

sont également inscrits.
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En terminant, il est important de préciser qu’étant donné la localisation imprécise
des multiples utilités publiques souterraines situées dans I’emprise de 1’avenue
Wilfrid-Laurier et afin d’éviter tout bris, le forage F-104 réalisé dans ce secteur a
da étre positionné a une certaine distance de ces dernieres. Conséquemment, il
importe de préciser que des matériaux de remblai potentiellement contaminés sont
susceptibles d’étre rencontrés a de plus grandes profondeurs dans 1’axe des
tranchées de conduites existantes. Si de tels matériaux étaient rencontrés lors des

travaux, ces derniers devront faire I’objet d’une caractérisation environnementale.
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8.0 CONDITIONS LIMITES

Ce rapport est destiné uniquement au client pour qui il a été préparé. Les
informations qui y sont contenues sont données au meilleur de notre connaissance
et a la lumiére des données disponibles a L.E.Q. Itée au moment de sa rédaction.
Ce rapport doit étre pris comme un tout et aucune de ses parties ne peut étre
utilisée isolément. Tout usage que pourrait en faire une tierce partie ou toute
décision basée sur son contenu prise par cette tierce partie est la responsabilité de

cette derniére.

Tout croquis ou dessin apparaissant dans ce rapport ou s’y rattachant ainsi que
tout énoncé spécifiant des dimensions, capacités, quantités ou distances sont

approximatifs et n’ont pour but que d’aider le lecteur a visualiser la propriété.

De plus, il est important de mentionner qu’une étude de caractérisation
environnementale consiste en un échantillonnage ponctuel d’un site. Par
conséquent, les conditions environnementales, géologiques, hydrogéologiques
et/ou géotechniques entre les points d’échantillonnage peuvent différer des
conditions réelles obtenues des sondages, conditions a partir desquelles nos
commentaires et notre information sont formulés. Les résultats d’analyse des
¢chantillons prélevés ne sont représentatifs que de 1’endroit précis et pour la
profondeur précise ou ils ont été prélevés, le reste n’étant qu’extrapolation
raisonnable. De plus, il faut considérer le facteur temps puisqu’a partir du
moment de réalisation des sondages, les conditions peuvent changer en raison
d’un déversement, de faits naturels ou d’une intervention directe ou indirecte de

I’homme sur I’emplacement ou a quelque distance de celui-ci.
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Etant donné ce qui précéde, il est important de mentionner que le contenu du rapport
et les conclusions en découlant ne sont applicables que pour la période de temps
précédant la date d’émission du présent rapport. Toute opinion concernant les lois

et/ou réglements est technique et ne doit pas étre considérée comme un avis légal.
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9.0 QUALIFICATIONS

La supervision des travaux a ¢été effectuée par I'ingénieur Frédéric Lortie,
responsable de projets en environnement de L.E.Q. Itée. Monsieur Lortie est
diplomé en génie civil, gradué depuis avril 2009 et ceuvre dans le domaine depuis

2007.

Monsieur Lortie certifie que 1’étude a été réalisée en toute objectivité et
indépendance et sans aucune ingérence de la direction de notre entreprise ou des

clients.

De plus, pendant toute la durée de 1’étude, monsieur Lortie n’a eu connaissance

d’aucun conflit d’intéréts touchant a cette propriété.
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Nous demeurons disponibles pour toute information supplémentaire.

LABORATOIRES D’EXPERTISES DE QUEBEC LTEE

i S

Frédéric Lortie, ing.
#OIQ : 5017965
Responsable de projet - Environnement

Qe Gonnlen

Luc Carrier, ing. M.Sc.A.
#OIQ : 41669
Président

FL/mb

Québec, le 18 septembre 2014

Distribution : .
Consortium ARCOP/DFS/STGM
Laboratoires d’Expertises de Québec 1tée

2 copies
1 copie

En conformité avec la norme 1SO 9001, vous é&tes informés que ce rapport est composé de 72 pages. Il ne peut étre

reproduit en partie sans I’autorisation écrite de Laboratoires d’Expertises de Québec Itée.
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ANNEXE « A »

Plans de localisation des sondages et de
présentation des résultats d’analyses chimiques
Dessin no 2499-03-01
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ANNEXE « B »

Recueil photographique
Photographies nos 1 et 2



Recueil photographique

Photographie 2 : Emplacement du forage F-101. Vue vers le Nord-Ouest. (2014-08-20)

- Référence LE.Q.Ttée:2499-03 171



ANNEXE « C »

Rapports des forages F-101 a F-104 réalisés en aott 2014
Rapports du puits d’exploration PE-9 réalisé en juin 2013



GENERAL
NOTES EXPLICATIVES SUR LES RAPPORTS DE FORAGE

Les rapports de forage qui font suite a cette note synthétisent les données de chantier et de laboratoire sur les propriétés des sols, de la roche et la position
de I'eau souterraine recueillies a chacun des forages durant la reconnaissance géotechnigue.

COUPE GEOLOGIQUE

Elévation: Dans cette colonne sont inscrites les élévations des contacts
géologiques rattachées au niveau de référence mentionné a Fen-téte du
rapport de forage.

Description: Chaque formation géologique est décrite selon la
terminologie d'usage.

La proportion des divers éléments de sol définis suivant la dimension des
particules est donnée d'aprés la classification énumérée plus bas. La
compacité des sols granulaires se définit d'aprés l'indice de pénétration
standard et la consistance des sols cohérents suivant la résistance au

cisaillement.

Classification

Dimension des particules

Argile plus petite que 0,002 mm
Silt de 0,002 4 0,08 mm
Sable de 0,08 & 5,00 mm
Gravier de 5,00 2 80 mm
Cailloux de 80 a 300 mm
Blocs plus grande que 300 mm

Terminologie descriptive Proportion
« traces » 1210%
«unpeu» 10 4 20%
Adjectif (v.g. graveleux, silteux) 20 4 35%
« et » (v.g. sable et gravier) 35a 50%

Compacité Indice « N » de I'essai de
pénétration standard

{coups par 0,3 m de pénétration)

Trés lache 0a4
Lache 4a10
Moyenne 10430
Dense 30a50
Trés dense plus de 50
Consistance Résistance au cisaillement
(kPa)

Trés molle moins de 12
Molie 12a25
Ferme 25350
Raide 50 a 100
Trés raide 100 a 200
Dure plus de 200
Plasticité des sols cohérents Limite de liquidité
Faible inférieure a 30%
Moyenne entre 30 et 50%
Elevée supérieure & 50%

Stratigraphie: Les symboles de hachure de cette colonne sont empruntés
au systéme de classification unifié des sols. Les principaux types de sol sont
désignés par les symboles stratigraphiques suivants:

m Argile Sable El ggig;)uxeuou
[T st [,272 Gravier T2 -] Sol organique

EAU

Dans cette colonne est indiquée la profondeur du niveau de I'eau souterraine
telle que mesurée durant la campagne de sondage. La date des mesures
est indiquée dans la colonne quadrillée. :

ECHANTILLONS

Etat: La position, la longueur et I'état de chaque échantillon sont montrés
dans cette colonne. Le symbole illustre I'état de I'échantillon suivant la
légende donnée & I'en-téte du rapport de forage.

Numéro et type: Chaque échantillon est étiqueté conformément au numéro
de cette colonne et la notation donnée référe aux types d'échantilion
énumérés a 'en-téte du rapport de forage.

Récupération: La récupération des échantilions est donnée en pourcentage
de la longueur de I'enfoncement du carottier. La longueur de I'échantillon se
mesure du sommet de P'échantillon & la trousse coupante du carottier méme
si la partie inférieure de I'échantillon est perdue.

R.Q.D.: L'indice de qualité de la roche est obtenu de la sommation de la
longueur totale de la carotte récupérée en comptant les bouts de longueur
égale ou supérieure a 10 cm, et donnée en pourcentage de la course.

R.QD =Z|l > 10cm
B Lc

ESSAIS

On indique dans cette colonne & la profondeur correspondante les résultats
des essais effectués sur le chantier et les essais exécutés en laboratoire.

Lindice de pénétration donné dans cette colonne est désigné par la
lettre « N ». Cet indice est obtenu de l'essai de pénétration standard et
correspond au nombre de coups d’un marteau de 63,5 kg tombant en chute
libre de 760 mm, nécessaires pour enfoncer le caroftier fendu sur les
derniers 305 mm.

COLONNE QUADRILLEE

Cette colonne contient les observations notées durant le forage et I'examen
des é&chantillons. On y montre aussi graphiquement les résultats des teneurs
en eau et des limites d’Atfterberg ainsi que des essais de pénétration
dynamique a la pointe conique lorsque ceux-ci sont exécutés. Ces essals
différent de I'essai de pénétration standard et consistent dans I'enfoncement
continu d'un cdne métallique de 60 degrés d’angle et de 51 mm de diamétre
a une énergie constante, le plus souvent 475 joules.



1 " RAPPORT DE FORAGE

D'EXPERTISES e ———— Dossier :  2499-03

de Québec lté&e
Ingénierie des sols Forage no.: F-101
et des matériaux

Elévation : 91,25 m

Projet : Caractérisation environnementale des sol - Manége militaire Lot 1
Date : 2014-08-20

Endroit : Stationnement du CCBN, avenue Wilfrid-Laurier, Québec

Equipement utilisé :  Diedrich-50 TYPE D'ECHANTILLON LEGENDE HYDROCARBURES
Tubage : Tariére CF Carottier fendu — Eau souterraine Odlfl“r :Inexistante
Poids du marteau 63,5 kg CR Carottier 2 diamants Ach Analyse chimique Le Légére
Hauteur de chute 760 mm LA Parlavage Ag Ana'lyse granulsmmétnque Mo Modérée
= — . Sed Sédimentométrie Pe Persistante
ETAT DE L'ECHANTILLON TA Ala taridre We Teneur en eau naturelle Aspect visuel :
REMANIE INTACT PERDU TM Carottier & paroi mince &‘{l k!m!:" ge lil‘l“it‘_ﬁ?téé In Inexistant
< 77 - P FroAA T fi p Limite de plastic Di Disséminé
M S Carottier 2 piston fixe = e
Coupe géologique St [Eau| ¥ chantillons s o Notes
Prof | Eléy ipti r i 2
prof | %Iy Description ~ [No et [Rec Essais A7 5. E
91,25 a g type |(%) o)

_| 21161 Enrobé bitumineux. Losall
1 Noeom kS
9096 | Remblai constitué de sable
graveleux gris, traces de silt.
0,5 (029 m)

%067 | Remblai constitué de sable
90,52 brun-gris, un peu de gravier
et de silt. Présence de [

1-CF | 78 |N=53, Ach In | In

2-CF | 63 |N=80/230mm In | In

| <[] ==

[T TR LT IOTTION

N résidus d'incinération (<2%). || [f2r Refus
- I ’[’I ]}l
1 | s
90,18 | 11(0.58 m) ALl Un tube ouvert de 19 millimétres

] Sable silteux et graveleux
— noir provenant de
— I'altération du socle rocheux.

— (0.73 m)
15— Roc friable gris. J

] (1.07 m)
— Refus sur le socle rocheux.
— Fin du forage.

de diameétre a été inséré dans le
forage afin de permettre la mesure
du niveau de I'eau souterraine.

Date Profondeur (m)

2014-08-20 Sec
2014-08-25 Sec
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9| LABORATOIRES RAPPORT DE FORAGE

| D'EXPERTISES -_— DOSSier H 2499"03
| de Québec ltée

Forage no.: F-102

Ingénierie des sols
et des matériaux

Elévation : 92,75 m
Projet: Caractérisation environnementale des sol - Manége militaire Lot 1

Endroit : Stationnement du CCBN, avenue Wilfrid-Laurier, Québec Date : 2014-08-20

Equipement utilisé :  Diedrich-50 TYPE D'ECHANTILLON v LEGENDE HYDROCARBURES
Tubage : Taritre, NW CF Carottier fendu = LTI Odl‘:.ur Tnexistante
i 63,5 ki : : Ach Analyse chimique
Foids du marteau » Kg CR Carottier 4 diamants y! q . Le Légére
Hauteur de chute 760 mm LA Parl Ag Analyse granulométrique Mo Modérée
- — A Tarlavage Sed Sédimentométrie Pe Persistante
ETAT,DE L'ECHANTILLON TA Ala taridre Wc Teneur en eau naturelle Aspect visuel :
REMANIE INTACT PERDU TM Carottier A paroi mince :?pr Eﬂ::: g: gﬁ:;lt?clrtéé In Inexistant
S~ 7 i i Di Disséminé
M - PS  Carottier & piston fixe T
JCoupe géologique St Echantillons :5 - Notes
Prof | Eléy Descripti r . o
s | m) escription + [ No et |Rec Essais 2 3
92,75 & | type |C4) (@)
W27\ Enrobé bitumineux.
- /]
92,53 \(0.05 m)
i Remblai constitué de sable : 1-CF | 65 [N=43, Ach In | In
et gravier gris, un peu de silt.
0,5 9223| 1(0.22 m)  \
_ Remblai constitué de sable
silteux et graveleux gris-noir.
. (0.52 m) : 2.CF |25 [N=14, Ach In| In
B Remblai constitué de sable
1 silteux gris-brun, un peu de
| o162 | ravier. Présence de résidus g
T d'incinération et de matiéres S
= organiques (<2%). [YJJ}JJI
N (1.13 m) s
N Socle rocheux friable gris. PNl
1,51 Ve 3-CF |70 [N=39 In | In
_ 111
pave
i e
1221 (.83 m) : Zrit ol acF | 0 [50/50mm In |
- Socle rocheux: Calcaire IL[ILIIII Refus
2 argileux gris. Qualité trés LT
_ mauvaise a bonne. Nmme
[T1
— Ll 5-CR (100 [RQD=51% In | In
11T
— [T1
ITTT
[11
7 Illllll
2,5— ITTT
TTTT
— I[T1
ITT1
] 1T
I W | 6-CR |100 [RQD=19% In | In
—] lllllll
] IIIIIII
IIIIIII
3 — IIIIIII
— [TTT
[T1
1T
7 IIIIIII
- it @l [ 7-CR | 95 |RQD=81% In | In
- llILI I
11
] TIT11]
T TTI]
-1 9| (3.66 m) TTT
] Fin du forage.
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LABORATOIRES
- RAPPORT DE FORAGE Dossier :  2499-03

L]

Projet: Caractérisation environnementale des sol - Manége militaire Lot 1
Endroit : Stationnement du CCBN, avenue Wilfrid-Laurier, Québec

de Québec ltée

Forage no.: F-103
Elévation : 92,77 m

Ingénierie des sols
et des matériaux

Date : 2014-08-20

Equipement utilisé :  Diedrich-50 TYPE D'ECHANTILLON LEGENDE HYDROCARBURES
Tubage : Taridre CF Carottier fendu — Eausouterraine O‘i‘:“' :Inexistante
Poids du marteau 63,5 kg CR Carottier & diamants Ach Analyse chimique Le Légere
Hauteur de chute 760 mm N Ag Analyse granulométrique Mo Modérée
o g Sed Sédimentométrie Pe Persistante
ETAT ’DE L'ECHANTILLON TA A la taridre We Teneur en eau naturelle Aspect visuel :
REMANIE INTACT PERDU TM Carottier & paroi mince W1 Limite de liquidité In Inexistant
7 ‘Wp Limite de plasticité : : :
N 7 PS Carottier A piston fi P P Di Disséminé
77 R R In Imbibé

Notes

Coupe géologique Str Echantillons £l
l(’rlt'lo)f l%l!eiv Description = [ No et [Rec Essais 2 %g
92.77 a type |(*%) @)

\_9272m Enrobé bitumineux.

— 9253 (0.05 m)
Remblai constitué de sable 1-CF | 72 [N=14, Ach In | In
graveleux brun, un peu de
silt. Présence de résidus

d'incinération, de briques, SR
92,08 | {de verre et de mortier (5%).

(0.24 m)
Remblai constitué de silt
sableux noir, un peu de
gravier. Présence de résidus
- d'incinération, de fragments
— 91,52 |de briques et de mortier ] 3-CF | 67 |50/30mm In | In
. (2%). Refus
— (0.69 m)
1,5— Sable silteux et graveleux
noir provenant de
I'altération du socle rocheux.

_ (1.25 m)
Refus sur le socle rocheux
probable.

Fin du forage.

XK

2-CF | 54 [N=18 In | In

L N N I I
S S
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"I LABORATOIRES
D'EXPERTISES
de Québec ltée

| Ingénierie des sols
| et des matériaux

Projet :
Endroit : Avenue Wilfrid-Laurier, Québec

RAPPORT DE FORAGE

Caractérisation environnementale des sol - Manége militaire Lot 1

Dossier :  2499-03
Forage no.: F-104
Elévation : 92,36 m

Date : 2014-08-20

Fin du forage.

Equipement utilisé :  Diedrich-50 TYPE D'ECHANTILLON LEGENDE HYDROCARBURES
Tubage : Tariére, NW CF Carottier fendu — Eau souterraine O‘ifl“" :Inexistante
Poids du marteau 63,5 kg CR Carottier A diamants Ach Analyse chimique . Le Légére
Hauteur de chute 760 mm LA Parl Ag  Analyse granulométrique Mo Modérée
ETAT DE L ECHANTILLON A"' avage Sed Sédimentométrie Pe Persistante
J] TA la tariére Wc Teneur en eau naturelle As : .
= S S pect visuel :
REMANIE INTACT PERDU TM Carottier A paroi mince 3:} Eﬁ::: g: l[:ﬁ::t?;:fé In Inexistant
7 P ier A piston fi Di Disséminé
X‘ //A - S Carottier 4 piston fixe Im Imbibé
Coupe géologique Str [Eau|fchantillons B Notes
E%f Fz}g\)' Description ~ TNo ot [Rec Essais % E. E
92,36 a |8 | tyee [® o
92,24 | Enrobé bitumineux.
| \(0.12 m) 3
| o0, Re:mblal constitué d.e sable 1-CF | 56 [N=53, Ach, |
| gris, un peu de gravier etde P Dup
silt. Présence de résidus Al
0,5— ey At ] I1
d'incinération, de fragments | [[1L -
7] d'enrobé bitumineux et de LI
] z ; <109, 1114 ||
béton de ciment (<10%). = 2-CF | 48 |N=58/250mm In | In
] (0.34 m) M']rlj% = Refus
. 9137 | Socle rocheux friable gris. vas =0 A
o \(0.99 m) :I:l:l: H Un tube ouvert de 19 millimétres
o Socle rocheux: Calcaire 11| 5 i i 3
| 1 . ke enilE 3-CR | 98 [ROD=0% o de diamétre a été inséré dans le
argileux gris. Qualité trés i B forage afin de permettre Ia mesure
| mauvaise 2 moyenne. 1;111'1 H du niveau de I'eau souterraine.
—] It1 H
1,5—] 1:1:111 -
— :I:l:l: - 4-CR (100 [RQD=45% In|In Date Profondeur (m)
11 H
_| H H
_| O H 2014-08-20 Sec
| .:I:.:. = 2014-08-25 Sec
[TLT H
2 ] 111[ E
= I B 5-CR [100 |[RQD=74% In | In
—] IT11) H
i
—] [T ]
ITTT] H
[11 ]
- IIIIIII E
2,51 89,82 (2.54 m) [LLI =
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| LABORATOIRES RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION Projet: 2499-00

L)
= | | D'EXPERTISES

1o Québec icke Puits no.: PE-9

o 00 macerimn Elévation :
Projet : CARA‘CT]:IRISATION ENVIRONNEMENTALE DES SOLS - PHASE III Prof. du puits : 1,45 m
Endroit : MANEGE MILITAIRE DE QUEBEC Date : 2013-06-06
Equipement utilisé : Durée d'excavation:
Volume du godet : Technicien : A.T. Facile : [ Moyenne : [] Difficile : [ |

Echantillon Description Str| Cailloux | 5lg 4| Raison d'arrét:
et blocs = % g
(m) | loc. | no. |essai (Y%,omax) | ©
Béton bitumineux.
3 1-VR \ (0,08m) / In | In
= Remblai: Gravier et sable gris, traces de silt. ¢
— 2-VR (0,23m) / In | In
] Remblai: Sable brun, traces de silt et de gravier.
il \(0.43m) /B
Remblai: Silt graveleux brun-noir. Présence de fragments Cailloux
— de roc. Présence de débris de briques (2%), de verre < (5%, 110mm)
_ (<2%) et de résidus d'incinération (1%). % Bloc:s
— (2%, 400mm)
] 3-VR | ACH ¢ In | In
1| DUP
_ (1,45m)

— Fin du puits d'exploration.

= LEGENDE
2 |
] — : Eau souterrainc
- TA :Prélevé a la tariére
B VR : Prélevé a la main
— Ag ! Analyse
granulométrique
| Sed Sédimentométrie
- ACH : Analyses chimiques
3 | Wc : Teneur en eau
naturelle
WI : Limite de liquidité
— ‘Wp : Limite de plasticité
Eau souterraine : Non observée |Dimensions de I'excavation : 2,9 X 3,4 Remarques :
Profondeur : m Parois : Excavation déja réalisée.
Venues d'eau:  Absentes Prof. instabilité : Page 1 de 1
i ———




ANNEXE « D »

Tableaux détaillés des résultats d’analyses chimiques
Certificats d’analyses chimiques



Dossier L.E.Q. Itée no 2499-03

TABLEAU A-1: RESULTATS D'ANALYSES CHIMIQUES DES SOLS
RITEF v = T R Kﬁ'rﬂ {f;-— — =

RESIDENTIEL
/ COMMERCIAL
PARC
METAUX
Argent 0,8 20 40 20 40 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.56
Arsenic 15 30 50 12 12 <5 <5 <5 27* <5 26* 1 12
Baryum 265 500 2000 500 2000 77 9 53 [ 1z | 110 |- a0
Cadmium 1,3 5 20 10 22 <0.9 <0.9 <0.9 <0.9 <0.9 <0.9 <0.9 <0.9
Chrome 75 250 800 64 87 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45
Cobalt 20 50 300 50 300 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Cuivre 50 100 500 63 o1 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40
{Etain 5 50 300 50 300 <6 <6 <6 <6 <5 6 <6 <5
|Manganése 1000 1000 2200 11000 NA 218 166 180 298 397 445 253 256
[mercure 0,2 10 40 6.6 24 = <2 <2 - <2 - - -
[molybdene 2 10 40 10 40 <2 <2 <2 5 <2 <2 <2 <2
[Nicke! 55 100 500 50 50 <30 <30 <30 <30 <30 33 <30 <30
|[Piomb 40 500 1000 140 260 <30 <30 <30 60 <30 ] 40 37
Zinc 130 500 1 500 200 360 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES (HAP)
Acénapthéne 0,1 10 100 - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 01 <0.1 -
Acénaphtyléne 0,1 10 100 - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 03 <0.1 -
Anthracéne 0,1 10 100 2,5 32 <0.1 <0.1 <0.1 01 <0.1 <0.1 =
|Benzo (a) anthracéne 0,1 1 10 1 10 <0.1 <0.1 <0.1 0,2 <0.1 <0.1 -
|Benzo (a) pyréne 0,1 1 10 20 72 <0.1 <0.1 <0.1 0.2 <0.1 041 -
|Benzo (b+j+k) fluoranthéne 0,1 1 10 1 10 <0.1 <0.1 <0.1 0.4 <0.1 <0.1 -
Benzo (c) phénanthréne 0,1 1 10 - . <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Benzo (g,h,i) péryléne 01 1 10 . . <0.1 <0.1 <0.1 0,2 <01 F 84 | 041 -
Chryséne 0,1 1 10 - - 01 <0.1 <0.1 03 <01 Pl | 02 -
Dibenzo (a,h) anthracéne 0,1 1 10 1 10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <01 | 400 <0.1 -
Dibenzo (a,i) pyréne 0,1 1 10 - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 ) 2n <0.1 -
Dibenzo (a,h) pyréne 0,1 1 10 - .- <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Dibenzo (a,l) pyréne 0,1 1 10 - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
7,12 -Diméthylbenzoanthracéne 0,1 1 10 - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Fluoranthéne 0,1 10 100 50 180 <0.1 <0.1 <0.1 08 <0.1 02 -
Fluoréne 0,1 10 100 - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Indéno (1,2,3-cd) pyréne 0,1 1 10 1 10 <0.1 <0.1 <0.1 01 <0.1 <0.1 -
3-Méthyicholanthréne 0,1 1 10 - - <0.1 <0.1 <0.1 <01 <0.1 <0.1 -
Naphtaléne 0,1 5 50 0,6 22 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Phénanthréne 0.1 5 50 5 50 <0.1 <0.1 <0.1 0.6 <0.1 01 -
Pyréne 0,1 10 100 10 100 <0.1 <0.1 <0.1 0,6 <0.1 0.2 -
1-Méthylnaphtaléne 0,1 1 10 - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
2-Méthylnaphtaléne 01 1 10 - - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
1,3-Diméthyinaphtaléne 0,1 1 10 - - 0,2 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 --
2,3,5-Triméthylnaphtaléne 01 1 10 = = <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
PARAMETRES
Hydrocarbures pétroliers C-Cso | 300 | 700 | 3500 | - | ~ | 327 | -] e | - [ <00 [ - | &8 -
*: Concentration excédant le critére commercial du CCME;
Gras et souligné : Concentration se situant dans la plage « A-B » de la « Polftique »;

Concentration se situant dans la plage « B-C » de la « Politique »;

3500 Concentration excédant le crittre « C » de la « Politique »;

(1): Les teneurs de fond utilisées pour les métaux sont celles applicables a la provi éologique des A




Dossier L.E.Q. Itée no 2499-03

D'ANALYSE -
Lo _ - : .:_. -
i RESIDENTIEL / ; |
Profo ndeur (m) PARC COMMERCIAL i
METAUX
Argent 0,8 20 40 20 40 0.5 -
Arsenic 15 30 50 12 12 B -
Baryum 265 500 2000 500 2000 =
Cadmium 1,3 5 20 10 22 <0,9 =
Cobalt 20 50 300 50 300 <15 =
Chrome 75 250 800 64 87 <45 =
Cuivre 50 100 500 63 91 42 =
|Etain 5 50 300 50 300 7 =
|Manganése 1000 1000 2200 11000 NA 386 =
[Mercure 0.2 10 40 6.6 24 -~ -
Molybdéne 2 10 40 10 40 [ -
Nickel 55 100 500 50 50 59 -
Plomb 40 500 1000 140 260 48 -
Sélénium 3 3 10 1 2,9 1.4 =
Zinc 130 500 1500 200 360 134 -
AUTRES COMPOSES INORGANIQUES
Soufre total | 400 | 1000 | 2000 | - | - | - = |
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES (HAP)
Acénapthéne 0,1 10 100 = o 0,2 -
Acénaphtyléne 0,1 10 100 o o <0,1 —
Anthracéne 0,1 10 100 2,5 32 0.5 -
Benzo (a) anthracéne 0,1 1 10 1 10 -
Benzo (a) pyréne 0,1 1 10 20 72 -
Benzo (b+j+k) fluoranthéne 01 1 10 1 10 _
Benzo (c) phénanthréne 0,1 1 10 = - 0,2 -
Benzo (g,h,i) péryléne 0,1 1 10 = = 0 -
Chryséne 01 1 10 = o -
Dibenzo (a,h) anthracéne 01 1 10 1 10 0.2 -
Dibenzo (a,i) pyréne 01 1 10 = o 0,5 —
Dibenzo (a,h) pyréne 0,1 1 10 = o <0,1 -
Dibenzo (a,l) pyréne 0,1 1 10 - = <0,1 -
7,12 -Diméthylbenzoanthracéne 0,1 1 10 = = <0,1 =
Fluoranthéne 0,1 10 100 50 180 31 -
Fluoréne 0,1 10 100 = o 0,2 =
Indéno (1,2,3-cd) pyréne 0,1 1 10 1 10 08 -
3-Méthylcholanthréne 0,1 1 10 = o <0,1 o
Naphtaléne 0,1 5 50 0,6 22 0.1 -
Phénanthréne 01 5 50 5 50 17 —
Pyréne 0,1 10 100 10 100 24 -
2-Méthylnaphtaléne 0,1 1 10 = = 0,2 -
1-Méthylnaphtaléne 0,1 1 10 = = 0,2 —
1,3-Diméthyinaphtaléne 0,1 1 10 o o 0,2 —
2,3,5-Triméthylnaphtaléne 0,1 1 10 - - <0,1 -
PARAMETRES INTEGRATEURS
Hydrocarbures pétrollers (C1oCs) | 300 | 700 | 3500 | - 1 = | 136 233 | |
*: C i édant le critére ial du CCME;

Gras et souligné :

):

Concentration se situant dans la plage « A-B » de la « Polifique »;
Concentration se situant dans la plage « B-C » de la « Politigue »;

Concentration excédant le critére « C » de la « Politigue »;

Les teneurs de fond utilisées pour les métaux sont celles

4 la province




350, rue Franquet

Québec, Québec

@@ @ﬁ L b ) CANADA G1P 4P3
: TEL (418)268-5511
aboratoires FAX (418)953-2335

hitp://www.agatlabs.com

NOM DU CLIENT: LABORATOIRE D'EXPERTISE DE QUEBEC
2320, RUE DE CELLES
QUEBEC, QC G2C1X8
(418) 845-0858

A L’ATTENTION DE: Frederic Lortie
N° DE PROJET: 2499-03
N° BON DE TRAVAIL: 14Q878848
ANALYSE DES SOLS VERIFIE PAR: Christian Robert, Chimiste
ORGANIQUE DE TRACE VERIFIE PAR: Catherine Angers-Grenier, Chimiste
DATE DU RAPPORT: 2014-08-25
VERSION*: 3
NOMBRE DE PAGES: 12

Si vous désirez de l'information concernant cette analyse, S.V.P. contacter votre chargé de projets au (418) 266-5511.

INOTES
VERSION 3: Modification des critéres d'interprétation des métaux pour la région des Appalaches.

ol & %0

Nous disposerons des échantillons dans les 30 jours suivants les analyses. S.V.P. Contactez le laboratoire si vous désirez avoir un délai d'entreposage.

ATAT Laboratoires Page 1de 12
Cette version remplace et annule foute version, le cas échéant. Ce document ne doit pas éfre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire. Les résultats ne se
rapportent qu'aux échantilfons soumis pour analyse.



@ @ Gd‘F Laboratoires

Certificat d’analyse
N° BON DE TRAVAIL: 14Q878848

NOM DU CLIENT: LABORATOIRE D'EXPERTISE DE QUEBEC

PRELEVE PAR:F.P.

N° DE PROJET: 2499-03

A L’ATTENTION DE: Frederic Lortie
LIEU DE PRELEVEMENT:Manége CCBN

350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3
TEL (418)268-5511

FAX (418)653-2336

hip:?www.agatlabs.com

13 Métaux extractibles totaux (sol)

DATZE DE RECEPTION: 2014-08-21

DATE DU RAPPORT: 2014-08-25

F-104 1CF A
IDENTIFICATION DE L'ECHANTILLON:  F-101 1CFA  F-102 2CF FA031CFB  F-1041CFA pup
MATRICE: Sol Sal Sol sol Sol
DATE D’ECHANTILLONNAGE:  2014-08-20 2014-08-20 2014-08-20 2014-08-20 2014-08-20
Paramétre Unitss CIN:A CIN:B CIN:C CIN:D LDR 5718710 5718742 5718744 5718745 5718746
Aigen: mglke 08 %0 a0 200 05 <0.5[<A] <0 5[<A] <0 5[<A] <0 5I%A] <05[%4]
|Arsenic mghkg 15 30 50 250 5 <5[<A] 27[A-B] 26[A-B] 11<A] 12[<A]
Baivum (ICPIOES) mgkg 285 500 2000 10000 20 T7[<H] 1200[B-C} 1920{B-C] 1070[B-C] 190[B-Ci
(Cadmium mglkg 13 5 20 100 0.9 <0.9[<A] <0.9[<A] <0.9[<A] <0.9[<A] <0.9[<A]
Cirrorae {ICPICES) mglkg 75 250 00 4000 45 <45[<Al <a[ 4} <45[<A] <45[<A] <aB[2A]
‘Cobalt (ICPIOES) mglkg 20 50 300 1500 15 <15[<A] <15[<A] <15[<A] <15[<A] <15[<A]
Cume (ICFIGES) mgrkg 50 iGo 500 2500 40 <40[<A] <40[<A] <40[<A] 4] A] 40]<4]
Etain mg/kg 5 50 300 1500 5 <5[<A] <5[<A] 6[A-B] <5[<A] <5[<A]
anganese (IZPICES) mg/ky 1000 000 2208 11000 10 218[<A} 208[<A} 445[<4] 255[<A4] 258[<Al
Malybdéne (ICP/OES) mglkg 2 10 40 200 2 <2[<A) 5{A-B] <2[<A] <2[<A] <2[<A]
Nickel ICPICES) gk 55 100 500 2500 30 «20[<A] <20[<A] 33[<4] <a0[<4] <3U[<4]
Plomb (ICP/OES) mglkg 40 500 1000 5000 30 <30[<A] 80[A-B] 50[A-B) 40[A] 37[<A]
Zine (ICP{OES) mg'kg 130 500 1500 7500 100 <100[<A] 100[<4] <100[<4] <100[<A] <100[<A)

Commentaires: LDR - Limite de détection rapportée;

Cetrtifié par:

C /N - Critéres Normes: A se référe QC-PTC A Appalaches, B se référe QC-PTC (B), C se référe QC-PTC (C), D se référe QC RESC (Annexe 1)

La des Lab

ABAT

sont protégres par des mots de pls‘sa et le= sig

ot los si
le:

se canforme strictement aux exigences d'accréditation ISO 17025:2005 camme la requisrt, lorsque applicable, CALA, GCN et MDDEFP. Toules les signatures sur les certificats dAGAT

3 des domaines ainsl que les par CALA, CON et MDDEFP.
SGET CERTIFICAT D’ANALYSE Page 2de 12
Caite version remplace et annule foute version, le cas échéant. Ce document ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans | éarite du ne se quaux soumis pour analyse.




Gﬂ @ @ lﬁ Laboratoires

NOM DU CLIENT: LABORATOIRE D'EXPERTISE DE QUEBEC
PRELEVE PAR:F.P.

- gem 350, F et
Certificat d’analyse Québoe, Québe
CANADA G1P 4P3

N° BON DE TRAVAIL: 14Q878848 TEL (418)266-5511
N° DE PROJET: 2499-03 PP s v

A L'ATTENTION DE: Frederic Lortie
LIEU DE PRELEVEMENT:Manége CCBN

13 Métaux extractibles totaux + Hg (sol)

DATE DE RECEPTION: 2014-08-21

DATE DU RAPPORT: 2014-08-25

IDENTIFICATION DE LECHANTILLON:  F-101 1CFB F-1021ICF B F-103 1CF A
MATRICE: Sol Sot Sal
DATE D’ECHANTILLONNAGE:  2014-08-20 2014-08-20 2014-08-20

Paramétre Unlités CI/N:A CIN:B CIN:C CIN:D LOR 5718740 5718741 5718743
Argent mg/kg 2 20 40 200 0.5 <0.5[<A] <0.5[<A] <0.5[<A]
Arsenic ingkg 3 30 50 250 S <3[<sa} <5[<4&j <5[<a]
Baryum (ICP/OES) mgikg 200 500 2000 10000 20 91[<A] 53[<A] 110[<A]
Cadaium mghg 15 5 20 100 03 <0.3[7A} <0 9[<A] <0 9[<a]
Chrome (ICP/OES) mg/kg 85 250 800 4000 45 <45[<A] <45[<A] <45[<A]
Cobali (ICP/OES) mgkg 1% 50 300 1500 i5 =15[<A] <15f«4) <i5{<A]
Cuivre (ICP/OES) mg/kg 40 100 500 2500 40 <40[<A] <40[<A] <40[<A}
Eian mgrkg 5 50 00 1500 £ +5]<A] <5[<a] <BleAl
Manganése (ICP/OES) mgrkg 770 1000 2200 11000 10 166(<A] 1BOJ<A] 397[<A]
Mesicure myfky 02 z 10 30 02 <0 2[<a] D24l 0 2[<A]
Molybdéne (ICP/QES) mg/kg 2 10 40 200 2 <2[<A] <2[<A] <2[<A]
Nicksl (ICP/QES) imglkg 50 100 300 2500 %0 <30[ <Al <B0p<AY <30[<A]
Plomb (ICP/OES) mg/kg 50 500 1000 5000 30 <30[<A] <30[<A] <30[<A]
Zinc (ICPIQES) kg 0 500 1500 7500 100 <i00j<A] <100i4) <100[<#]

Commentaires: LDR - Limite de détection rapportée; C/ N - Criléres Normes: A se référe QC PTC {Critére A), B se référe QC-PTC (B), C se réfare QC-PTC (C), D se référe QC RESC (Annexe 1)

Certifié par:

ditation 150 1 lu raquinrt, lorsque applicable, CALA, CCN st MDDEFP. Toutes les signatures sur les certificats d'AGAT

AGAT los ot les si sa conforme

La des L d’
sont protdgées par des mats de passs et lex signataires renconirent les sxigences des domaines d'accriditation ainai que les exigences régionales approuvées par CALA, CCN et MDDE FP.

EEAEAT CERTIFICAT D'ANALYSE

Page 3de 12

Cette version remplace ¢t annule foute version, Ie cas échéant. Ce document ne doit pas éfre reproduft, sinon en enfier, sans J'autorisation écrite du laboratoire. Les résuitats ne se rapportent qu'aux éohantillons soumis pour analyse.
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NOM DU CLIENT: LABORATOIRE D'EXPERTISE DE QUEBEC
PRELEVE PAR:F.P.

e 350, Fi et
Certificat d’analyse Québec, Québe
CANADA G1P 4P3

N° BON DE TRAVAIL: 14Q878848 TEL (418)266-5511

FAX (418)653-2335

N° DE PROJET: 2499-03 htp: *www.agatiabs.com

A L’ATTENTION DE: Frederic Lortie
LIEU DE PRELEVEMENT:Manége CCBN

HAP (Sol)

DATE DE RECEPTION: 2014-08-21 DATE DU RAPPORT: 2014-08-25
IDENTIFICATION DE L’ECHANTILLON: F-101 1CFA F-101 1CF B F-1021CFB F-102 2CF F-103 1CF A
MATRICE: Sol Sal Sol Sol Sol
DATE D’ECHANTILLONNAGE:  2014-08-20 2014-08-20 2014-08-20 2014-08-20 2014-08-20

2 Unités CIN:A C/N:B CIN:C CIN:D LDR 5718710 5718740 5718741 5718742 5718743
[Acénaphténe mgtkg 0.1 10 100 100 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A) <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A]
Acénaphiviens mgkg 01 10 109 100 o1 <0.1[<A} <0.1[«A] <0.1[<A] <0 i[<A] «<0.1[A]
|Anthracéne mg/kg 0.1 10 100 100 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A] 0.1[A] <0.1[<A]
Benzo(a)anthracene mgrkg 01 1 10 o4 01 <0.1[=A] =0 1[=A) <0 1[<A] 02[4-B] <01[<a]
Benzo(a)pyréne mg/kg 0.1 1 10 34 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A] 0.2[A-B] <0.1[<A]

pyiéne mgrkg 01 <01 <01 <01 02 <01
Benzo{b+j+k)fluoranthéne mg/kg 0.1 1 10 136 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A] 0.4[A-B) <0.1[<A4]
Benzo(cipnénanihréne mglkg 01 1 1 56 o1 <0 i[<A] <0.1{=4) <0.1[<A] <0 1[<A] =0 1<4]
Benzo(g,h,ijpéryléne mglkg 0.1 1 10 18 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A] 0.2[+-B) <0.1[<A]
Chiryséne mgvky 01 1 10 34 [ ] 01[A] 20 §[=4] “01[=A] aJ]A-B1 <0.1[24]
Dibenzo(a,h)anthracéne mglkg 0.1 1 10 82 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A]
Diberizo(g,)pyiéne mny/kg 01 1 10 34 01 <0.1[2A] <0.i[<A] <0 i[2A] «0 if[<A] <0 i[=a]
Dibenzo(a,h)pyréne mg/kg 0.1 1 10 34 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A) <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A]
Dibenzo(a,pyiene mgkg 01 1 i0 34 01 0 1[=A] =0 1{2A] =01[2A} <0 i|<A] <0 i[«Al
Diméthyl-7,12 b \racane mg/kg 0.1 1 10 34 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1{<A] <0.1[<A] <0.1[<A]
Flroranihéie mgkg 01 i0 100 100 a1 <0 1[<A] <01[<A] <0 1[<A} 0 8[4-8] “0A[<A]
Fluoréne mg/kg 0.4 10 100 100 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1(<A] <0.1[<A]
Indenn(i,2 2-cAipyrene mg'kg [N] 1 10 34 0 <N 1[<A] <0 1[A] <0 1[<A) 0i[4] 201[<A]
Méthyl-3 cholanthréne mgkg 0.1 1 10 150 0.1 <0.1[<A) <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1(<A] <0.1[<A]
Naphialeiie mg/kg 01 g 50 36 o1 <0 1[<A] <0 1[<A] <0 1[##] <0.i[=A4] <0.1[<A]
Phénanthréne mglkg 0.1 5 50 56 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A] 0.6[A-B] <0.1[<A1
Pyruiie mglkg 01 10 100 100 01 0 1[<A] <0 1[<A] <0.1[<A) 0 6[4-B] <0.1[<A]
MéthyH1 naphtaléne mglkg 0.1 1 10 56 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A]
Meihyl-2 naphialene mglkg 01 1 [i] 56 01 <0 i[~A] <0 1[<A] <0 1[=4] <0 i[<A] =0 i[<Al
Diméthy!-1,3 naphtaléne mg/kg 0.1 1 10 56 0.1 0.2(A-B] <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A]
[Trméihyi-2,3,5 naphialéne mg/kg 01 1 10 36 D1 20 1[<4] 20 1[z&] <0 1[<A] <0 [<a] <0 i[<A1
PPy
Certifié par:

[L. P os L AGAT ant les s stles signe se conforme igences d 1s01 e requiert, lorsque applicable, CALA, CCN et MDDEFP. Toutes les signatures sur les certificats SAGAT
sont protégées par des mats de passe st les les des de ainsi que par CALA, CCN et MDDEFP.
EBGAT CERTIFICAT D’ANALYSE Page 4de 12

Ceffe version remplace et annule foute version, Je cas échéant. Ce documenf ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans isafion écrife du

L itats ne se rapp qu'aux échantillons soumis pour analyse.



@ @ @ 'ﬁ Laboratoires

Certificat d’analyse

N° BON DE TRAVAIL: 14Q878848
N° DE PROJET: 2499-03

NOM DU CLIENT: LABORATOIRE D'EXPERTISE DE QUEBEC
PRELEVE PAR:F.P.

350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (418)286-5511
FAX (418)653-2335
hitp:/www.agatlabs.com

A L'ATTENTION DE: Frederic Lortie
LIEU DE PRELEVEMENT:Manége CCBN

HAP (Sol)
DATE DE RECEPTION: 2014-08-21 DATE DU RAPPORT: 2014-08-25
IDENTIFICATION DE L’ECHANTILLON:  F-101 1CF A F-101 1CFB F-1021CF B F-102 2CF F-103 1CF A
MATRICE: Sol Sol Sol Sol Sol
DATE D’ECHANTILLONNAGE:  2014-08-20 2014-08-20 2014-08-20 2014-08-20 2014-08-20
Etalon de Unités Limites 5718710 5718740 5718741 5718742 5718743
Rec. Acénaphténe-d10 k] 40-140 102 26 107 109 104
Rec Benzo(alanihracene-di2 N 40-140 163 o8 105 112 106
Rec. Pyréne-d10 % 40-140 108 100 108 11 106
)
* il
Certifié par:
La desL AGAT atles &8 conforma sirictsmant aux avigances d'accréditation 180 17025:2 005 comme le requiert, lorsque applicable, CALA, CCN et MDDEFP. Toutea les signatures aur les certificats dAGAT
sont protég=es par dos mots de passe et les lo& 8xi des domaines aditation ainsi que les exi ées par CALA, CCN et MDDEFP.
$AGET CERTIFICAT D’ANALYSE Page 5de 12

Cette version remplace et annule toute version, le cas échéant. Ce document ne doit pas étre reprodult, sinon en enfier, sans

éaite du

ire. Les résultats ne e rapportent qu'aux échantillons soumis pour analyse.



350, rue Franquet

Certificat d’analyse Québec, Québes
@ @ @ i | Laboratoires N° BON DE TRAVAIL: 14Q878848 TE (repane eat:
: N° DE PROJET: 249903 RS
g N http:¥www.agatlabs.com
NOM DU CLIENT: LABORATOIRE D'EXPERTISE DE QUEBEC A L’ATTENTION DE: Frederic Lortie
PRELEVE PAR:F.P. LIEU DE PRELEVEMENT:Manage CCBN
HAP (Sol)
DATE DE RECEPTION: 2014-08-21 DATE DU RAPPORT: 2014-08-25
IDENTIFICATION DE L’'ECHANTILLON:  F-103 1CF B F-104 1CFA
MATRICE: Sol Sol
DATE D’ECHANTILLONNAGE: ~ 2014-06-20 2014-08-20
F Unités CIN:A CiN: B CiN:C CIN:D LDR 5718744 5718745
lAcénaphtens mgrkg 01 10 100 100 0. 0.1[4] 0 1[<a]
|Acénaphtyléne maglkg 0.1 10 100 100 0.1 0.3[A-B] <0.1[<A]
Lanthiacéne mgrkg n1 it 100 100 01 0.8{A-B] <0 1[=A]
Benzo(a)anthracéne mg/kg 0.1 1 10 34 0.1 2.9[B-C] <0.1[<A]
Benzo(a)pvtene mgrkg 01 i 10 34 01 4 0[B-C] a1jA)
Benzo(e)pyréne mglkg 0.1 22 0.1
Benzo{b<J+kifluorznihene mgky 01 i 10 136 0 6.0[E-C] <0.1[=]
Benzo(c)phénanthréne mglkg 0.1 1 10 56 0.1 0.4[A-B] <0.1[<A]
Benzo(g,h.[perylene miykg 01 1 10 18 0 31[B-C] a1[Al
Chryséne mglkg 0.1 1 10 34 0.1 3.1[B-C] 0.2[A-B]
Dibenzoia,hlanihracéne mglkg 01 1 10 52 01 10181 =0 1[<A]
Dibenzo(a,i)pyréne mg/kg 0.1 1 10 34 0.1 1.2[B-C] <0.1[<A]
Dibenzola iv)pvrana mgkg 01 i 10 34 0 0.3[A-3] 20 1[24]
Dibenzo(a,l)pyréne mg/kg 0.1 1 10 34 0.1 0.2[A-B] <0.1[<A]
Dimethyl-7.12 benzo(asanthracane mg/kg 01 i 10 34 0t <0.i[<A] <0.1[=A]
Fluoranthéne mp/kg 0.1 10 100 100 0.1 5.4]A-B] 0.2{A-B]
Fluorane miykg 01 io 109 100 01 0.2[4-E] <0 i[#A]
Indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg 0.1 1 10 34 0.1 2,9[B-C] <D.1[<A]
Meihyl-3 cholanihiéne rg/kg 01 1 10 150 01 <0.1[=4} <D if<A]
Naphtalane mg/kg 0.1 5 50 56 0.1 <0.1[<A] <D.1[<A]
Phenanihréne mgky 01 5 50 56 01 2 5[A-B) 0 1[A]
Pyréne mg/kg 0.1 10 100 100 0.1 4.5[A-B) 0.2[A-B]
Methyl-1 naphtalene mg'kg 01 i 10 56 01 <0.1[=A} <0 i[=A]
Méthyl-2 naphtaléne mg/kg 0.1 1 10 56 0.1 <0.1[<A] <D.1[<A]
Dimaihyl-1 3 naphialéne mg/kg 01 i 10 56 01 <0 1[=A] LORTEY|
Triméthyl-2,3,5 8 mg/kg 0.1 1 10 56 0.1 <0.1[<A} <D.1[<A]
Certifié par:
AGAT se conforme 1501 Ie raquiert, lorsque applicable, CALA, CCN ot MDDEFP. Toutes les signatures aur les certificats TAGAT

La des L
sont protégées par des mots de passe et les

des domalnes d

ainsi qua |

par CALA, CCN et MDDEFP.

€ G@AT CERTIFICAT D’ANALYSE

Page 6de 12

Ceffe version remplace et annule foute version, I cas échéant. Ce document ne doif pas éfre reproduit, sinon en enfler, sans l'autorisction écrite du laborafoire. Les résulfats ne se rapportent qu'aux §chantilions soumis pour anslyse.



@ @ @lﬁ Laboratoires

NOM DU CLIENT: LABORATOIRE D'EXPERTISE DE QUEBEC
PRELEVE PAR:F.P.

Certificat d’analyse

N° BON DE TRAVAIL: 14Q878848
N° DE PROJET: 2499-03

350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (418)266-5511
FAX (418)653-2335
hitp:“www.agatlabs.com

A L’ATTENTION DE: Frederic Lortie
LIEU DE PRELEVEMENT:Manége CCBN

HAP (Sol)

DATE DE RECEPTION: 2014-08-21

DATE DU RAPPORT: 2014-08-25

IDENTIFICATION DE L'ECHANTILLON: F-1031CFB F-104 1CF A
MATRICE: Sol Sol
DATE D'ECHANTILLONNAGE:  2014-08-20 2014-08-20
Etalon de recouvrement Unlités Limites 5718744 5718745
Rec Acenaphtens-di0 % 40-140 105 97
Rec. Benzo(a)anthracéne-d12 % 40-140 125 107
Rer Pyrene-diG Y% 40-140 111 100

Commentaires: LDR - Limite de détection rapportée;

Cetrtifié par:

C /N - Critéres Normes: A se référe QC PTC (Critére A), B se référe QC PTC (Critére B), C sa référe QC PTC (Critéra C), D se référe QC RESC (Annexe 1)

(<

La & desl AGAT ot les i) ires se conforme stri aux exi d 1Iso1 commes & raquisrt, lorague applicable, CALA, CCN et MDDEFP. Toutes les signatures sur les certificats dAGAT

sont protégées par des mots de passe et les si i les exif des domaines alns| que las i par CALA, CCN et MDDEFP.

ERGET CERTIFICAT D'ANALYSE Page 7ds 12
éarife du Le, Hats ne s3 rappi quaux Ssoumis pour analyse.

Cetfe version remplace et annule toute version, le cas échéant. Ce document ne doit pas étre reprodult, sinon en entier, sans



FCET

Certificat d’analyse
N° BON DE TRAVAIL: 14Q878848

Laboratoires
N° DE PROJET: 2499-03

NOM DU CLIENT: LABORATOIRE D'EXPERTISE DE QUEBEC

PRELEVE PAR:F.P.

350, rue Franquet
Québsc, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (418)266-5511
FAX (418)853-2335
hitp:/www.agetlabs.com

A L’ATTENTION DE: Frederic Lortle
LIEU DE PRELEVEMENT:Manége CCBN

Hydrocarbures pétroliers C10-C50 (Sol)

DATE DE RECEPTIGN: 2014-08-21

DATE DU RAPPCRT: 2014-08-25

IDENTIFICATION DE L’ECHANTILLON:

F102 1CF B F-103 1CF A F-104 1CF A

MATRICE: Sol Sol Sol
DATE D'ECHANTILLONNAGE: 2014-08-20 2014-08-20 2014-08-20
Unités C/N: A CIN:B CIN:C CIN:D LDR 5718741 5718743 5718745
Hydrocarbures pétroliers C10 & C50 mgkg 300 700 3500 10000 100 178[<A] <100[<A] 826[B-C]
Etalon de Unités Limites
Rec. Nonane n 40-140 132 i0 133

Commentaires: LDR - Limite de détection rapportée;

C /N - Critéres Normes: A se référe QC PTC (Critére A), B se référe QC PTC (Critére B), C se référe QC PTC (Critére C), D se référe QC RESC (Annexe 1)

Certifié par:

La procé des L AGAT les si
sont protégées par des mots de passe st e signataires rencontrent les exigences des domalnes d litation ainsi que les exi pp!

tles i e conforme strl aux exi d itation 18O 1

comme le requiert, lorsque applicable, CALA, CCN et MDDEFP. Toutes |es signatures aur lss certificats TAGAT
par CALA, CCN st MDDEFP.

EEG@T CERTIFICAT D’ANALYSE

Page 8de 12

Cette ve:sion remplace et anmule toute version, le cas échéant. Ce document ne dolf pss &tre reproduit, sinon en erticr, sans Vauforisation éarite du laboratoire. Las r3sultats ne se rapportent qu'aux échantilions sourmis pour analysa.



350, rue Franquet

Québec, Québec

@@@lﬁ Lab ) CANADA G1P 4P3
TEL (418)266-5511

aboratoires FAX (418)853-2335

hitp://www.agatlabs.com

Contréle de qualité

NOM DU CLIENT: LABORATOIRE D'EXPERTISE DE QUEBEC N° BON DE TRAVAIL: 14Q878848
N° DE PROJET: 2499-03 A L’ATTENTION DE: Frederic Lortie
PRELEVE PAR:F.P. LIEU DE PRELEVEMENT:Manége CCBN
Analyse des Sols
Date du rapport: 2014-08-25 DUPLICATA MATERIAU DE REFERENCE BLANC FORTIFIE ECH. FORTIFIE
. Blanc de Limites Limites Limites
PARAMETRE Lot N° éch. | Dup#1 | Dup #2 | % d'écart| ... ° " ~| % Récup. % Récup. % Récup.

Inf. | Sup. Inf. | Sup. Inf. | Sup.
13 Métaux extractibles totaux (sol)
Argent 5718741 5718741 <0.5 <05 0.0 <05 104% 80% 120% 107% B80% 120% 108% 70% 130%
Arsenic 5718741 5718741 <5 <5 0.0 <5 89% 80% 120% 100% 80% 120% 106% 70% 130%
Baryum (ICP/OES) 5718741 5718741 53 56 55 <20 86% 80% 120% 100% 80% 120% 104% 70% 130%
Cadmium 5718741 5718741 <0.9 <0.9 0.0 <09 88% 80% 120% 96% BO0% 120% 101% 70% 130%
Chrome (ICP/OES) 5718741 5718741 <45 <45 0.0 <45 NA 80% 120% 98% 80% 120% 101% 70% 130%
Cobalt (ICP/OES) 5718741 5718741 <15 <15 0.0 <15 88% B80% 120% 100% B0% 120% 104% 70% 130%
Cuivre (ICP/OES) 5718741 5718741 <40 <40 0.0 <40 80% B80% 120% 94% BO0% 120% 95% 70% 130%
Etain 5718741 5718741 <5 <5 0.0 <5 NA 80% 120% 112% 80% 120% 116% 70% 130%
Manganése (ICP/OES) 5718741 5718741 180 179 06 <10 87% 80% 120% 96% 80% 120% 112% 70% 130%
Molybdéne (ICP/OES) 5718741 5718741 <2 <2 0.0 <2 88% 80% 120% 103% 80% 120% 106% 70% 130%
Nickel (ICP/OES) 5718741 5718741 <30 <30 0.0 <30 82% B80% 120% 95% 80% 120% 95% 70% 130%
Plomb (ICP/OES) 5718741 5718741 <30 <30 0.0 <30 92% 80% 120% 106% B80% 120% 102% 70% 130%
Zinc (ICP/OES) 5718741 5718741 <100 <100 0.0 <100 81% 80% 120% 93% 80% 120% 96% 70% 130%

13 Métaux extractibles totaux + Hg (sol)

Mercure 5725888 <0.2 <0.2 0.0 < 0.2 104% 80% 120% NA B0% 120% 126% 70% 130%
f"..'.‘.\
} {
f / 3 L
ape s . \ G
Certifié par: Qs

La procédure des Laboratoires AGAT concernant les signatures et les signataires se conforme strictement aux exigences d'accréditation 1SO 17025:2005 comme le requiert, lorsque applicable, CALA,
CCN st MDDEFP. Toutes les signatures sur les certificats d'/AGAT sont protégées par des mots de passe et les signataires rencantrent les exigences des domaines d'accréditation ainsi que les
exigences régionales approuvées par CALA CCN et MDDEFP.

EGiER'T RAPPORTDE CONTROLE DE QUALITE Page 9 de 12
Celte version remplace et annule foute version, le cas échéant. Ce document ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire. Les résultats ne se
rapportent qu'aux échantillons soumis pour analyse.




350, rue Franquet

Québec, Québec

@@@ﬁ r Lab ) CANADA G1P 4P3
: TEL (418)266-5511
aboratoires FAX (418)653-2335

http://www.agatlabs.com

Contréle de qualité

NOM DU CLIENT: LABORATOIRE D'EXPERTISE DE QUEBEC N° BON DE TRAVAIL: 14Q878848
N° DE PROJET: 2499-03 A L’ATTENTION DE: Frederic Lortie
PRELEVE PAR:F.P. LIEU DE PRELEVEMENT:Manége CCBN
Analyse organique de trace
Date du rapport: 2014-08-25 DUPLICATA MATERIAU DE REFERENCE | BLANC FORTIFIE ECH. FORTIFIE
. Blanc de Limites Limites Limites
PARAMETRE Lot N° éch. | Dup#1 | Dup#2 | % d'écart méthode % Récup % Récup. % Récup.

Inf. l Sup. Inf. | Sup. Inf. | Sup.
Hydrocarbures pétroliers C10-C50 {Sol)
Hydrocarbures pétroliers C10 & 1 NA NA NA 0.0 <100 97% 70% 130% NA 100% 100% NA  60% 140%
c50
Rec. Nonane 1 NA NA NA 0.0 a3 86% 40% 140% NA  100% 100% NA  40% 140%
HAP (Sol)
Acénaphténe 1 NA NA NA 0.0 <01  110% 70% 130% NA 100% 100% NA  60% 140%
Acénaphtyléne 1 NA NA NA 0.0 <01  111% 70% 130% NA  100% 100% NA  60% 140%
Anthracéne 1 NA NA NA 0.0 <01  114% 70% 130% NA  100% 100% NA  60% 140%
Benzo(a)anthracéne 1 NA NA NA 0.0 <01  99% 70% 130% NA 100% 100% NA  60% 140%
Benzo(a)pyréne 1 NA NA NA 0.0 <01 107% 70% 130% NA 100% 100% NA  60% 140%
Benzo(e)pyréne 1 NA NA NA 0.0 <01  97% 70% 130% NA  100% 100% NA  60% 140%
Benzo(c)phénanthréne 1 NA NA NA 0.0 <01 105% 70% 130% NA  100% 100% NA  60% 140%
Benzo(g,h,i)péryléne 1 NA NA NA 0.0 <01 102% 70% 130% NA 100% 100% NA  60% 140%
Chryséne 1 NA NA NA 0.0 <01 105% 70% 130% NA 100% 100% NA  60% 140%
Dibenzo(a,h)anthracéne 1 NA NA NA 0.0 <01  82% 70% 130% NA 100% 100% NA  60% 140%
Dibenzo(a,i)pyréne 1 NA NA NA 0.0 <01  94% 70% 130% NA 100% 100% NA  60% 140%
Dibenzo(a,h)pyréne 1 NA NA NA 0.0 <01  84% 70% 130% NA 100% 100% NA  60% 140%
Dibenzo(a,l)pyréne 1 NA NA NA 0.0 <01  91% 70% 130% NA 100% 100% NA  60% 140%
Diméthyl-7,12 benzo(a)anthracéne 1 NA NA NA 0.0 <01  112% 70% 130% NA 100% 100% NA  60% 140%
Fluoranthéne 1 NA NA NA 0.0 <01 112% 70% 130% NA 100% 100% NA  60% 140%
Fluoréne 1 NA NA NA 0.0 <01 109% 70% 130% NA 100% 100% NA  60% 140%
Indéno(1,2,3-cd)pyréne 1 NA NA NA 0.0 <01  94% 70% 130% NA 100% 100% NA  60% 140%
Méthyl-3 cholanthréne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 106% 70% 130% NA 100% 100% NA  60% 140%
Naphtaléne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 103% 70% 130% NA 100% 100% NA  60% 140%
Phénanthréne 1 NA NA NA 0.0 <01 105% 70% 130% NA 100% 100% NA  60% 140%
Pyréne 1 NA NA NA 0.0 <01 111% 70% 130% NA 100% 100% NA  60% 140%
Méthyl-1 naphtaléne 1 NA NA NA 0.0 <01 102% 70% 130% NA 100% 100% NA  60% 140%
Méthyl-2 naphtaléne 1 NA NA NA 0.0 <01 110% 70% 130% NA 100% 100% NA  60% 140%
Diméthyl-1,3 naphtaléne 1 NA NA NA 0.0 <01 100% 70% 130% NA 100% 100% NA  60% 140%
Triméthyl-2,3,5 naphtaléne 1 NA NA NA 0.0 <01 102% 70% 130% NA 100% 100% NA  60% 140%
Rec. Acénaphtene-d10 1 NA NA NA 0.0 90 100% 40% 140% NA  100% 100% NA  40% 140%
Rec. Benzo(a)anthracéne-d12 1 NA NA NA 0.0 93 107% 40% 140% NA  100% 100% NA  40% 140%
Rec. Pyréne-d10 1 NA NA NA 0.0 89 101% 40% 140% NA  100% 100% NA  40% 140%

Certifié par:

La procédure des Laboratoires AGAT concernant les signatures et les signataires se conforme strictement aux exigences d'accréditation 1SO 17025:2005 comme le requiert, larsque applicable, CALA,
CCN et MDDEFP. Toutes les signatures sur les certificats d’AGAT sont protégées par des mots de passe et les signataires rencontrent les exigencas des domaines d'accréditation ainsi que les
exigences régionales approuvées par CALA CCN et MDDEFP.

GaSGEaT RAPPORT DE CONTROLE DE QUALITE Page 10 de 12
Celte version remplace et annule toute version, le cas échéant. Ce document ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans [ isation écrite du laboratoire. Les résultats ne se
rapportent qu’aux échantillons soumis pour analyse.




@ @ @ 'F Laboratoires

N° DE PROJET: 2499-03
PRELEVE PAR:F.P.

Sommaire de méthode

NOM DU CLIENT: LABORATOIRE D'EXPERTISE DE QUEBEC

350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (418)268-5511
FAX (418)653-2335
http://www.agatlabs.com

N° BON DE TRAVAIL: 14Q878848
A L’ATTENTION DE: Frederic Lortio
LIEU DE PRELEVEMENT:Manége CCBN

N - - - REFERENCE DE TECHNIQUE
PARAMETRE PREPARE L%ANALYSE LE AGAT P.O.N. N TTERATURE ANALYTIQUE
Analyse des Sols
Argent 2014-08-22  2014-08-25  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2R2 ICPMS
Arsenic 2014-08:22  2014-08-25  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2R2 ICPMS
Baryum (ICP/OES) 2014-08-22  2014-08-25  MET-161-6102F M 2ot et 11 A ieproEs
Cadmium 2014-08.22  2014-08-25  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2R2 ICPMS
Chrome (ICP/OES) 2014-08-22  2014-08-25  MET-161-6102F S 2ot st 1 MA- ieproEs
Cobalt (ICP/OES) 2014-08-22  2014-08-25  MET-161-6102F e 200 Met1.1: MA- 1cProES
. MA. 200 - Mét 1.1 ; MA.
Cuivre (ICP/OES) 2014-08.22  2014-08-25  MET-161-6102F 2 e ICP/OES
Etain 2014-08-22  2014-08-25  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2R2 ICPMS
Manganése (ICP/OES) 2014-0822  2014-08-25  MET-161-6102F MA. 200, MeL11 MA- icproes
Molybdéne (ICP/OES) 2014-08-22  2014-08-25  MET-161-6102F 2o et 1.1 MA- icpioES
Nickel (ICP/OES) 2014-08-22  2014-08-25  MET-161-6102F Loa )L LS e o
203 - Mét 3.1
MA. 200 - Mét 1.1 ; MA.
Plomb (ICP/OES) 2014-08-22  2014-08-25  MET-161-6102F b o e ICP/OES
. MA. 200 - Mét 1.1 ; MA.
Zinc (ICP/OES) 2014-08-22  2014-08-25  MET-161-6102F b 2 e ICPIOES
Argent 2014-0822  2014-08-25  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2R2 ICPMS
Arsenic 20140822  2014-08-25  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2R2 ICPMS
Baryum (ICP/OES) 2014-08-22  2014-08-25  MET-161-6102F g"(g _2&%; g"‘:‘ 11 MA- \cpioES
Cadmium 2014-08-22  2014-08-25  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2R2 ICPMS
Chrome (ICP/OES) 2014-0822  2014-0825  MET-161-6102F WA 200 MELITIMA- icpioEs
MA. 200 - Mét 1.1 ; MA.
Cobalt ICP/OES) 2014-0822  2014-08-25  MET-161-6102F s 2o a ICP/OES
. MA. 200 -Mét 1.1 ; MA.
Cuivre (ICP/OES) 2014-08:22  2014-08-25  MET-161-6102F s faies ICPIOES
Etain 2014-08-22  2014-08-25  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2R2 ICPMS
Manganése (ICP/OES) 2014-08-22  2014-08-25  MET-161-6102F ';"(g 2&%t g"f‘ 14 MA- iopoEs
Mercure 2014-08-26  2014-08-26  MET-164-6107F EPA 245.5 VAPEUR FROIDE/AA
Molybdéne (ICP/OES) 2014-0822 20140825  MET-161-6102F WA 200 Met11MA- icpioes
Nickel (ICP/OES) 2014-08-22  2014-0825  MET-161-6102F s oo 1A icproEs
MA. 200 - Mét 1.1 ; MA.
Plomb (ICP/OES) 2014-08-22  2014-08-25  MET-161-6102F A 2 e ICP/OES
Zinc (ICP/OES) 2014-08-22  2014-08-25  MET-161-6102F MA 200 M1 MA- icpioes

@G @ T SOMMAIRE DE METHODE

Cette version rempiace et annule foute version, le cas échéant. Ce document rie doit pas étre reproduif, sinon en entier, sans [’

n écrite du lab
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N° DE PROJET: 2499-03
PRELEVE PAR:F.P.

Sommaire de méthode

NOM DU CLIENT: LABORATOIRE D'EXPERTISE DE QUEBEC

350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (41B)266-5511

FAX (418)653-2335
http://www.agatlabs.com

N° BON DE TRAVAIL: 14Q878848
A L'ATTENTION DE: Frederic Lortie
LIEU DE PRELEVEMENT:Manége CCBN

o . . 2 REFERENCE DE TECHNIQUE
PARAMETRE PREPARE L#ANALYSE LE AGAT P.O.N. LITTERATURE AN ALYTI%UE

Analyse organique de trace

Acénaphténe 2014-08-21 2014-08-22 ORG-180-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Acénaphtyléne 2014-08-21 2014-08-22 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCMS
Anthracéne 2014-08-21 2014-08-22 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCMS
Benzo(a)anthracéne 2014-08-21 2014-08-22 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCMS
Benzo(a)pyréne 2014-08-21 2014-08-22 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCMS
Benzo(e)pyréne 2014-08-21 2014-08-22 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Benzo(b+j+k)fluoranthéne 2014-08-21 2014-08-22 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Benzo(c)phénanthréne 2014-08-21 2014-08-22 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Benzo(g.h,i)péryléne 2014-08-21 2014-08-22 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Chryséne 2014-08-21 2014-08-22 ORG-180-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Dibenzo(a,h)anthracéne 2014-08-21 2014-08-22 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Dibenzo(a,i)pyréne 2014-08-21 2014-08-22 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Dibenzo(a,h)pyréne 2014-08-21 2014-08-22 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Dibenzo(a,l)pyréne 2014-08-21 2014-08-22 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Diméthyl-7,12 benzo(a)anthracéne 2014-08-21 2014-08-22 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Fluoranthéne 2014-08-21 2014-08-22 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Fluoréne 2014-08-21 2014-08-22 ORG-1860-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Indéno(1,2,3-cd)pyréne 2014-08-21  2014-08-22  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Méthyl-3 cholanthréne 2014-08-21 2014-08-22 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Naphtaléne 2014-08-21 2014-08-22 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Phénanthréne 2014-08-21 2014-08-22 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Pyréne 2014-08-21 2014-08-22 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Méthyl-1 naphtaléne 2014-08-21 2014-08-22 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Méthyl-2 naphtaléne 2014-08-21 2014-08-22 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Diméthyl-1,3 naphtaléne 2014-08-21 2014-08-22 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Triméthyl-2,3,5 naphtaléne 2014-08-21 2014-08-22 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCMS
Rec. Acénaphténe-d10 2014-08-21 2014-08-22 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCMS
Rec. Benzo(a)anthracéne-d12 2014-08-21 2014-08-22 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCMS
Rec. Pyréne-d10 2014-08-21 2014-08-22 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Hydrocarbures pétroliers C10 a C50 2014-08-22  2014-08-22 ORG-160-5100F MA. 400 - HYD. 1.1 GC/FID
Rec. Nonane 2014-08-22 2014-08-22 ORG-160-5100F MA. 400 - HYD. 1.1 GC/FID
GG ET SOMMAIRE DE METHODE Page 12 de 12

Cette version remplace et annule toute version, Je cas échéant. Ce document ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire. Les résultats ne se
rapportent qu'aux échantilfons soumnis pour analyse.
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350, rue Franqust

Québec, Québec

@ b £ CANADA G1P 4P3
- TEL (418)266-5511
Laboratoires FAX (418)B53-2335

hitp://www.agatlabs.com

NOM DU CLIENT: LABORATOIRE D'EXPERTISE DE QUEBEC
2320, RUE DE CELLES
QUEBEC, QC G2C1X8
(418) 845-0858

A L’ATTENTION DE: Frederic Lortie
N° DE PROJET: 2499-00
N° BON DE TRAVAIL: 13Q724970
ANALYSE DES SOLS VERIFIE PAR: Christian Robert, Chimiste
ORGANIQUE DE TRACE VERIFIE PAR: Francois Boutin, Chimiste
DATE DU RAPPORT: 2013-06-18
VERSION*: 1
NOMBRE DE PAGES: 14

Si vous desirez de I'information concernant cette analyse, S.V.P. contacter votre chargé de projets au (418) 266-5511.

INOTES

—

Nous disposarons des échantlllons dans les 30 jours suivants les analyses. S.V.P. Contactez le laboratoire si vous désirez avoir un délai d'entreposage.

AGEAT Laboratoires Page 1de 14
Cette version remplace et annule toute version, le cas échéant. Ce document ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire. Les résuitats ne se
rapportent qu'aux échantifions soumis pour analyse.
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NOM DU CLIENT: LABORATOIRE D'EXPERTISE DE QUEBEC
PRELEVE PAR:A.T.

350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (418)266-5511
FAX (418)653-2335
http:/www.agatlabs.com

Certificat d’analyse
N° BON DE TRAVAIL: 13Q724970
N° DE PROJET: 2499-00
A IATTENTION DE: Frederic Lortie
LIEU DE PRELEVEMENT:Manége militaire

8 Métaux extractibles totaux ICP/OES + Hg (Sol)
DATE DE RECEPTION: 2013-06-11 DATE DU RAPPORT: 2013-06-i8
IDENTIFICATION DE L'ECHANTILLON: PE-2 1VR PE-3 3VR PE4 3VR PE-5 1VR PE-§ 2VR
MATRICE: Sol Sol Sol Sol sol
DATE D’ECHANTILLONNAGE:  2013-06-06 2013-06-06 2013-06-06 2013-06-06 2013-06-068
Paramétre Unités CIN: A CIN:B CIN:C CiN:D LDR 4445600 4445601 4445602 4445604 4445605
Arsenic mg/kg [ 30 50 250 5 <5[<A] <5[<A] 26[A-B] 12[A-B] 60[C-D]
Cadmiuni (ISP/OES) mgrkg 15 5 20 00 0.9 «0.9[<4] <09[<Al <0 9[<A] <0 8[<A] <0 BfA]
Chrome (ICP/OES) mg/kg 85 250 800 4000 45 <45[<A] <45(<A] <45[<A] <45{<A] <45[<A]
Cuvie (ICPATES) mghg 40 100 500 2500 40 “40]<4) 240[<A] 2250[C-D0] i14[B-C] 42iA-B]
Etain (ICP/OES) mg/kg 5 50 300 1500 5 <5[<A] <5[<A] 17|A-B] <8[<A] 6[A-B]
Maicure mgivg nz 2 i0 50 02 < 2|<A] 20 2[<A] U 5[3-B] 20 2f<A] <N 2[=A]
Nickel (ICP/OES) mgikg 50 100 500 2500 30 <30[<A] <30[<A] <30[<A] <30[<A] 45[<A)
Plonib (ISPIOES) rglkg 50 500 1600 5000 50 <30[<A] <20[<A} 3[4-6] S4[<A4] 24[<4j
Zinc (ICP/OES) mg/kg 110 500 1500 7500 100 <100[<A] <100[<A} 223[A-B] <100[<A] 112[A-B}
IDENTIFICATION DE L'ECHANTILLON: PE-6 2VR PE-§ 3VR PE-7 1VR PE-8 1VR PE-8 2VR
MATRICE: Sol Sol Sol Sol Sol
DATE D'ECHANTILLONNAGE:  2013-06-06 2013-06-06 2013-06-07 2013-06-07 2013-06-07
Paramétre Unités CIN: A CI/N:B CIN:C CIN:D LDR 4445608 4445607 4445608 4445608 4445610
Aisanic mghkyg 8 30 50 250 3 ~5[<A] 2oIB-CJ 32[6-C) S[A-B} §7[C-0)
Cadmium (ICP/OES) mg/kg 1.5 5 20 100 0.8 <0.9[<A] <0.9[<A] <0.9[<A] <0.9[<A] <0.9[<A]
Chrume (ICP/OES) mgikg 85 250 800 4000 45 48[ =] 45[A] AB[<A] <45[ <] <45[<A}
Cuivre (ICP/OES) mg/kg 40 100 500 2500 40 <40[<A] <40[<A] <40[<A] <40[<A] 104[8-C|
Etain {ICF/ICES) mgikg 5 50 300 1500 5 «5{<A] B[A-B] S[a) 3[A] 21[A-B]
Mercure mglkg 0.2 2 0 50 0.2 <0.2{<A] 0.6(A-B] 0.41A-B <0.2[<A] 2.3B-C]
Nickel {[CP/OES) ing'kg 50 100 500 2500 40 <30[<A] Fi[<A] 36[<A] <30{<A] 38[<A]
Plomb (ICF/OES) mg/kg 50 500 1000 5000 a0 <30[<A) 43[<A] 90[A-B] 488[A-B] 543[B-C]
2inc (ICP/OES) moikg 110 500 1500 7500 100 <i00[<Ai <100{<A1 +100[<4] “100[«A] 557[5-C]
N
. / e \
. i ( o)
Certifié par: e
La se conforme 1s01 le requiert, lorsque applicable, CALA, CCN et MDDEFP. Toutes les signatures sur les certificats dAGAT

des ires AGAT i etles
les

o
sont protégées par des mats de passe st les sig deg domaines d'

d
ainsi qus | approu-.es par CALA, CCN et MDDEFP

ESGELT CERTIFICAT D’ANALYSE

Cette version remplace et annule toute version, le cas échéant, Ce document ne doit pas étre reprodult, siion en entier, sans isation éarife du
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Lesrésultats ne se qu'aux échantilions soumis pour analyse.




Certificat d’analyse Qusbes, Qe
CANADA G1P 4P3
@(Gi @ i I Laboratoires N° BON DE TRAVAIL: 13Q724970 TEL (418)266-5511

N° DE PROJET: 2499-00 PR Aokt
NOM DU CLIENT: LABORATOIRE D'EXPERTISE DE QUEBEC A L’ATTENTION DE: Frederic Lortie
PRELEVE PAR:A.T. LIEU DE PRELEVEMENT:Mangge militaire
8 Métaux extractibles totaux ICP/OES + Hg (Sol)
DATE DE RECEPTION: 2013-06-11 DATE DU RAPPORT: 2(113-06-18
IDENTIFICATION DE L’ECHANTILLON: PE-9 3VR F5 2CF F6 2CF
MATRICE: Sol Sol Sol
DATE D’ECHANTILLONNAGE:  2013-06-06 2013-05-24 2013-05-27

Paramétre Unités CIN:A C/N:B CIN:C CIN:D LDR 4445611 4445614 4445615
|Arsenic mg/kg 6 30 50 250 5 58(C-D] 39[B-C| 39[B-C]
> admiurc (ICP/GES) mg/kg i3 5 20 00 09 <0 9[+4] <D9[<A) <0 9[<A]
Chrome (ICP/OES) mg/kg BS 250 800 4000 45 <45{<A] <45[<A] <45[<A]
Curvre (ICPIGES) mg’kg 40 100 500 2500 40 7914-B] 42[4-31 <40)[<A]
Etain (ICP/OES) mgkg 5 50 300 1500 5 32[A-B] 71A-8] 17[A-B]
Mercure mykg 02 2 10 Ed 02 1.317-B] 0.3[2-B] 06[A-B]
Nickel (ICP/OES) mg/kg 50 100 500 2500 30 32[<A] 59[A-B} 30[<A]
Plomb (ICPIDES) moikg 50 500 1600 5000 20 849[B-C] 3[<A] 92[A-B]
Zinc (ICP/OES) mg/kg 110 500 1500 7500 100 2070[C-D] 134[A-B] <100[<A]

Commentaires: LOR - Limite de détection rapportée; C/ N - Critdres Normes: A se référe QC PTC (Critére A}, B se référe QC PTC (Critéra B), C se référe QC PTC (Critére C), D se référe QC RESC {Annexe 1)
Echantillons regus au labaratoire plus de 14 jours aprés le prélévement congelés par le client.

4445614-4445615 Echantillon congelé

e,
flwRTN
J J T [ o)
e . ' e A\ R
Certifié par: i
La des L ires AGAT [ st ires se conforme stri aux ox d tion 1SO 1 comme |e requiert, Ioraque applicable, CALY, CCN et MDDEFP. Toutes les signatures aur aa cartificats CAGAT
'sont protégées par des mots de passe et |es signatai les des domai ainsi que les par G/ALA, CCN ot MDDEFP.
ERGE'T CERTIFICAT D'ANALYSE Page 3de 14

Cette version remplace et annule foute version, le cas &chéanf. Ce document ne doit pas étre reprodui, sinon en entier, sans l'autorisation éarite du laboratoire. Les résulfals ne se rapportent qu'aux échantiiions soumis pour analyse.
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NOM DU CLIENT: LABORATOIRE D'EXPERTISE DE QUEBEC

N° DE PROJET: 2499-00

Certificat d’analyse
N° BON DE TRAVAIL: 13Q724970

350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (418)266-5511
FAX (418)853-2335
http:/www.agallabs.com

A L'ATTENTION DE: Frederlc Lortle

PRELEVE PAR:A.T. LIEU DE PRELEVEMENT:Manége millitaire
Soufre total (Montreal)
DATE DE RECEPTION: 2013-06-11 DATE DU RAPPORT: 2013-06-18
IDENTIFICATION DE L’ECHANTILLON: PE-1 2VR
MATRICE: Sol
DATE D’ECHANTILLONNAGE:  2013-06-06
Unités CIN:A  CIN:B CIN:C LDR 4445599
Soufre total (Mil) mgkg 400 1000 2000 400 <400[<A]

Commentaires: LDR - Limite de détection rapportée;
Echantillans regus au labaratoire plus de 14 jours aprés la prélévement congelés par le client,

C /N - Critéres Normes: A se référe QC PTC (Critére A), B se référe QC PTC (Critére B), C se référe QC PTC (Critére C)

4445599 L'analyse est effectuée au laboratoire AGAT de Montréal.
Certifié par:
.
La deal AGAT les si otles s conforme str d 1501 le requiert, lorsque applicable, CALA, CCN et MDDEFP. Toutes les signatures sur les certificats dAGAT
sont protégées par des mots de passe el les les des domalnes ainsi que I par CALA, CCN et MDDEFP.

@I G@ET CERTIFICAT D'ANALYSE

Page 4de 14

Cette version remplace et annule foute version, le cas échéart. Ce document ne doit pas éfre reprodult, sinon en entier, sans fautorisation écrite du Jaboratoire. Les résultats ne sa rapportent qu’aix échantilions soumis pour analyse.
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NOM DU CLIENT: LABORATOIRE D'EXPERTISE DE QUEBEC
PRELEVE PAR:AT.

- 350, rue Fi it
Certificat d’analyse Québec, Qusbeo
CANADA G1P 4P3

N° BON DE TRAVAIL: 13Q724970 TEL (418)266-5511
N° DE PROJET: 2499-00 i

A L’ATTENTION DE: Frederic Lortle
LIEU DE PRELEVEMENT:Manége militaire

HAP (Sol)
DATE DE RECEPTION: 2013-06-11 DATE DU RAPPORT: 2013-08-13
IDENTIFICATION DE L’"ECHANTILLON: PE-4 2VR PE-21VR PE-3 3VR PE-4 3VR
MATRICE: Sol Sol Sol Sol
DATE D'ECHANTILLONNAGE:  2013-06-08 2013-06-06 2013-06-06 2013-08-06

Unités C/N:A CI/N:B CIN:C C/N:D LDR 4445599 4445600 4445601 4445602
Acénaphténe mglkg 0.1 10 100 100 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A]
Acénaphiylene ragkg o1 10 100 100 0 <0 1[«4] <0 .1[=A] <0 if<Al <0 i[<A]
| Anthracéne mg/kg 0.1 10 100 100 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A]
Benzn(ajainthiacéne mgkg 0 1 10 34 01 <0 1[<4] <0 1[24] <0 1[<A] 0.3[~-B]
Benzo(a)pyréne mglkg 0.1 1 10 34 0.4 <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A] 0.3A-B]
|Benzo(ejpyiéne ingky 01 201 =01 ~0.i 0z
Benzo(b+j+k)fluoranthéne maglkg 0.1 1 10 136 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A] <0,1[<A] 0.3[A-B]
Benzotcjphanariihrenie ngrkg 01 1 10 58 G1 =0 1[=4] =0 9[<4] <0 1[<A] <0 ij<A}
Benzo(g,h,))péryléne mglkg 0.1 1 10 18 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A] 0.1[A]
Cinysere kg 01 1 i0 54 01 20 1[<4) <0 4[=A] =0 1[44] 6 3[4-E]
Dibenzo(a,h)anthracéne mgikg 0.1 1 10 82 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A] <D.1[<A] <D.1[<A]
Dibenzo(a,ipyiéne mghy 01 1 10 kES U1 <0 1[=4] <0.i[=A] D A[4A] <0 i[<A]
Dibenzo(a,h)pyréne mglkg 0.1 1 10 a4 a1 <0.1[<Al <0.1[<A] <0.1[<A] <D.1[<A]
Dikernizo(a,lipyrene mglkg 0 1 10 34 01 <0 1[~A] =0 i{<A] <D 1[<A] <0.i[<A]
Diméthyl-7,12 benzo(a)anthracéne mg/kg 0.1 1 10 34 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A] <D.1[<*) <0.1[<A]
Fluoranthéne mgkg 01 10 100 100 01 20 1[A] <0 i[«s] <0 1[<Al G64-8]
Fluoréne mghkg 0.1 10 100 100 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A] <D.A[<A] <D.1[<A]
Indeno{1.2.3-cd)pyiéine ingtky 01 1 10 34 01 <0 1[<4] 0 1[<A) <N 1<A] G.1[A]
Méthyl-3 cholanthréne mgkg 0.1 1 10 150 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A]
iNaphtalene mykg 01 5 50 58 01 <D 1[<4] <0 1[<4) <0 1§¢4] <0 i[<A]
Phénanthréne mg/kg 0.1 5 50 56 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A) <0.1[<A] 0.4[A-B]
Pyréne raglkg 01 i0 100 100 01 <0 1[<A] <0 1[<Al =0.1[<A] 0.5[4-B]
Méthyl1 naphtalne mghkg 0.4 1 10 56 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A} <D.A[<A] <0.1[<A]
[Methvi2 riaphtaléne miglkg 01 i 10 56 0.1 <01[<4] <0.1[<~] <0 1[<A) =0 1[=A]
Diméthyl-1,3 naphtaléne mg/kg 0.1 1 10 56 a.1 <0.1[<A] <0.1[<A} <0.1[<A] <0.1{<A]
Trimefhyvl-2 3.5 naphtalene mgka 0 1 i0 56 a1 <0 1[z4] <0 1[=4] <0 1[=A] <0 if<A]

oo —
Certifié par: s

La des L AGAT atles se conforme BUX eXi d 1801 le requiert, lorsque applicable, CALA, CCN et liDDEFP. Toutes lea signatures sur les certificats CAGAT
sont protégées par des mota de passe et les les des domaines 2insi que i par CALA, CCN ot MDDEFP

€A GET CERTIFICAT D'ANALYSE
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Ceffe version remplace ef anrwie loute version, le cas échéant. Ce document ne doit pas 8ire reoroduit, sinon en ertier, ans l'autorisation écrite du laboratoire. Les résultats ne se rapportent qu'awux échantilions sourmis pour analyse.
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NOM DU CLIENT: LABORATOIRE D'EXPERTISE DE QUEBEC
PRELEVE PAR:A.T.

Certificat d’analyse
N° BON DE TRAVAIL: 13Q724970
N° DE PROJET: 2499-00

350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (418)266-5511
FAX (418)853-2335
http:www,agatlabs.com

A L’ATTENTION DE: Frederic Lortie
LIEU DE PRELEVEMENT:Manage mllitaire

HAP (Sol)

DATE DE RECEPTION: 2013-08-11

DATE DU RAPPORT: 2013-06-18

IDENTIFICATION DE L'"ECHANTILLON: PE-1 2VR PE-2 1VR PE-3 3VR PE-4 3VR
MATRICE: Sol Sol Sol Sol
DATE D’ECHANTILLONNAGE:  2013-06-06 2013-06-06 2013-08-08 2013-06-06
Etalon de Unités Limites 4445589 4445600 4445601 4445602
Rec. Acénaphiéne-d1Q % 40-140 a3 106 97 a5
Rec Benzo(a)anihracene-dil % 40-140 a5 108 o8 a7
Rec. Pyréne-d10 % 40-140 80 103 94 92
ez
Certifié par:
La desl AGAT les sig et los si se conforme aux axi d 1801 le requiert, lorsque applicable, CALA, CGN 6t MDDEFP. Toutes les signatures sur les certificats d:1GAT
sont protégées par das mots de passe et les si les des domaines ainsi que les gi pp par CALA, CCN et MODEFP.
Page 6de 14

EEGE'T CERTIFICAT D'ANALYSE

Ceite version rempiace &t annule toute version, le cas échdant. Ce dowument ne doit pas étre reproduft, sinon en ertier, sans f'autorisation écrite du labaratoire. Les résullats ne se rapportent qu'aux échanfilions sourmis pour analyse.
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NOM DU CLIENT: LABORATOIRE D'EXPERTISE DE QUEBEC

N° DE PROJET: 2499-00

Certificat d’analyse
N° BON DE TRAVAIL: 13Q724970

350, rue Franquet

Québec, Québec

CANADA G1P 4P3

TEL (418)268-5511

FAX (418)653-2335

http:/www.agatlabs.com
A L’ATTENTION DE: Frederic Lortie

PRELEVE PAR:A.T. LIEU DE PRELEVEMENT:Manége militaire
HAP (Sol)
DATE DE RECEPTION: 2013-06-11 DATE DU RAPPORT: 2013-06-18
IDENTIFICATION DE L'ECHANTILLON: PE-5 1VR PE-5 2VR PE-8 2VR PE-6 3VR
MATRICE: Sol Sol Sol Sal
DATE D’ECHANTILLONNAGE:  2013-06-06 2013-06-06 2013-06-06 2013-06-06

Paramétre Unités CIN:A C/N:B CIN:C CIN:D LDR 4445604 LDR 4445605 4445608 4445607
iAcenaphiene miphg i 10 100 100 1.0 210[<B] 0l <0.i[=A] <0 1[<A] “0 i[<A]
Acénaphtyléne mofkg 0.1 10 100 100 1.0 <1.0[<B] 01 <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A]
Anthiacene mgkp 61 0 100 100 70 21 0[<B] 01 0.2[5-3) <0 i[<a] <01[<A]
Benzo(a)anthracéne mg/kg 0.1 1 10 34 1.0 <1.0[<B] 0.1 0.4{A-B] <0.1[<A] <0.1[<A]
Benzo(a)pyrane mgrke o1 i 10 34 i0 -1.0[<B] 01 G 3[~-B] <0 1[<A] <0 1[+4]
Benzo(e)pyréne mo/kg 1.0 <1.0 0.1 0.2 <0.1 <0.1
Benze(b+irkifluoianihenz mgikg 01 1 10 136 10 21.0[<B] 01 0 %iA-B] <0 i[<A] <0.i[<A]
Benzo(c)phénanthréne mg/kg 0.1 1 10 56 1.0 <1.0[<B} 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1{<4)
Banzo(g,ha)perviéne ingkg n1 i 10 18 19 +1.0{<B) 01 0.2(4-B] <0.1[4A] <Q.1[<A]
Chryséne mg/kg 0.1 1 10 34 1.0 <1.0[<B] 0.1 0.3/A-B] <0.1[<A] <0.1j<A]
Dibenzota,njanttacéne mgkg 01 1 10 8% i0 <1 0[<E] 01 <0.1{<A] <0 1[<A] <0 1[<A]
Dibenzo(a,)pyréne mg/kg 0.1 1 10 34 1.0 <1.0[<B] 0.1 0.1[A] <0.1[<A] <0.1[<A]
Dibenzouia h)pyrene mgkg 01 1 10 b1 10 <1 0[<B] 01 <0 1[<A] <0 il<A] <0 i[«A]
Dibenzo(a,i}pyrene mgrkg 0.1 i 10 34 1.0 «1.0[<B] 0.1 <0.1[<A] <0.1{<A] <0.1[<A]
Dirneihyl-7,12 beazo(a)ainthrscene mgrikg 0i 1 10 34 10 <14 0[«B} ot <0 i[<A] <0 i{<A] <0 i[«A}
Fluoranthéne mg/kg 0.1 10 100 100 1.0 <1.0[<B] 0.1 0.8[A-B] <0.1{<A] <0.1[<A]
Fluoréiie mgikg 0 i 100 100 10 <i0[<B} 01 <G i[4A] <0 1] <0.1[:A]
Indéna(1,2,3-cd)pyréne ma/kg 0.1 1 10 34 1.0 <1,0[<B] 0.1 0.1[A] <0.1[<A] <0.1[<A]
Méthyh-3 cholaninréne mgrkg 01 1 10 150 10 <1 0[<Bj 01 <0 1[4} <0 i[<A] <0 1[«Al
Naphtaléne mg/kg 01 5 50 56 1.0 <1.0[<B] 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A]
Phenanihiane mg/kg 01 5 30 56 10 <1 0[<B] 01 0 714-B] <0 1{<A] <0 1[24l
Pyréne mglkg 0.1 10 100 100 1.0 <1.0[<B] 0.1 0.7[A-B] <0.1[<A] <0.1[<A]
Miéihyl-1 neplialéne mghg 01 1 10 56 10 <1 0{<B] 01 20 1[<A] <0 il4] <0 1[<A]
Méthyl-2 naphtaléne mg/kg 0.1 1 10 56 1.0 <1.0[<B] 0.1 <0.1[<Al <0.1[<A] <0.1[<A]
Dimiéthyl-1,5 naphialéne mgiky o1 i 10 56 10 BUC:)| 01 <0 1[<A] <0 1{<Al <0 i[<A]
Triméthyl-2,3,5 naphtaléne mglkg 0.1 1 10 56 1.0 <1.0{<B] 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A]

Certifié par:

La des L AGAT les sig ot se confor d' 1801 camme le requlert, lorsque applicabls, CALA, CCN et MDDEFP. Toulss les signatures sur les certificats dAGAT
sont protigies par des mots de passe et les les das domaines sinsi que les i par CALA, CCN et MODEFP.

€ GEIT CERTIFICAT D’ANALYSE

Page 7 de 14

Ceite version remplace et annule foute version, fe cas échéant. Ce document ne dolt pas étre reproduif, sinon en entier, sans

écrite du

Les résultats ne se quiau: échantilions soumis pour analyse.



350, rue Franquet

Certificat d’analyse Quibec, Quibsc
CANADA G1P 4P3
@@ @ i | Laboratoires N° BON DE TRAVAIL: 13Q724970 TEL (416)268-5511
N° DE PROJET: 2499-00 mp;m.‘::ﬁ:ﬁ;ﬂs;
NOM DU CLIENT: LABORATOIRE D'EXPERTISE DE QUEBEC A L’ATTENTION DE: Frederic Lortie
PRELEVE PAR:A.T. LIEU DE PRELEVEMENT:Manége militaire
HAP (Sol)

DATE DE RECEPTION: 2013-08-11 DATE DU RAPPORT: 2013-06-18

IDENTIFICATION DE L'ECHANTILLON: ~ PE-5 1VR PE-5 2VR PE-8 2VR PE-6 3VR
MATRICE: Sol Sol Sol Sol
DATE D'ECHANTILLONNAGE:  2013-06-06 2013-06-06 2013-06-06 2013-06-06
Etalon de Unités Limites 4445604 4445805 4445608 4445607
Rec Acenaphiene-di0 % 40-140 93 8 89 az
Rec. Benza(a)anthracéne-d12 % 40-140 94 98 89 94
Rec Pyréne-di0 % 40-140 100 96 34 8y
Certifié par:
La des L AGAT i at les signataires se conforme aux exi d 1SO 17025:2005 comme le requiert, lorsque applicable, CALA, CCN et MDDEFP. Toules les signatures sur les cerlificats CAGAT
sont proté gées par des mots de passa at | les des domaines d' litation ainsi que les par CALA, CCN st iiDDEFP,
GG AT CERTIFICAT D'ANALYSE Page 8de 14
Les résultats ne se qu'aux échantilions soumis pour analyze.

Cefte varsion remplace et annule foute version, le cas échéant. Ce document ne doit pas étre reproduff, sinon en entier, sans d éarite ou
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NOM DU CLIENT: LABORATOIRE D'EXPERTISE DE QUEBEC
PRELEVE PAR:A.T.

== 350, Fi et
Certificat d’analyse Québes, Québes
CANADA G1P 4P3

N° BON DE TRAVAIL: 13Q724970 TEL (418)286-5511
N° DE PROJET: 2499-00 e

A L'ATTENTION DE: Frederic Lortie
LIEU DE PRELEVEMENT:Manége militaire

HAP (Sol)
DATE DE RECEPTION: 2013-06-11 DATE DU RAPPORT: 2013-06-18
IDENTIFICATION DE L'ECHANTILLON: PE-7 1VR PE-8 1VR PE-8 2VR PE-9 3VR F23CF
MATRICE: Sol Sol Sol Sol Sol
DATE D’ECHANTILLONNAGE: ~ 2013-06-07 2013-08-07 2013-06-07 2013-06-06 2013-05-23

F 8 Unités CIN:A CIN:B CIN:C CIN:D LDR 4448608 4445608 4445610 4445611 4445613
Acénaphténe mg/kg 0.1 10 100 100 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A] 0.2]A-B] <0.1[<A]
Acenaphiylene mg/kg a1 10 100 00 01 1) Z{A-B] 0.1[4] 0.i[4] ~6.1[<A] <0 1[<A]
|Anthracéne mg/kg 0.1 10 100 100 0.1 D.2[A-B] 0.3[A-B] 0.2[A-B] 0.5[A-B] <0.1[<A]
Benzu(aianthracéne ng’kg 01 i 10 34 01 i.7[B-C] 0.9[3-B] 0.9[A~-B] 1.3[B-C] <0<l
Benzo(a)pyréne mg/kg 0.1 1 10 34 0.1 1.5(B-C1 0.7]A-B] 0.9[A-B1 1.4{B-C] <0.1[<A]
Eenzale)pyiene moikg 01 11 05 a7 i0 <01
Benzo(b+j+k)flucranthéne mg/kg 0.1 1 10 136 0.1 2.4[B-C] 1.2[B-C] 1.4[B-C] 2.1[B-C] <0.1[<A]
Benzoiciphénaniiiiene myky 01 i W 55 01 0 3[2-B] 0.1[4) 0 1MA4] 0 2[A-B) <0i[=A]
Benzo(g,h,)péryléne mg/kg 0.1 1 10 18 0.1 0.8[A-B] 0.4[A-B] 0.5[A-B] 0.8[A-8] <0.1[<A]
Chitysane mgkg 01 1 10 34 G1 1 5[8-C] 0.9[3-3] 1.01B] 15[B-C] «0.1i<A)
Dibenzo(a,h)anthracéne mglkg 0.1 1 10 82 0.1 0.2[A-B] <0.1[<A] 0.1[4] 0.2[A-B] <0.1[<A]
Dihenzo(a,npviene mphg 0.i 1 10 34 01 0 5[A-B] 0.3[48] 0 3[A-R 0.5[#-R) <0.1[<A]
Dibenzo(a,h)pyréne mgkg 0.1 1 10 34 0.1 0.1[A] <0.1[<A} <0.1{<A] <0.1[<A] <0.1[<Al
Divenzo(a,l)pyiéna mghkg 01 1 10 4 01 C1[A] <0 i[<A) <0 1[<A] <0 1[<4] <0 1[<4)
Diméthyl-7,12 benzo(a)anthracéne mglkg 0.1 1 10 34 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A} <0.1[<A] <0.1[<A]
Fluuranthéne ngkg ot 10 00 100 0 2.9[+-B1 i 7[A-B] 1.9[A-B] J1[A-B] <0 if<At
Fluoréne mgkg 0.1 10 100 100 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A] 0.2[A-B] <0.1[<A]
Indenni1,2 3-crijpyrene mg’kg 01 i 10 34 01 0 8[A-8) 0 4[+-B] 0 .5[a-B} 0.3[4-8] <0 1[<A]
Méthyl-3 cholanthréne mg/kg 0.4 1 10 150 0.1 <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A] <0.1[<A]
Naphtalere mgkg 01 5 50 56 01 0i[A <0 1[<a] 0.1[4) 01(4) <0.1[=4]
Phénanthréne mgkg 0.1 5 50 56 0.1 0.5[A-B] 1.1[A-B] 0.8[A-B] 1.7[A-Bl <0.1[<A]
Pyvigne mghkg 01 10 100 100 a1 2 6[A-B] 13{A-B| i 5[A-B] 24[4-8) “0A[<A]
Méthyl-1 naphialéne mglkg 0.1 1 10 56 0.1 0.1[A] <0.1[<A] 0.1[Al 0.2]A-8] <0.1[<A]
Méihyk2 naphitalene mgrky 01 1 i0 36 01 01[A] <0 A[<A] 0.2[A-3] 02]A-Bl “DA{<A]
Diméthyl-1,3 naphtaléne mglkg 0.1 1 10 56 0.1 0.2{A-B] <0.1[<A] 0.2]A-B] 0.2]A-B) 0.1[A}
Triméthyl-2.3,5 naphialéne mg-kg 01 1 10 56 01 <0 1[<4] <0 1[<A] <0 1(zA] <0 1[<A] <0 1{<A]

- e il
age s :
Certifié par: e in

Lo des L AGAT les. stlas e conforme str d itation 150 1 comma le requiert, lorsque applicable, CALA, CCN et MDDEFP. Touter les signaturas sur les cartficats dAGAT
sont protégées per des mots de passe et les les des domaines ainsi que lea a:i i par CALA, CCN et MDDEFP

EGE'T CERTIFICAT D'ANALYSE
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Cette version remplace et annule toute version, le cas échéant. Ce document ne doif pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation éarife du laborafoire. Les résuitats ne se rapportenf qu'aux échantilions soumis pour analyse.



350, rue Franquet

ngn y
N Certificat d’analyse Québer, Québe
G ) CANADA G1P 4P3
Laborat()lres N° BON DE TRAVAIL: 13Q724970 TEL (418)266-5511
: N° DE PROJET: 2499-00 h(lp'JMwaAx (4;:3::;23?-
NOM DU CLIENT: LABORATOIRE D'EXPERTISE DE QUEBEC A L'ATTENTION DE: Frederic Lortie
PRELEVE PAR:A.T. LIEU DE PRELEVEMENT:Manége militaire
HAP {Sol)
DATE DE RECEPTION: 2013-06-11 DATE DU RAPPORT: 2013-G6-18
IDENTIFICATION DE L'ECHANTILLON:  PE7 1VR PE-8 1VR PE-8 2VR PE-8 3VR F2 3CF
MATRICE: Sol Sol Sol Sol Sol
DATE D’ECHANTILLONNAGE: ~ 2013-06-07 2013-06-07 2013-06-07 2013-06-06 2013-05-23
Etalon de recouvrement Unités Limites 4445608 4445609 4445610 4445611 4445613
Rec. Acénaphténe-d10 % 40-140 87 85 95 93 89
Rec. Eanzu(alanttracene-d12 % 40-i40 8¢ a7 96 65 oz
Rec. Pyréne-d10 % 40-140 87 85 94 23 86

Commentaires: LDR - Limite de détection rapporiée; C /N - Critéres Normes: A se référe QC PTC (Critére A), B se référe QC PTC (Critére B), C se référe QC PTC (Critére C), D se référe QC RESC (Annexe 1)
Echantilions regus au laboratoire plus de 14 jours aprés le prélévement congelés par le client.

4445604 La LDR a été augmeniée en raison de la dilution effectué sur I'échantilion.
4445613 Echantillon congelé
Certifié par:
La das L ires AGAT les sig otles 8 conforme stri aux axi d 180 1 le requiert, lorsque applicable, CALA, CCN et MDDEFP. Toutes les signatures sur les certificats dAGAT
sant protégées par des mots do passs et les sig los oxi des domaines tation ainsi que les i par CALA, CCN et MDDEFP.
Page 10 de 14

EGE@AT CERTIFICAT D’ANALYSE
Cefte version remplace et annule foute version, le cas échéant. Ce document ne doif pas étre reprodult, sinon en entier, =ans ['autorisation Earite du laboratoire. Les résultats ne se rapportent qu'aux échantillons souniis pour enalyse.
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350, rue Franquet

Certificat d’analyse Québer, Québes

CANADA G1P 4P3
N° BON DE TRAVAIL: 13Q724970 TEL (418)266-5511
N° DE PROJET: 2499-00 P Ao st

NOM DU CLIENT: LABORATOIRE D'EXPERTISE DE QUEBEC
PRELEVE PAR:A.T.

A L'ATTENTION DE: Frederlc Lortle
LIEU DE PRELEVEMENT:Manége militaire

Hydrocarbures pétroliers C10-C50 (Sol)

DATE DE RECEPTION: 2013-06-11

DATE DU RAPPORT: 2013-06-18

IDENTIFICATION DE L’ECHANTILLON: PE- 2VR PE-21VR PE-3 3VR PE4 3VR PE-4 3VR DUP
MATRICE: Sol Sol
DATE D’ECHANTILLONNAGE:  2013-06-06 2013-06-06 2013-06-06 2013-06-06
F Unités CIN:A CIN:B CiN:C CIN:D LDR 4445589 4445602 4445603
Hyrirocarbures pefioliers Ci0 a C50 mg/kg 300 700 2500 10000 100 <i00[<A] <i00[=4] 2100[<A]
Etalon de recouvrement Unités Limites
Rec. Nonane % 40-140 120 105
IDENTIFICATION DE L'ECHANTILLON: PE-§ 1VR PE-6 2VR PE-8 3VR DUP
MATRICE: Sol
DATE D’ECHANTILLONNAGE:  2013-06-06 2013-06-06 2013-06-06
Paramétre Unités CIN:A C/N:B CIN:C C/N:D LDR 4445604 4445612
Hydrocsrbures peirolisrs C10 8 C50 mg/kg 300 700 3500 10000 ino i740[B-C1
Etalon de t Unités Limites
Rec. Nonane % 40-140 120

Commentaires: LDR - Limite de détection rapportée; C /N - Critdres Normes: A se référe QC PTC (Critére A), B se référe QC PTC (Critére B), C se réfere QC PTC (Ciitére C), D se référe QC RESC (Annexe 1)
Echantillons regus au laboratoire plus de 14 jours aprés le prélévement congelés par le client.

Certifié par:

ot los sig iras sa conforme

d’ itation 1SO 1 - le raquiert, lorsque applicable, CALA, CCN et MDDEFP. Toutes les signatures sur les certificats dAGAT

La des Lak AGAT
sont protdgées par des mots de passe et les si i les wxi des domaines d'

ainsi que I i par CALA, CCN et LiDDEFP.

€2GET CERTIFICAT D'ANALYSE
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Cette version remplace et annule toute version, le cas échéant. Ce document ne dok pas étre reproduit, sinon en ertier, sans F'autorisation éarite du laboratoire. Les résuitats ne se rapportent qu'aix échantilions soumis powr analyse,
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N° DE PROJET: 2499-00
PRELEVE PAR:A.T.

Contrdle de qualité
NOM DU CLIENT: LABORATOIRE D'EXPERTISE DE QUEBEC

350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (418)266-5511

FAX (418)653-2335
hitp://www.agatlabs.com

N° BON DE TRAVAIL: 13Q724970
A L’ATTENTION DE: Frederic Lortie
LIEU DE PRELEVEMENT:Manége militaire

Analyse des Sols

Date du rapport: 2013-06-18 DUPLICATA MATERIAU DE REFERENCE BLANC FORTIFIE ECH. FORTIFIE
N Blanc de Limites Limites Limites
PARAMETRE Lot N°® éch. | Dup#1 | Dup#2 | % d’écart méthode % Récup. % Récup. % Récup.
Inf. | Sup. Inf. | Sup. Inf. | Sup.
Soufre total (Montreal)
Soufre total (Mtl) 1 NA NA NA 0.0 <400 107% 80% 120% 95% 80% 120% 118% 80% 120%
8 Métaux extractibles totaux ICP/OES + Hg (Sol)
Arsenic 1 NA NA NA 0.0 <5 80% 80% 120% NA 100% 100% NA 70% 130%
Cadmium (ICP/OES) 1 NA NA NA 0.0 <09 99% 80% 120% NA 80% 120% NA 70% 130%
Chrome (ICP/OES) 1 NA NA NA 0.0 <45 890% 80% 120% NA 100% 100% NA 70% 130%
Cuivre (ICP/QES) 1 NA NA NA 0.0 <40 106% 80% 120% NA 80% 120% NA 70% 130%
Etain (ICP/OES) 1 NA NA NA 0.0 <5 99% 80% 120% NA 80% 120% NA 70% 130%
Mercure 44456 4445600 <0.2 <0.2 0.0 <02 110% 100% 100% NA 100% 100% 116% 70% 130%
Nickel (ICP/QOES) 1 NA NA NA 0.0 <30 95% 80% 120% NA 80% 120% NA 70% 130%
Plomb (ICP/OES) 1 NA NA NA 0.0 <30 90% 80% 120% NA 80% 120% NA 70% 130%
Zinc (ICP/OES) 1 NA NA NA 0.0 <100 93% 80% 120% NA 80% 120% NA 70% 130%
P AT T .
. ' 4 L
! Pt |
[ ¥ 4 ' . e j
Certifié par: s

exigences régionales approuvées par CALA, CCN et MDDEFP.

La procédure des Laboratoires AGAT concemant les signatures et les signataires se conforme strictement aux exigences d'accréditation SO 17025:2005 comme le requiert, lorsque applicable, CALA,
CCN et MDDEFP. Toutes les signatures sur ies certificats d'AGAT sont protégées par des mots de passe et les signataires rencontrent les exigences des domaines d'accréditation ainsi que les
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350, rue Franquet

. Québec, Québec
@ @ @ ﬁ b i = e

. TEL (418)266-5511

| : Laboratoires FAX (418)853-2335

http://www.agatlabs.com

Contréle de qualité

NOM DU CLIENT: LABORATOIRE D'EXPERTISE DE QUEBEC N° BON DE TRAVAIL: 13Q724970
N° DE PROJET: 2499-00 A L’ATTENTION DE: Frederic Lortie
PRELEVE PAR:A.T. LIEU DE PRELEVEMENT:Manége militaire
Analyse organique de trace
Date du rapport: 2013-06-18 DUPLICATA MATERIAU DE REFERENCE BLANC FORTIFIE ECH. FORTIFIE
. Blanc de Limites Limites Limites
PARAMETRE Lot N*éch, | Dup#1 | Dup#2 |% d'écart| o o o|% Récup. % Récup. % Récup.
Inf. | Sup. Inf. [ Sup. inf. | Sup.

Hydrocarbures pétroliers C10-C50 (Sol)
Hydrocarbures pétroliers C10 a C50 1 4445600 <100 <100 0.0 <100 893% 70% 130% NA 100% 100% 80% 60% 140%

Rec. Nonane 1 4445600 125 118 5.8 125 122% 40% 140% NA  100% 100% 130% 40% 140%
HAP (Sol)

Acénaphténe 1 NA NA NA 0.0 <0.1 98% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Acénaphtyléne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 104% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Anthracéne 1 NA NA NA 0.0 <01 102% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Benzo(a)anthracéne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 103% 70% 130% NA 100% 100% NA 60% 140%
Benzo(a)pyréne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 93% 70% 130% NA 100% 100% NA 60% 140%
Benzo(e)pyréne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 100% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Benzo(b+j+k)fluoranthéne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 83% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Benzo(c)phénanthréne 1 NA NA NA 0.0 < 0.1 103% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Benzo(g,h,i)péryléne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 B3% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Chryséne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 98% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Dibenzo(a,h)anthracéne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 73% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Dibenzo(a,i)pyréne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 115% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Dibenzo(a,h)pyréne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 100% 70% 130% NA  100% 100%  NA 60% 140%
Dibenzo(a,l)pyréne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 117% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Diméthyl-7,12 benzo(a)anthracéne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 100% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Fluoranthéne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 106% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Fluoréne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 103% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Indéno(1,2,3-cd)pyréne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 87% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Méthyl-3 cholanthréne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 81% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Naphtaléne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 97% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Phénanthréne 1 NA NA NA 0.0 <01 98% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Pyréne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 100% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Méthyl-1 naphtaléne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 102% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Méthyl-2 naphtaléne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 100% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Diméthyl-1,3 naphtaiéne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 106% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Triméthyl-2,3,5 naphtaléne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 99% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Rec. Acénaphténe-d10 1 NA NA NA 0.0 93 120% 40% 140% NA  100% 100% NA 40% 140%
Rec. Benzo(a)anthracéne-d12 1 NA NA NA 0.0 95 123% 40% 140% NA  100% 100% NA 40% 140%
Rec. Pyrene-d10 1 NA NA NA 0.0 90 120% 40% 140% NA  100% 100% NA 40% 140%

- Vit o e

Certifié par: et s

La procédure des Laborataires AGAT concernant les signatures et les signataires se conforme strictement aux exigences d'accréditation ISO 17025:2005 comme le requiert, lorsque applicable, CALA,
CCN et MDDEFP. Toutes les signatures sur les certificats CAGAT sont protégées par des mots de passe et les signataires rencontrent kes exigences des domaines d'accréditation ainsi que les
exigencss régionales approuvées par CALA CCN et MDDEFP.
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| @@@Tﬁ Laboratoires

N° DE PROJET: 2499-00

Sommaire de méthode

NOM DU CLIENT: LABORATOIRE D'EXPERTISE DE QUEBEC

350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (418)266-5511
FAX (418)853-2335
http://www.agatlabs.com

N° BON DE TRAVAIL: 13Q724970
A L’ATTENTION DE: Frederic Lortie

PRELEVE PAR:A.T. LIEU DE PRELEVEMENT:Manége militaire
- . . REFERENCE DE TECHNIQUE

PARAMETRE PREPARE L#ANALYSE LE AGAT P.ON. TTERATURE an ALYTI%UE

Analyse des Sols

Arsenic 2013-06-14  2013-06-18  MET-161-6106F, 6108F  MA. 200 - Mét 1.2R2 ICPMS

Cadmium (ICP/OES) 2013-06-14  2013-06-14  MET-161-6102F g‘;‘é Z&Zt g'ft 1T10MA epioEs

Chrome (ICP/OES) 2013-06-14  2013-06-14  MET-161-6102F g’g; Z&Zt g":‘ T MA epioes

Cuivre (ICP/OES) 2013-06-14  2013-06-14  MET-161-6102F 2"6‘\3' v g"‘:‘ L1 MA- icpioEs

Etain (ICP/OES) 2013-06-14  2013-06-14  MET-161-6102F g’g\é 2&; g’_'f‘ 11 MA epioEs

Mercure 2013-06-13  2013-06-13  MET-161-6107F EPA 2455 VAPEUR FROIDE/AA

Nickel (ICP/OES) 2013.-06-14  2013-06-14  MET-161-6102F s e Ve MA- cpioes

Plomb (ICP/OES) 2013-06-14  2013-06-14  MET-161-6102F g’g’g _2&%{ g"’;’t 11 MA- 1cpioEs

Zinc (ICPIOES) 2013-06-14  2013-08-14  MET-161-6102F T 200, Met1.1i MA- icpioEs

Soufre total (Mt]) 2013-06-13  2013-06-13  INOR-101-6056 MA.310-CS 1.0 COMBUSTION

Analyse organique de trace

Acénaphténe 2013-08-14  2013-06-14  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCMS

Acénaphtyléne 2013-06-14  2013-06-14  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCMS

Anthracéne 2013-06-14  2013-06-14  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCMS

Benzo(a)anthracéne 2013-06-14 2013-06-14 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS

Benzo(a)pyréne 2013-06-14  2013-06-14  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCMS

Benzo(e)pyréne 2013-06-14  2013-06-14  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCMS

Benzo(b+j+K)fluoranthine 2013-06-14  2013-06-14  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCMS

Benzo(c)phénanthréne 2013-06-14  2013-086-14  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCMS

Benzo(g,h,)péryléne 2013-06-14  2013-06-14  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCMS

Chryséne 2013-06-14  2013-06-14  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS

Dibenzo(a,hanthracéne 2013-06-14  2013-06-14  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCMS

Dibenzo(a,)pyréne 2013-08-14  2013-06-14  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCMS

Dibenzo(a,hpyréne 2013-06-14  2013-06-14  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCMS

Dibenzo(a,)pyréne 2013-06-14  2013-06-14  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCMS

Diméthyl-7,12 benzo(a)anthracéne 2013-06-14 2013-06-14 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS

Fluoranthéne 2013-06-14  2013-06-14  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCMS

Fluoréne 2013-06-14  2013-06-14  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS

Indéno(1,2,3-cd)pyréne 2013-06-14  2013-06-14  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS

Méthyl-3 cholanthréne 2013-06-14  2013-06-14  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS

Naphtaléne 2013-06-14  2013-06-14  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS

Phénanthréne 2013-06-14  2013-06-14  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS

Pyréne 2013-06-14  2013-06-14  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS

Méthyl-1 naphtaléne 2013-06-14  2013-06-14  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCIMS

Méthyl-2 naphtaléne 2013-06-14  2013-06-14  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCMS

Diméthyl-1,3 naphtaléne 2013-06-14  2013-06-14  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCMS

Triméthyl-2,3,5 naphtaléne 2013-06-14  2013-06-14  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCMS

Rec. Acénaphténe-d10 2013-06-14  2013-06-14  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCMS

Rec. Benzo(a)anthracane-d12 2013-06-14  2013-06-14  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCMS

Rec. Pyréne-d10 2013-06-14  2013-06-14  ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GCMS

Hydrocarbures pétroliers C10 & C50 2013-06-14 2013-06-14 ORG-160-5100F MA. 400 - HYD. 1.1 GC/FID

Rec. Nonane 2013-06-14  2013-06-14  ORG-160-5100F MA. 400 - HYD 1.1 GC/FID

@ G@ T SOMVAIRE DE METHODE Page 14 de 14
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ANNEXE « E »

Grille de gestion des sols contaminés excavés intérimaire



GRILLE DE GESTION DES SOLS CONTAMINES EXCAVES
INTERIMAIRE

Tirée de la « Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés» (1999)
du ministére du Développement durable, de I’Environnementet de la Lutte contre les changements
climatiques du Québec.

<A 1. Utilisation sans restriction.

1. Utilisation comme matériaux de remblayage sur les terrains
contaminés a vocation résidentielle en voie de réhabilitation* ou sur
tout terrain & vocation commerciale ou industrielle, a la condition
que leur utilisation n’ait pas pour effet d’augmenter la
contamination** du terrain récepteur et, de plus, pour un terrain a

Plage A-B vocation résidentielle que les sols n’émettent pas d’odeurs
d’hydrocarbures perceptibles.

2. Utilisation comme matériaux de recouvrement journalier dans un
lieu d’enfouissement sanitaire (LES).

3. Utilisation comme matériaux de recouvrement final dans un LES 2
la condition qu’ils soient recouverts de 15 centimétres de sol propre.

1. Décontamination de fagon optimale*** dans un lieu de traitement
autorisé et gestion selon le résultat obtenu.

2. Utilisation comme matériaux de remblayage sur le terrain d’origine a
la condition que leur utilisation n’ait pas pour effet d’augmenter la
contamination** du terrain et que 1’usage du terrain soit a vocation
commerciale ou industrielle.

3. Utilisation comme matériaux de recouvrement journalier dans un
LES.

1. Décontamination de fagon optimale*** dans un lieu de traitement

autorisé et gestion selon le résultat obtenu.

Si I’option précédente est impraticable, dépdt définitif dans un lieu

d’enfouissement sécuritaire autorisé pour recevoir des sols.

Plage B-C

>C 2,

i Les terrains & vocation résidentielle en voie de réhabilitation sont ceux voués & un usage
résidentiel dont une caractérisation a démontré une contamination supérieure au critére B et ou
I’apport de sols en provenance de P’extérieur sera requis lors des travaux de restauration.

*k La contamination référe a la nature des contaminants et leur concentration.

**% e traitement optimal est défini pour ’ensemble des contaminants par I’atteinte du critére B ou la
réduction de 80% de la concentration initiale et pour les volatils par ’atteinte du critére B. A cet
égard, les volatils sont définis comme étant les contaminants dont le point d’ébullition est <180°C
ou dont la constante de la loi de Henry est supérieure a 6,58 x 107 atm-m’/g incluant les
contaminants identifiés dans la section III de la grille des critéres de sols incluse & I’annexe 2 de
la politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés.
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Géotechnique, environnement et
ingénierie des sols et matériaux

Québec, le 16 septembre 2014

ARCOP/DFS/STGM Architectes en consortium
530, boulevard de 1’ Atrium, bureau 100
Québec (Québec) G1H 7H1

A D’attention de monsieur Jean-Yves Montminy

Objet:  Reconstruction du manége militaire de Québec
Complément au rapport d’étude géotechnique
N./dossier : 2499-03

Monsieur,

En complément & notre étude géotechnique €émise le 19 juillet 2013 (rapport
no 4956-00-01) et & votre demande, nous vous soumettons des recommandations
géotechniques additionnelles utiles a la réalisation du projet. Le projet prévoit le
déplacement de conduites d’aqueduc et d’égouts dans une servitude passant dans un
stationnement appartenant 4 la Commission des Champs de Bataille Nationaux
(CCBN), situé au Sud-Ouest du terrain du Manége Militaire, ainsi que dans I’avenue
Wilfrid-Laurier, en face de ce méme stationnement. Vous demandez notre opinion sur
la structure de chaussée a prévoir pour la reconstruction de ’avenue Wilfrid-Laurier,
suite & la mise en place des conduites.

A cet effet, la réalisation de forages le 20 aof(it 2014, dans le cadre de la

Caractérisation environnementale des sols, a permis le prélévement d’échantillons
représentatifs des matériaux de remblai et du socle rocheux présents sur le site.

La stratigraphie des sols & I’endroit des forages est indiquée sur les rapports de forage
présentés en annexe. Le plan de localisation des forages (dessin no 2499-03-01) est
également joint 4 la présente. Ces documents sont tirés de la Caractérisation
environnementale des sols, pour laquelle un rapport (référence : 2499-03-01) a été
émis récemment par notre firme.

Selon des informations fournies par un représentant de la firme Tetratech inc., il est
actuellement prévu, pour la reconstruction de la chaussée de I’avenue Wilfrid-Laurier,
la structure de chaussée présentée dans le tableau I ci-dessous :
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TABLEAU I
STRUCTURE DE CHAUSSEE PROPOSEE

Couche . Matériav IAReT
: , ) (mm)
Enrobé bitumineux (Couche d’usure) EB-108 50
Enrobé bitumineux (Couche de base) EB-20 80
Fondation supérieure g:‘:::ﬁgi:oMng‘tszsg 300
. Matériau granulaire
Sous-fondation de calibre MG-112 600

Comme le roc friable est rencontré a partir de 0,34 métre de profondeur au forage
F-104, réalisé dans 1’avenue Wilfrid-Laurier, nous sommes d’opinion que 1’épaisseur
de la sous-fondation pourrait étre réduite & 300 millimétres.

Pour ce qui est des travaux d’excavation en.vue de la mise en place des conduites
souterraines, les conditions géotechniques étant similaires, ils devront suivre les
prescriptions de la section 6.6 du rapport 4956-00-01, émis en juillet 2013. Comme les
travaux seront généralement réalisés dans une chaussée existante (avenue Wilfrid-
Laurier ou stationnement du CCBN), il convient de rappeler I’'importance de réaliser des
transitions approprié€es en fonction de la nature des sols utilisés comme remblai et ceux
situés de part et d’autres de la tranchée, afin de limiter les comportements différentiels
entre les sols ou le roc en place et les sols remis en tranchée.

De plus, dans le cas ou le déblai de roc, le roc friable ou des matériaux non-gélifs
seraient utilisés en remblai, comme le socle rocheux est & moins de 2 métres de
profondeur, il est suggéré d’effectuer une transition sous la ligne d’infrastructure afin
de prévenir le développement de fissures dans le revétement bitumineux, soit par les
soulévements différentiels provoqués par ’action du gel ou soit par un tassement
différentiel entre le roc et la tranchée.

La transition sol-roc, longitudinale a la rue, devrait étre réalisée selon une pente de 1,0
a I’horizontale pour 1,0 & la verticale (1,0 H: 1,0 V) et devrait s’étendre sur
1,00 metre de profondeur a partir de la surface du massif rocheux ou étre arrétée a
2,00 metres de profondeur a partir de la surface de la chaussée, selon la premiére
éventualité. Transversalement & la rue, s’il y a lieu, des transitions de 4,0 a
I’horizontale pour 1,0 a la verticale devraient étre aménagées.
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Ce rapport a ¢€té relu et commenté par I'ingénieur géotechnicien senior
Raymond Juneau.

Nous demeurons disponibles pour toute information additionnelle.
Veuillez agréer, Monsieur, ’expression de nos sentiments les plus distingués.
LABORATOIRES D’EXPERTISES DE QUEBEC LTEE

Ao Aoz

Louis Morin, ing.
#0OIQ : 5016616

Chargé de projet

LM/mb

Distribution :
ARCOP/DFS/STGM Architectes en consortium 2 copies
Tetratech inc. (PDF)
Laboratoires d’Expertises de Québec ltée 1 copie

En conformité avec la norme ISO 9001, vous étes informés que ce rapport est composé de 8 pages. Il ne peut étre reproduit en
partie sans I’autorisation écrite de Laboratoires d’Expertises de Québec liée.
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Ingénierie des sols
et des matériaux

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Caractérisation environnementale des sol - Manége militaire Lot 1
Endroit : Stationnement du CCBN, avenue Wilfrid-Laurier, Québec

Dossier :  2499-03
Forage no.: F-101
Elévation :

Date : 2014-08-20

provenant de I'altération du socle
rocheux.

(0.73 m)

Roc friable gris.
(1.07 m)

Refus sur le socle rocheux.
Fin du forage.

Equipement utilisé :  Diedrich-50 TYPE D'ECHANTILLON LEGENDE HYDROCARBURES
Tubage : Tariére Carottier fendu — Eau souterraine 0‘}“““1 —_—
fl Poids du marteau 63,5 kg Carottier 3 diamants Ach Analyse chimique Ii I:léegxélre
Hauteur de chute 760 mm Par G oF, Arulyse granulométrique Mo Modérée
= DE L'ECHANTILLON N ) Sed Sédimentométrie Pe Persistante
ETAT A la taridre We Teneur en eau naturelle Aspect visuel :
REMANIE INTACT PERDU Carottier & paroi mince W1 Limite de liquidité In Inexistant
77 Carottier 3 piston fi Wp Limite de plasticité Di Disséminé
Coupe géologique Eau(Fchantillons = Ly Notes
Prof Description i 3 |2 E
(m% p — [No et [Ree Essais = 5. L
a |8 type (%) (o)
_| Enrobé bitumineux. ||
_\( 0.09 m)
Remblai constitué de sable | 1-CF | 78 [N=53, Ach In | In
graveleux gris, traces de silt. =
_{ Remblai constitué de sable brun- o
gris, un peu de gravier et de silt. ' =
_[|| Présence de résidus d'incinération e H 2-CF | 63 IN=80/230mm In
(<2%). ﬁ%{: - Refus
| l0.58 m) vavallc iR
Sable silteux et graveleux noir L4 O Un tube ouvert de 19 millimétres

de diameétre a été inséré dans le
forage afin de permettre la mesure
du niveau de I'eau souterraine.

Date Profondeur (m)
2014-08-20 Sec
2014-08-25 Sec

Page 1de 1



| LABORATOIRES
D EXPERTISES RAPPORT DE FORAGE Dossier :  2499-03

4 de Québec ltée
' Forage no.: F-102

Ingénierie des sols
et des matériaux

Elévation :

Projet : Caractérisation environnementale des sol - Manége militaire Lot 1
Date : 2014-08-20

Endroit : Stationnement du CCBN, avenue Wilfrid-Laurier, Québec

Equipement utilisé :  Diedrich-50 TYPE D'ECHANTILLON v LEGENDE HYDROCARBURES
Tubage : Tariére, NW CF Carottier fendu ~ Eausouterraine Odleur:I istant
Poids du marteau 63,5 kg CR Carottier 4 diamants Ach Analyse chimique [:le I:léeg’g:ea“ ¢
Hauteur de chute 760 mm Wy [ Ag Analyse granulométrique Mo Modérée
7 o . Sed Sédimentométrie Pe Persistante
ETAT DE L'ECHANTILLON TA A la tariére Wec Teneur en eau naturelle Aspect visuel :
| REMANIE INTACT PERDU TM Carottier & paroi mince &1 Emgze ge lilquit(ili.tfé In  Inexistant
% PS  Carottier 3 pi p Limite de plastict Di Disséminé
Coupe géologique - Echantillons i | Notes
Prof Descripti r q ]
(m) escription - | No et | Rec Essals % 5.
2| type |® o
Enrobé bitumineux. ?
_1\(0.05 m)
I _ |\ Remblai constitué de sable et 1-CF | 65 [N=43, Ach In | Tn
_| | gravier gris, un peu de silt. 8
0,5 (0.22 m)
Remblai constitué de sable silteux
et graveleux gris-noir.
(0.52 m) 2CF |25 [N=14, Ach In|In
_| Remblai constitué de sable silteux
1 gris-brun, un peu de gravier.
Présence de résidus d'incinération
et de matiéres organiques (<2%).
(1.13 m)
Socle rocheux friable gris.
1,5— 3-CF | 70 |N=39 In | In
—-(1.83 m) - - 4-CF | 0 [50/50mm In | In
— Socle rocheux: Calcaire argileux [T1 Refus
2 __| gris. Qualité trés mauvaise 4 bonne. . 'Li :
g s
| LY 5-CR [100 |RQD=51% In | In
—] ll”l
[TT1]
N HH
2,5 TTT]
T1
7 I
_ T1
'1: : 18 | 6-cr |100 [RQD=19% In | In
”IHII
= 11T
TT
3 ] L]
1T
—] ITL
TTTT
7] “IHI
1 rirr [l | 7-CR | 95 [RQD=81% In | In
] . %I
| TT11
L1 “
1 (3.66 m) [LLI
—1 Fin du forage.
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~ | LABORATOIRES
D'EXPERTISES
de Québec ltée

Ingénierie des sols
et des matériaux

Projet :
Endroit : Stationnement du CCBN, avenue Wilfrid-Laurier, Québec

RAPPORT DE FORAGE

Caractérisation environnementale des sol - Manége militaire Lot 1

2499-03
Forage no.: F-103

Dossier :

Elévation :

Date : 2014-08-20

Equipement utilisé :  Diedrich-50
Tubage : Tariére

Poids du marteaun 63,5 kg
Hauteur de chute 760 mm

ETAT DE L'ECHANTILLON

LEGENDE
— Eau souterraine
Ach Analyse chimique

TYPE D'ECHANTILLON
CF Carottier fendu
CR Carottier 2 diamants
LA Par lavage
TA Ala tariére

Sed Sédimentométrie

Ag Analyse granulométrique

Wc Teneur en eau naturelle

HYDROCARBURES
Odeur :

In Inexistante
Le Légere

Mo Modérée

Pe Persistante
Aspect visuel :

REMANIE  INTACT PERDU TM Carottier  paroi mince 31 Em::e ge liiluitqi!téé b Xeexlstant
<~ 77 . . p Limite de plastici Di Disséminé
///A - PS Carottier & piston fixe Ee
Coups géologique S Echantillons E s o Notes
Prof Description tr Essais T
(m) 8 No et 1}89 - 3‘ =
& | type | o
Enrobé bitumineux.
(0.05 m) 2
_[} Remblai constitué de sable ” 1-CF (72 [N=14, Ach In | In
graveleux brun, un peu de silt.
MG Présence de résidus d'incinération,
| | de briques, de verre et de mortier PSS
1 1(5%). o
|| 1024 m) TV | 2cF |54 [N=18 In | In
~| Remblai constitué de silt sableux I
— | neoir, un peu de gravier. Présence IR
1 —|de résidus d'incinération, de N :';"
—| | fragments de briques et de mortier | ||| |
— {2%)- [LfH__] 3-cF | 67 [5030mm In | In
—{11(0.69 m) Refus

_]| Sable silteux et graveleux noir
1,5 | provenant de I'altération du socle
rocheux.

(1.25 m)

Refus sur le socle rocheux probable.
Fin du forage.

Page 1de 1




D'EXPERTISES Dossier :  2499-03
de Québec ltée

|E.-. — = 2 | LABORATOIRES RAPPORT DE FORAGE

Forage no.: F-104

| Ingénierie des sols
| et des matériaux

Elévation :

Projet : Caractérisation environnementale des sol - Manége militaire Lot 1
Date : 2014-08-20

Endroit : Stationnement du CCBN, avenue Wilfrid-Laurier, Québec

Equipement utilisé :  Diedrich-50 TYPE D'ECHANTILLON v LEGENDE HYDROCARBURES
Tubage : Taritre, NW CF Carottier fendu — Eau souterraine Odl‘:l“" I e
Poids du marteau 63,5 kg CR Carottier & diamants ﬁ;‘l :::g:: ;‘::l':li.‘ll:;létrique Le Légere
t 760 é
Hauteur de chute — = LA Parlavage Sed Sédimentométrie ll\)io llttggi:l;ﬁ;te
W TA A la taridre We Teneur en eau naturelle Aspect visuel :
REMANIE INTACT PERDU TM Carottier 2 paroi mince gl Em!:e ge lllqu:(ijl?téé In Inexistant
S 777 W | v cocinme |V lnieii Do
2] m mbibe
CO“Pe géologique Str IEall Echanti“ons Ss g = Notes
Prof ipti . 83
ll;lo Description — | No et l}“ Essais % 3 L
a & | tyee [® o
_| Enrobé bitumineux.
.12 m)
_| Remblai cor.lstltue de 'sable gris, un 1-CF | 56 [N=53, Ach, m |
peu de gravier et de silt. Présence L Dup
s || de résidus d'incinération, de ?]J;JI
’ fragments d'enrobé bitumineux et | [[1 11 R
~1 | de béton de ciment (<10%). L
1 114} | |
(0.34 m) .’.%,‘I = 2-CF | 48 |N=58/250mm In | In
“| Socle rocheux friable gris. L1 5 Refus
] [ 14 1
1 | (0.99 m) Zpuy RE R
Socle rocheux: Calcaire argileux :. :.:.: H Un tube ouvert de 19 millimétres
“| gris. Qualité trés mauvaise 2 I & jamaé 516 inséré
| e Q el 3-CR | 98 [ROD=0% o | de dlamefre a été inséré dans le
moyenne. enail= forage afin de permettre la mesure
n I:I:I:I H du niveau de I'eau souterraine.
— [T =
1,5 |J|I|I| =
- ilﬁlj H 4-CR 100 [RQD=45% In | In Date Profondeur (m)
— IrlTI1I E
| T H i 2014-08-20 Sec
a 1l 5 2014-08-25 Sec
[T -
2 — [T A
TTT] H
1 L = 5-CR |100 (RQD=74% In | In
N Tt B
[ITT] &=
—] [T1 -
[ITT|
LIT]
— lllllll -]
2,5— (2.54 m) aaay H
Fin du forage.
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TRAVAUX PUBLICS ET SERVICES GOUVERNEMENTAUX CANADA (TPSGC)
MANEGE MILITAIRE DE LA GRANDE-ALLEE
LOT 1 - RELOCALISTION DES SERVICES PUBLICS

REFERENCE CLIENT : R.035921.500
ADDENDA NO 1
23 SEPTEMBRE 2014

Veuillez inscrire, & la formule de soumission, le numéro etla date de I'addenda, a défaut de quoi votre
soumission peut étre rejetée.

Cet addenda fait partie intégrante du document d'appel d'offres et le modifie de la fagon suivante :
CIVIL

1.0 DEVIS
Les pages suivantes sont remplacées par les pages correspondantes identifiées d’un A :
Section 01 11 00 - Sommaire des travaux Pages 3et7
La page suivante est ajoutée et identifiée d'un A:
Section 01 11 00 - Sommaire des travaux Page 8
ELECTRICITE
2.0 DEVIS

Les pages suivantes sont remplacées par les pages correspondantes identifiées d'un A :
Section 33 65 73 — Groupes de canalisations encastrées dans le béton
et puits d'accés en béton Pages 7a 11

3.0 PLANS :

Le croquis EL-CEO1 est émis avec le présent addenda :
Plans Croquis émis
E001, rév. 01 EL-CE01
E002, rév. 01 Plan émis

BPR-Infra:tructure inc. Dessau v Nom de 'entrepreneur

W, A -
4 RGENIES ™., PSSy
_ ‘f/ s \) % % Khalil Haddad Adresse
7§ lacques § F3A-301Y §

: c"‘-‘l}'i' T
Khalil' Hadddd, ing., MBA

KHig

S

Signature autorisée

Québec, le 23 septembre 2014 Date :

P 108116\D0C-PROJEIEIDVC\EMISAddenda_81120140022_Addd _frangsis doc Fage 1de1



Manege militaire de la Grande-Allée SECTION 01 11 00
Lot 1 — Relocalisation des services publics SOMMAIRE DES TRAVAUX
Projet n® R.035921.500 PAGE 3

2 Etape 2: Construction du réseau unitaire proposé sur 1’avenue Wilfrid-Laurier entre

RUP-3 et RUP-4. L’Entrepreneur devra procéder au raccordement du réseau
unitaire, du réseau d’eau potable et des massifs de béton pour les utilités publiques
aux réseaux existants sur I’avenue Wilfrid-Laurier et ce, a I’intérieur des limites
proposées aux plans. Lors de la mise en place du nouveau regard RUP-4 sur la
conduite unitaire existante située sur ’avenue Wilfrid-Laurier, I’Entrepreneur doit
prendre toutes les dispositions nécessaires pour garder en service le réseau unitaire
existant. L’Entrepreneur doit prévoir I’utilisation de glissiéres de béton de type New
Jersey et de cloture de sécurité de type « OMEGA » afin d’assurer 1’acces au
stationnement souterrain de 1’hétel Chateau-Laurier et de permettre le maintien de la
circulation sur I’avenue Wilfrid-Laurier tout au long de 1’étape 2.

3 Etape 3: Travaux finaux pour les utilités publiques situés sur I’avenue

Wilfrid-Laurier. Ces travaux auront lieu a proximité de la fagade de I’entrée donnant
acces au stationnement souterrain de 1’hotel Chateau-Laurier. L’Entrepreneur doit
tout de méme s’assurer de conserver I’accés au stationnement souterrain, mais il doit
s’assurer d’effectuer la coordination avec les propriétaires du Chateau-Laurier pour
ne pas qu’il y ait de conflit avec des livraisons de marchandises aux divers
commergcants se faisant par le biais du stationnement. L’Entrepreneur doit donc
prévoir la possibilité que le déplacement des glissieres de béton et des clotures de
sécurité pourrait s’ avérer nécessaire afin d’assurer ’acces des résidents et des clients
au stationnement souterrain tout au long des travaux. Lors des travaux de 1’étape 3, la
fermeture partielle de I’avenue Wilfrid-Laurier a la circulation sera permise.
L’Entrepreneur doit toutefois maintenir en tout temps une (1) voie de circulation sur
I’avenue Wilfrid-Laurier. Avant d’effectuer cette fermeture partielle, I’Entrepreneur
doit se coordonner avec la Ville de Québec et leur soumettre un plan de signalisation A
pour approbation dans lequel seront précisées les dates prévues pour la fermeture.
L’Entrepreneur dispose d’un délai maximal d’une (1) semaine pour réaliser les
travaux prévus a I’étape 3 et il doit soumettre son plan de signalisation a la Ville de
Québec pour approbation au moins dix (10) jours ouvrables avant le premier jour
auquel il prévoit faire la fermeture partielle.

1.5 UTILISATION DES LIEUX PAR L'ENTREPRENEUR

1

Le chantier peut étre utilisé sans restriction jusqu'a I'achévement substantiel des travaux.
L’autorisation est valable pour les travaux a 1’automne 2014 uniquement.

L’Entrepreneur pourra accéder aux secteurs des travaux en enlevant des sections de cloture
en fer forgé existantes a I’endroit indiqué aux plans.

L'utilisation des lieux est restreinte aux zones nécessaires a l'exécution des travaux (voir
limite d’intervention proposée sur les plans) et a la zone d'entreposage indiquée sur les
plans afin de permettre :

1 'occupation des lieux par le Représentant du ministere;

2 le libre-acces en tout temps aux conteneurs existants dans la zone d’entreposage et
appartenant au Représentant du ministere;

3 Coordonner l'utilisation des lieux selon les directives du Représentant du
ministere.

Réparer ou remplacer selon les directives du Représentant du ministere, aux fins de
raccordement a 1'ouvrage existant ou a un ouvrage adjacent, ou aux fins d'harmonisation
avec ceux-ci, les parties de l'ouvrage existant qui ont été modifiées durant les travaux de
construction.
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S De plus, certains travaux devront étre réalisés conformément & la collection

Normes-Quvrages routiers {Tomes I 4 VII) tel que spécifié au devis. Le document
normalisé NQ-1809-300, le Cahier des charges et devis généraux (CCDQ) ainsi que la
collection Normes — OQuvrages routiers (Tomes [ 4 VII) sont disponibles au bureau des
Publications du Québec

6 L’Entrepreneur doit considérer que les travaux doivent étre exécutés en conformité avec les
spécifications générales de ces documents de référence. Les limites et la portée de ces
documents de référence sont toutefois précisées dans les différentes sections du présent
devis. L Entrepreneur doit se procurer ces documents, a ses frais.

1.11  DOCUMENTS REQUIS

| Conserver sur le chantier un exemplaire de chacun des documents suivants.
Dessins contractuels.
Devis.
Addenda,
Dessins d'atelier revus.
Liste des dessins d'atelier non revus.
Ordres de modification.
Autres modifications apportées au contrat.
Rapports des essais effectués sur place.
Exemplaire du calendrier d'exécution approuvé.
0 Plan de santé et de sécurité et autres documents relatifs a la sécurité.
| Autres documents indiqués.

— ooy Wb —

1.12  PRESERVATION DU CARACTERE HISTORIQUE/ARCHEOLOGIQUE A

. Le site du Parc des Champs-de-Bataille est considéré comme un site archéologique
d’importance nationale. Si une découverte archéologique est faite durant les travaux, en
aviser immédiatement le Représentant du ministére et attendre ses directives écrites avant
de poursuivre les travaux a I’endroit de la découverte.

2 Au cours des travaux d’excavation, un archéclogue fourni et payé par TPSGC sera présent
sur les lieux pour établir s’il y a d’éventuelles possibilités de découvertes archéologiques.

1%

Avant de commencer I’excavation, aviser le Représentant du ministére dans un délai de
48 h afin d’assurer la présence d’un archéologue du Ministére.

4 L’Entrepreneur devra faciliter "accés au chantier de I'archéologue et lui assurer sa
collaboration pour obtenir les renseignements désirés.

.5 Afin de permettre de compléter les relevés archéologiques, ’Entrepreneur doit prévoir
dans son contrat, a ses propres frais, des arréts de quinze minutes par demi-journée de
travaux d’excavation. Les périodes d’arrét non utilisées seront commuables et utilisables
pour une interruption plus longue, si nécessaire et strictement pour les mémes motifs.

6 L' Entreprencur doit prévoir quatre périodes d’arrét prolongées de quatre heures chacune
dans "éventualité de découvertes imprévues nécessitant un arrét prolongé au-deld de
quinze minutes comme déerit précédemment. Les périodes de quatre heures pourront étre
utilisées au gré des besoins et étre combinées afin de permettre des arréts plus importants.
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L’Entrepreneur doit tenir compte de ces périodes d’arrét dans I’établissement de sa
soumission et ne pourra, par.conséquent, réclamer un paiement supplémentaire en raison
de Iapplication des dites périodes d’arrét.

v Si des découvertes nécessitent un arrét prolongé au-dela du temps alloué, I’Entrepreneur
devra affecter la machinerie & un autre travail dans un autre secteur du chantier, afin de
permettre la poursuite du travail des archéologues. Si une telle réaffectation est
complétement impossible, I’Entrepreneur sera dédommagé sous réserve de ’approbation
du Représentant du ministére quant aux délais et aux colits effectivement et directerment
causés par cette situation (le cas échéant).

8 Vu les possibilités de découvertes archéologiques, des excavations manuelles pourraient
étre exigées. La présence de ressources archéologiques pourra également nécessiter de
ralentir le rythme de I’excavation, et ce, afin de pouvoir dégager certains types de vestiges
et les protéger contre les dommages. Dans un tel cas, I’Entrepreneur sera dédommaggé sous
réserve de P'approbation du Représentant du ministére quant aux délais et aux cofits
effectivement et directement causés par cette situation (le cas échéant).

9 Protection des vestiges et des ouvrages: I’Entrepreneur devra prendre toutes les
précautions raisonnables lors des excavations afin de protéger tout vestige mis au jour et
afin de le dégager pour examen par les archéologues. Le Canada ne tolérera aucune
dérogation & cet égard. 8i "Entrepreneur détériore par négligence quelque vestige que ce
soit, il en sera tenu responsable et le Canada en jugera les incidences.

10 Préveir un plan qui définit les procédures a suivre pour l'identification et la protection des
ressources historiques, archéologiques, culturelles et biologiques d'existence connue sur le
chantier, et/ou qui définit d'autres procédures a observer en cas de découverte imprévue de
tels éléments, sur [e chantier ou dans l'aire & proximité, durant la construction.

A1 Le plan doit comprendre des méthodes pour assurer la protection des ressources connues
ou découvertes, de méme que des voies de communication entre le personnel de
I'Entreprencur et le Représentant du ministére.

12 Tout élément & caractére historique/archéologique découvert sur les lisux des travaux
d’excavation doit étre remis au propriétaire du terrain, soit la Commission des Champs de
Bataille Nationaux.

13 De plus, le Représentant du ministére se réserve le droit d’effectuer des vérifications
archéologiques lors des travaux d’excavation.

PARTIE 2 PRODUITS
2.1 SANS OBJET

N Sans objet.

PARTIE 3 EXECUTION
3.1 SANS OBJET
. Sans objet.

FIN DE SECTION
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2 Poteaux en cedre : poteaux de 89 mm x 89 mm sur 1,5 m de longueur, traités sous

2.12
.
2
3
A
.5
Partie 3
31
B
32
Nl
2
3
4
5

pression avec un produit de préservation hydrofuge constitué d'une solution transparente,
de naphténate de cuivre ou de pentachlorophénol & 5 %, portant une plaque indicatrice
fixée prés du haut, c6té canalisation.

.1 Plague indicatrice : en aluminium anodisé, de 89 mm x 125 mm et de 1,5 mm
d'épaisseur, a fixer au poteau en cédre, recouverte d'une éliquette en mylar de
0,125 mm d'épaisseur portant, selon le cas, les inscriptions « cdble », « joint » ou
« conduit », et des fléche signalant les changements de direction,

SOCLE DE BETON POUR CABINET VIDEOTRON Zﬁ

Base en béton pour cabinet de télécommunications.
Granulats : conformes 4 la norme CSA A23,1/A23.2.
Ciment : selon la norme CAN/CSA-A3001, type GU.

Armature : conforme & la norme ASTM A82/A82M.

Dimensions : selon les indications.

Exécution

INSTRUCTIONS DU FABRICANT

Conformité : se conformer aux exigences, recommandations et spécifications éerites du
fabricant, y compris a tout bulletin technique disponible, aux instructions relatives a la
manutention, & l'entreposage et & |'installation des produits, et aux indications des fiches
techniques.

CANALISATIONS
Installer les groupes de canalisations souterraines, y compris les coffrages.
Construire les massifs d'encastrement des canalisations sur le sol non remué ou sur une

couche de matériaux granulaires bien tassés d'au moins 150 mm d'épaisseur et compactés
495 % de la masse volumique séche Proctor maximale.

Avant de commencer [a pose des canalisations, creuser la tranchée sur toute la distance
séparant les puits d'accés A relier et s'assurer qu'il n'existe aucun obstacle pouvant
entrafner un changement de niveau des conduits.

Avant de placer les canalisations, couler une dalle de propreté en béton d'au moins
75 mm d'épaisseur au fond de la tranchée.

Installer les canalisations selon les pentes et les niveaux indiqués; la pente ne doit pas étre
inférieure & 1:400,

Rév. 01 : Addenda n° 1 (2014-09-18)
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.6 Instalier les cales d'espacement inférieures & intervalles d'au plus 1,5 m et les placer aux

niveaux indiqués pour le rang inférieur de canalisations.

T Disposer et renforcer les canalisations en PVC, selon les indications, avec des cales
d'espacement intermédiaires modulaires, en plastique rigide, & emboitement, servant a
espacer les canalisations d'au meins 40 mm horizontalement et verticalement.

.1 Faire des joints étanches et les décaler d'an moins 150 mm dans les rangs
adjacents,
2 Encastrer le groupe de canalisations dans le béton en le recouvrant d'une couche
de 75 mm d'épaisseur.
3 Utiliser des canalisations en acier galvanisé pour les trongons se prolongeant au-
dessus du niveau définitif du sol.
8 Faire les transpositions, déviations et changements de direction en utilisant des coudes,
9 Utiliser des raccords femelles pour les terminaisons dans les puits d'aceés et les
bitiments,

10 Utiliser des adaptateurs pour raccorder des conduits nen métalliques & des conduits en
acier.

11 Terminer Fextrémité de chaque trongon de canalisations par un manchon d'accouplement
posé d'affleurement avec l'extrémité du massif de béton, en prévision d'un prolongement
éventuel.

12 Couper, aléser ot dresser l'extrémité des canalisations sur le chantier suivant les
recommandations du fabricant, de maniére que les bouts soient identiques aux bouts
dressés en usine.

A3 Avant de remblayer, attendre que le béton ait atteint 50 % de Ja résistance prescrite.

14 Utiliser les ancrages, les attaches ot les vérins de tranchée nécessaires pour retenir les
canalisations et les empécher de se déplacer au moment du coulage du béton.

1 Fixer les canalisations aux cales d'espacement avec de la ficelle ou un autre type
d'attache non métallique.

2 Enlever les poids ou les étrésillons en bois avant la prise du béton, et remplir les
vides.

15 Nettoyer les canalisations avant de les poser.

1 En obturer les bouts pour empécher les matidres étrangéres d'y pénétrer pendant
et aprés l'installation.

16 Nettoyage des canalisations.

N Immédiatement aprés le coulage du béton, faire passer dans chaque canalisation
un mandrin en acier mesurant au moins 300 mm de longueur et d'un diameétre
inférieur de 6 mm an diamétre intérieur du conduit.

Réy. 01 : Addenda n° 1 {2014-09-18)
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2 Faire ensuite passer dans chaque canalisation un écouvillon (brosse) 4 crins

raides; éviter de déplacer ou d'endommager les canalisations aux endroits oil la
prise du béton n'est pas compléte.

3 Passer I'écouvillon dans chaque canalisation, immédiatement avant d'y tirer les
cébles.

A7 Aux points de jonction avec les puits d'accés ou les batiments, insérer dans l'enrobage de
béton, le long du groupe de canalisations, quatre barres d'armature 10M de 3 m de
longueur, soit une 4 chaque coin.

. Les fixer a I'aide de fil métallique aux goujons 10M intégrés 4 la paroi du puits
d'accés ou du bitiment et les faire supporter par les cales d'espacement des
canalisations.

2 Protéger le matériel et les cobles se trouvant dans les puils d'accés dont il faut
percer les parois,

3 Couler du béton le long des c6tés du groupe de canalisations afin de bien enrober
l'ouvrage.

4 Le damer 4 l'aide d'une barre plate que l'on agitera dans les espaces verticaux

entre les canalisations, de fagon 4 enrober complétement I'ouvrage et & remplir
tous Ies vides,

18 Poser, dans chaque canalisation, une corde de tirage d'une longueur ininterrompue,
dépassant de 3 m les deux extrémités de la canalisation.

19 Effectuer 'installation du groupe de canalisations électriques conformément 4 la norme
HQ E.21-11 d’Hydro-Québec.

20 Effectuer 'installation du groupe de canalisations de télécommunications conformément
aux exigences de Bell,

33 PUITS D'ACCES ET CHAMBRES PORTEUSES
N Installer les puits d'accés et les chambres porteuses préfabriqués selon les indications.
2 Elever le col du puits d'accs pour qu'il affleure le niveau du sol fini dans le cas des ajres

revétues en dur, et pour qu'il arrive 4 40 mm au-dessus du sol dans le cas des aires qui ne
sont pas revétues en dur,

3 Poser les cadres et les tampons de chaque puits d'accés.
1 Asseoir les cadres dans un coulis de ciment déposé sur le col du puits d'accés.
4 Donner au radier une pente d'au moins 1:48 vers le puisard; installer les accessoires

d'évacuation selon les indications.

5 Poser les crémailléres pour supports de cables, les boulons d'ancrage et les anneaux de
tirage selon les indications.

.6 Sceller les cadres avec un coulis.

Rév. 01 : Addenda n°® | (2014-09-18)
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.l Utiliser un coulis de ciment composé de deux parties de sable et d'une partie de
ciment mélangées avec une quantité suffisante d'eau pour former une pate
plastique.

Bien remplir les vides des joints a sceller.

A Enduire de coulis de ciment les parois, le plafond et le col,

Avee de la peinture en aéroscl, peindre un « X » au plafond du puits d'accés, juste au-
dessus de I'avaloir de sol ou du puisard,

SOCLE DE BETON POUR CABINET VIDEQOTRON

Construire fe socle de béfon selon les indications.

BORNES DE REPERAGE

Pour marquer la position des canalisations qui passent sous un revétement en dur et qui
n'aboutissent pas & un puits d'accés, enfoncer d’affleurement un crampon de chemin de fer
dans le bord de l'aire revétue, directement au-dessus des canalisations.

.1 Placer des bornes de repérage en béton au-dessus des extrémités de ces trongons
de canalisations,

2 Fabriquer ces bornes de repérage et les poser d'affleurement avee le niveau du
sol.

Poser les bornes de repérage 4 intervalles de 150 m le long des trongons rectilignes et &
chaque changement de direction.

Remettre en place les bornes de repérage qui ont été enlevées pour permettre l'installation
d'autres canalisations.

Poser 4 plat les bornes de repérage en béton, en les centrant au-dessus des groupes de
canalisations et de maniére qu'elles s'élévent & 25 mm au-dessus du niveau du sol.

Fournir des dessins montrant l'emplacement des bornes de repérage,

MISE A LA TERRE

Installer les tiges de mise 4 1a terre, les conducteurs et [es accessoires, et effectuer les
connexions, selon les indications.

Effectuer la mise 4 la terre de 1a chambre porteuse de CSI selon les exigences d”Hydro-
Québec,

CONTROLE DE LA QUALITE SUR PLACE

Inspections/Essais réalisés sur place

. L'inspection des conduits sera effectuée par le Représentant ministériel avant la
mise en place du béton.

Rév. 01 : Addenda n° 1 (2014-09-18)
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2 Le mise en place du béton et le nettoyage des canalisations devront étre effectués

en présence du Représentant ministériel.

3.8 NETTOYAGE

N Effectuer les travaux de nettoyage conformément i la section 01 74 11 - Neltoyage.

2 Une fois les travaux d'installation et le contrdle de la performance terminés, évacuer du
chantier les matériaux et le matériel en surplus, Jes décbets, les outils ot 'équipement.

FINDE LA SECTION

Rév. 01 : Addenda n° 1 (2014-09-18)



