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1.0 INTRODUCTION

Les services professionnels des consultants en géotechnique, en environnement et 

en ingénierie des sols et matériaux de L.E.Q. ltée ont été retenus par le consortium 

d’architectes ARCOP/DFS/STGM afin d’effectuer une Caractérisation

environnementale des sols sur les propriétés visées par la mise en place de 

nouvelles infrastructures souterraines entre l’avenue Wilfrid-Laurier et les Plaines 

d’Abraham, à Québec. Plus précisément, le site à l’étude correspond à une partie des 

lots 1 213 692, 1 213 699, 1 315 031 et 1 315 203 du Cadastre du Québec. 

Ces travaux sont complémentaires à l’étude de Caractérisation environnementale 

exhaustive des sols réalisée sur la propriété du Manège militaire de Québec en 

2013 par notre firme (référence no 2499-01-01, mars 2014). La présente étude de 

Caractérisation environnementale des sols a pour objectif d’évaluer la qualité 

environnementale des sols en place afin d’orienter TPSGC dans la gestion hors site 

de ces matériaux. L’évaluation de la qualité environnementale des sols du site a 

été réalisée en fonction de la « Politique » du MDDELCC et des critères du 

CCME.

Nous transmettons dans ce rapport tous les résultats des travaux effectués ainsi que 

les commentaires, recommandations et conclusions en découlant. Ce rapport a  

été préparé spécifiquement et seulement pour le bénéfice et l’usage exclusif 

du consortium ARCOP/DFS/STGM et de TPSGC dans le cadre du projet de 

reconstruction du Manège militaire. À l’exception du ministère de la Défense 

Nationale, de la ville de Québec et de leurs partenaires d’affaires tels que les autres 

professionnels, s’il y a lieu, pour mener à terme le projet, aucune autre personne ou 

entité ne peut utiliser ce rapport sans le consentement de L.E.Q. ltée, d’un 

représentant du ministère de la Défense Nationale, d’un représentant du consortium

ARCOP/DFS/STGM et d’un représentant de TPSGC. 
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2.0 DESCRIPTION SOMMAIRE DU SITE

Situé dans l’arrondissement de La Cité-Limoilou de la ville de Québec, la 

propriété faisant l’objet de cette étude correspond à une partie de l’avenue 

Wilfrid-Laurier, à une partie du stationnement utilisé par la CCBN ainsi qu’à une 

partie des terrains des Plaines d’Abraham. Correspondant à une partie des lots 

1 213 692, 1 213 699, 1 315 031 et 1 315 203 du Cadastre du Québec, la 

superficie approximative du secteur visé par les travaux est de 2 428 mètres 

carrés. Le point central du site possède approximativement une latitude de 

46°48'20" Nord et une longitude de 71°12'53" Ouest (MTM/NAD 83). À 

l’exception de la partie au Sud-Est occupée par les terrains des Plaines d’Abraham

qui est recouverte de gazon, le reste de la surface du terrain est asphaltée. Les 

limites du secteur visé par les travaux sont présentées sur le dessin no 2499-03-01 

de l’annexe « A ».  
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3.0 TRAVAUX RÉALISÉS

Le programme de sondages a été préparé par monsieur Frédéric Lortie, ingénieur, 

responsable de projets en environnement de L.E.Q. ltée, avec la collaboration des 

représentants du client. Afin d’atteindre l’objectif cité précédemment, les travaux 

suivants ont été réalisés sous la supervision du personnel technique de  

L.E.Q. ltée : 

 - Vérification de la présence d’infrastructures souterraines publiques

(Vidéotron ltée, Bell Canada, ville de Québec, Hydro-Québec 

Distribution, Gaz Métro, etc.) par le service Info-Excavation, les 

Travaux publics de la ville de Québec ainsi que TPSGC; 

 - Réalisation de quatre forages, identifiés F-101 à F-104. Ces travaux 

ont été réalisés le 20 août 2014; 

 - Installation de tubes d’observation dans les forages F-101 et F-104 afin 

de permettre la mesure du niveau de l’eau souterraine. Ces travaux ont 

été effectués concurremment à la réalisation des forages; 

 - Prélèvement d’échantillons de sols en continu à chacun des forages en 

suivant les recommandations du MDDELCC; 

 - Réalisation d’un relevé des niveaux d’eau dans les tubes d’observation 

laissés dans les forages F-101 et F-104. Ces travaux ont été réalisés les 

20 et 25 août 2014; 
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 - Application d’un programme de contrôle de la qualité des résultats 

analytiques pour l’ensemble des échantillons soumis qui comprend un

minimum de 10 % d’analyses de duplicata de terrain;

 - Transport des échantillons de sols au laboratoire Agat, de Québec, aux 

fins d’analyses chimiques;

 - Localisation par arpentage des forages. 

L’ensemble des travaux mentionnés ci-haut a été réalisé conformément aux 

recommandations du « Guide de caractérisation des terrains » du MDDELCC. Le 

plan de localisation no 2499-03-01 de l’annexe « A » présente l’emplacement des 

forages et le recueil photographique de l’annexe « B » montre le contexte des 

travaux réalisés. 

Suite aux travaux de chantier, il a été procédé à l’analyse chimique d’une 

sélection d’échantillons de sols. Le choix des échantillons a été basé sur les 

indices organoleptiques ainsi que sur le contexte géologique et hydrogéologique 

du site. 

3.1 Forages

Les forages F-101 à F-104 ont été réalisés le 20 août 2014 à l’aide d’une foreuse 

sur remorque de marque et modèle Diedrich D-50, équipée de tarières évidées, 

jusqu’à des profondeurs variant entre 1,07 et 3,66 mètres à partir de la surface de 

la chaussée. Ceux-ci ont été implantés conformément à l’objectif des travaux et 

selon l’accessibilité des lieux. 
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Un carottier fendu normalisé de 50,8 millimètres de diamètre extérieur a été 

employé afin de récupérer des échantillons de sols aux fins de description visuelle et 

d’analyses en laboratoire. Concurremment à l’échantillonnage, des essais de 

pénétration standard ont été réalisés conformément à la norme NQ 2501-140. Les 

trous de forage ont été comblés avec les sols remontés à la surface par la rotation 

des tarières évidées après avoir noté toutes les informations pertinentes. 

Des tubes d’observation, constitués de tuyaux de PVC de 19 millimètres de 

diamètre et perforés dans la partie inférieure, ont été insérés dans les forages F-101 

et F-104, afin de permettre subséquemment la mesure du niveau de l’eau 

souterraine.

Pour plus d’information, la stratigraphie rencontrée à l’endroit des forages est 

décrite à la section 4.0 et est détaillée sur les rapports de forages à l’annexe « C ». 

3.2 Prélèvement des échantillons de sols

Une procédure rigoureuse de gestion conforme au « Guide d’échantillonnage à 

des fins d’analyses environnementales : Cahier 5 - Échantillonnage des sols » du 

MDDELCC a été suivie lors du prélèvement, de l’identification, de l’entreposage 

temporaire et du transport des échantillons, de façon à assurer leur conservation et 

leur intégrité jusqu’à leur acheminement au laboratoire analytique retenu aux fins 

du contrat. 

Tout d’abord, avant chaque prélèvement d’échantillons de sols, les instruments 

utilisés ont été lavés et brossés à l’eau savonneuse, puis rincés successivement à 

l’eau déminéralisée, à l’acétone, à l’hexane, à l’acétone et, finalement, à l’eau 

déminéralisée. 
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Tous les échantillons de sols prélevés ont été soigneusement placés dans des pots 

neufs en verre, scellés et munis d’un couvercle hermétiquement vissé. Les pots 

ont été remplis en minimisant le contact de l’échantillon avec l’atmosphère, afin 

d’éviter la perte des composés organiques volatils, le cas échéant. 

Les échantillons ont été clairement identifiés à l’aide du numéro du forage, du 

numéro de l’échantillon ainsi que de la date du prélèvement. Le tableau I  

ci-dessous permet de comprendre la nomenclature employée : 

TABLEAU I 

NOMENCLATURE DES ÉCHANTILLONS

Abréviation utilisée Signification 

F Forage 

CF Échantillon prélevé avec une cuillère fendue 

DUP Duplicata ou échantillon de contrôle 

Les échantillons ont été conservés dans une glacière maintenue à une température 

d’environ 4°C, puis entreposés temporairement dans un endroit sécuritaire. À la 

fin des travaux de terrain, les échantillons ont été transportés à notre laboratoire  

de Québec où ils ont été conservés au frais (±4°C) dans un réfrigérateur. Les 

échantillons sélectionnés ont ensuite été acheminés au laboratoire analytique 

retenu aux fins d’analyses chimiques.
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3.3 Arpentage et nivellement

La localisation des forages a été effectuée par le personnel technique de  

L.E.Q. ltée à partir d’un plan de localisation transmis par le client. Les forages ont 

été positionnés de façon à éviter tout danger de rencontrer des conduites 

souterraines. 

La localisation X, Y et Z de tous les sondages a été faite au moyen d’un récepteur 

mobile bifréquence de marque Ashtech, modèle ProMark 200. La localisation de 

chacun des forages est présentée sur le plan de localisation identifié  

no 2499-03-01 de l’annexe « A ». Il est à noter que la localisation du puits 

d’exploration PE-9 réalisé en juin 2013 (référence rapport no 2499-01-01) est 

également présentée au plan.  
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4.0 DESCRIPTION DES SOLS ET DE L’EAU SOUTERRAINE

La stratigraphie des sols rencontrés lors de la réalisation des forages F-101 à  

F-104 est résumée dans le tableau II ci-dessous, alors qu’elle est détaillée dans 

chacun des rapports de forages présentés à l’annexe « C ». Il est à noter que le 

rapport de sondage du puits d’exploration PE-9 réalisé en juin 2013 (référence 

rapport no 2499-01-01) est également présenté à l’annexe « C » du présent 

rapport. 

TABLEAU II 

RÉSUMÉ DE LA STRATIGRAPHIE DES SOLS 

Stratigraphie
Forages et profondeur (m) 

F-101 F-102 F-103 F-104

Béton bitumineux. 0,00-0,09 0,00-0,05 0,00-0,05 0,00-0,12 
Remblai. 0,09-0,58 0,05-1,13 0,05-0,69 0,12-0,34 

Sol granulaire provenant de 
l’altération du socle rocheux.* 0,58-0,73 --- 0,69-1,25 ---

Roc friable. 0,73-1,07 1,13-1,83 --- 0,34-0,99 

Socle rocheux. 1,07 1,83 1,25 0,99 

Fin du forage. 1,07 3,66 1,25 2,54 

*Granulométrie s’apparentant à un sable silteux et graveleux. 

Les matériaux de remblai présents à l’endroit de tous les forages varient d’un sable 

et gravier contenant des traces de silt à un sable silteux contenant un peu de 

gravier. La présence de petits fragments d’enrobé bitumineux, de résidus 

d’incinération et de béton de ciment a été observée dans des proportions variant 

entre <2 et <10 % selon l’endroit. 

Pour ce qui est du socle rocheux, un examen visuel de ce dernier indique qu’il s’agit 

généralement d’un calcaire argileux. Les indices de qualité du roc « RQD » mesurés 
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sur les longueurs carottées varient entre 0 et 81 %, ce qui indique que la qualité du 

roc peut varier de très mauvaise à bonne.

Des tubes d’observation de l’eau souterraine ont été mis en place dans les forages 

F-101 et F-104. Au moment des mesures effectuées les 20 et 25 août 2014, cette 

dernière n’était pas présente sur la profondeur atteinte par les forages. Il est 

important de mentionner toutefois que le niveau de l’eau souterraine peut varier 

de façon significative selon les saisons, l’importance des précipitations et les 

modifications du milieu physique telles que l’implantation de tranchées 

drainantes, etc. 
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5.0 ANALYSES CHIMIQUES EN LABORATOIRE

5.1 Laboratoire d’analyses

Toutes les analyses chimiques effectuées dans le cadre de ce contrat ont été 

réalisées par le laboratoire Agat, de Québec, qui est reconnu et accrédité par le 

MDDELCC. Le certificat analytique est présenté à l’annexe « D ». Il est à noter 

que le certificat analytique des échantillons provenant du puits d’exploration PE-9

réalisé en juin 2013 (référence rapport no 2499-01-01) est également présenté à 

l’annexe « D » du présent rapport. 

5.2 Critères d’interprétation

Afin d’orienter le client dans la gestion hors site des déblais qui seront générés 

dans le cadre des travaux projetés, les résultats d’analyses chimiques des 

échantillons de sols ont été interprétés en fonction des critères génériques de la 

« Politique », établis par le MDDELCC. Pour ce projet, les teneurs de fond 

utilisées pour les métaux sont celles applicables à la province géologique des 

Appalaches. 

De plus, étant donné que les parties du stationnement du CCBN et des Plaines 

d’Abraham sont sous juridiction fédérale, les résultats d’analyses chimiques des 

échantillons de sols ont également été interprétés en fonction des exigences du 

CCME.

Pour les terrains sous juridiction fédérale, le critère commercial du CCME a été 

considéré comme étant le seuil à partir duquel les sols excavés devront être 

disposés hors site vers un centre de traitement de sols contaminés autorisé par le 

MDDELCC. Pour l’emprise de l’avenue Wilfrid-Laurier, laquelle est sous 
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juridiction provinciale, le niveau « C » des critères génériques de la « Politique »

du MDDELCC a été considéré comme étant le seuil à partir duquel les sols 

excavés devront être disposés hors site vers un centre de traitement de sols 

contaminés autorisé par le MDDELCC. 

5.3 Choix des paramètres d’analyses

Le choix des paramètres d’analyses a été basé sur les résultats analytiques obtenus 

dans le cadre de la Caractérisation environnementale exhaustive des sols réalisée 

sur la propriété du Manège militaire de Québec en 2013 par notre firme (référence 

no 2499-01-01, mars 2014). Ainsi, les paramètres d’analyses ont été sélectionnés 

parmi les suivants : 

 - HP C10-C50;

 - HAP; 

 - Métaux (As, Ar, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Mb, Sn, Ni, Pb et Zn); 

 - Mercure.  

Le choix des échantillons a été orienté par le contexte géologique et 

hydrogéologique du site ainsi que par les observations visuelles et olfactives du 

technicien de terrain validées par le responsable de projet de L.E.Q. ltée. 

5.4 Méthodes d’analyses chimiques du laboratoire

Les méthodes d’analyses, les limites de détection de ces méthodes et le résumé du 

programme de contrôle de la qualité interne du laboratoire Agat sont présentés à 

l’annexe « D ». 
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6.0 RÉSULTATS D’ANALYSES CHIMIQUES

La section qui suit présente les résultats analytiques des échantillons de sols ainsi 

que le contrôle de la qualité des résultats analytiques. Les certificats analytiques 

ainsi que les tableaux détaillés des résultats d’analyses chimiques sont présentés à 

l’annexe « D ». 

6.1 Résultats d’analyses chimiques des sols

Le tableau III ci-dessous présente la classification environnementale des sols en 

fonction des exigences du MDDELCC et du CCME pour les échantillons prélevés 

dans les forages F-101 à F-104. Au total, sept échantillons de sols ainsi qu’un

duplicata ont fait l’objet d’analyses chimiques.
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TABLEAU III 

SOMMAIRE DES RÉSULTATS D’ANALYSES CHIMIQUES

Sondage Échantillon Profondeur 
(m)

Paramètres analysés 
HP C10-C50 HAP Métaux Mercure 

F-101
1-CF A 0,09 à 0,29 A-B A-B

<CCME 
<A  

<CCME --

1-CF B 0,29 à 0,55 -- <A  
<CCME 

<A  
<CCME 

<A  
<CCME 

F-102
1-CF B 0,22 à 0,51 <A <A  

<CCME
<A  

<CCME 
<A  

<CCME 

2-CF 0,52 à 1,13 -- A-B
<CCME 

B-C
�CCME --

F-103
1-CF A 0,05 à 0,24 <A <A  

<CCME 
<A  

<CCME 
<A  

<CCME 

1-CF B 0,24 à 0,51 -- B-C
<CCME 

B-C
�CCME --

F-104
1-CF A 0,12 à 0,34 B-C A-B

<CCME 
B-C

<CCME --

1-CF A 
DUP 0,12 à 0,34 -- -- B-C

<CCME --

< A, A-B, B-C, > C : Plages des critères génériques de la « Politique » du MDDELCC; 
CCME : Critère commercial du CCME; 
-- : Paramètre non analysé. 

D’une part, pour ce qui est de la conformité environnementale des sols en regard 

des exigences fédérales, deux échantillons ne respectent pas les exigences 

applicables pour le site à l’étude. En effet, parmi les métaux analysés, des 

concentrations en arsenic supérieures au critère commercial du CCME ont été 

mesurées dans les échantillons F-102 / 2-CF et F-103 / 1-CF B. 

D’autre part, pour ce qui est de la qualité environnementale des sols en fonction 

des exigences provinciales, sur l’ensemble des résultats d’analyses chimiques 

obtenu pour les sols, trois échantillons ont révélé des concentrations se situant 

dans la plage « B-C » de la « Politique » et un échantillon a révélé des 

concentrations se situant dans la plage « A-B ». En effet, des concentrations de 
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niveau « B-C » en HP C10-C50, en HAP et/ou en métaux ont été mesurées dans les 

échantillons F-102 / 2-CF, F-103 / 1-CF B et F-104 / 1-CF A et des concentrations 

de niveau « A-B » en HP C10-C50 et en HAP ont été mesurées dans l’échantillon 

F-101 / 1-CF A.  

Le tableau IV ci-dessous présente la classification environnementale des sols 

prélevés à l’endroit du puits d’exploration PE-9 lors des travaux réalisés sur le 

terrain adjacent en 2013 (référence no 2499-01-01), en fonction des exigences du 

MDDELCC et du CCME : 

TABLEAU IV 

SOMMAIRE DES RÉSULTATS D’ANALYSES CHIMIQUES

Sondage Échantillon Profondeur 
(m)

Paramètres analysés 
HP C10-C50 HAP Métaux Mercure 

PE-9 3-VR 0,43 à 1,45 <A B-C
<CCME

>C
�CCME --

< A, A-B, B-C, > C : Plages des critères génériques de la « Politique » du MDDELCC; 
CCME : Critère commercial du CCME; 
-- : Paramètre non analysé. 

Les résultats obtenus pour l’échantillon provenant du puits d’exploration PE-9 ne 

respectent pas les exigences applicables pour le site à l’étude. En effet, des 

concentrations en métaux (plus précisément en arsenic et en nickel) supérieures au 

critère commercial du CCME y ont été mesurées. Pour ce qui est des exigences 

provinciales, l’échantillon analysé présente une contamination en HAP se situant 

dans la plage « B-C » et une contamination en métaux supérieure au niveau « C » 

de la « Politique » du MDDELCC. 
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Il est à noter qu’aucun critère du CCME n’existe pour les HP C10-C50. Les 

tableaux détaillés des résultats d’analyses chimiques ainsi que les certificats 

analytiques sont présentés à l’annexe « D ».  

6.2 Programme d’assurance contrôle qualité

Le laboratoire d’analyses Agat respecte un protocole rigide de contrôle interne de 

la qualité de leurs services afin de s’assurer de la conformité des méthodes 

d’analyses et de la crédibilité des résultats obtenus. Ce protocole inclut des

duplicata, des blancs d’étalonnage et des échantillons fortifiés. Ces informations 

sont disponibles sur chacun des certificats d’analyses présentés à l’annexe « D ». 

En plus des procédures de qualité considérées par le laboratoire d’analyses, 

L.E.Q. ltée a aussi prélevé et fait analyser un duplicata de sols afin de contrôler les 

résultats d’analyses chimiques présentés. Le contrôle de la qualité est effectué en 

évaluant l’écart entre les résultats, selon la formule suivante : 

Écart (%) =
(C1-C2)

 X 100
((C1+C2)/2) 

En respect du « Guide des procédures d'assurance et contrôle de la qualité pour 

les travaux analytiques contractuels en chimie » du MDDELCC, un écart 

inférieur à 30 % est donc jugé acceptable. 

Le tableau V ci-dessous présente les résultats obtenus : 
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TABLEAU V 

CONTRÔLE DE LA VALIDITÉ DES RÉSULTATS 
PAR L’ANALYSE D’UN DUPLICATA

Échantillon Duplicata Paramètre 
analysé 

Concentrations (ppm) Écart 
(%)Échantillon Duplicata 

F-104 /
1-CF A

F-104 / 
1-CF A  
DUP 

Argent <0,5 <0,5 0
Arsenic 11 12 9
Baryum 1 070 1 190 11

Cadmium <0,9 <0,9 0
Chrome <45 <45 0
Cobalt <15 <15 0
Cuivre <40 <40 0
Étain <5 <5 0

Manganèse 253 256 1
Molybdène <2 <2 0

Nickel <30 <30 0
Plomb 40 37 8
Zinc <100 <100 0

Selon les critères d’acceptabilité décrits ci-haut, les concentrations mesurées pour 

l’échantillon et son duplicata sont jugées acceptables.  
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7.0 CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

Une Caractérisation environnementale des sols a été réalisée en août 2014 sur les 

propriétés visées par la mise en place de nouvelles infrastructures souterraines entre 

l’avenue Wilfrid-Laurier et les Plaines d’Abraham, à Québec. Plus précisément, le 

site à l’étude correspond à une partie des lots 1 213 692,

1 213 699, 1 315 031 et 1 315 203 du Cadastre du Québec. 

L’objectif de cette étude était de déterminer le niveau de contamination des sols en 

place afin d’orienter TPSGC dans la gestion hors site de ces matériaux. 

L’évaluation de la qualité environnementale des sols du site a été réalisée en 

fonction de la « Politique » du MDDELCC et des critères du CCME.  

Les travaux ont consisté à la réalisation de quatre forages, identifiés F-101 à  

F-104. Des échantillons représentatifs de sols ont été prélevés lors de la réalisation 

des forages, et il a ensuite été procédé à l’analyse chimique d’une sélection de ces 

échantillons. Notons que les résultats analytiques obtenus de la réalisation du puits 

d’exploration PE-9 en 2013 (référence L.E.Q. ltée no 2499-01-01) ont également 

été considérés dans cette étude.  

D’une part, pour ce qui est de la conformité environnementale des sols en place en 

regard des exigences fédérales, trois échantillons ne respectent pas les exigences 

applicables pour le site à l’étude. En effet, des concentrations en métaux 

supérieures au critère commercial du CCME ont été mesurées dans les 

échantillons F-102 / 2-CF, F-103 / 1-CF B et PE-9 / 3-VR. D’autre part, pour ce 

qui est de la qualité environnementale des sols en fonction des exigences 

provinciales, sur l’ensemble des résultats d’analyses chimiques obtenus pour les 

sols, un échantillon a révélé des concentrations supérieures au niveau « C » de la 

« Politique », trois échantillons ont révélé des concentrations se situant dans la 
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plage « B-C » et un échantillon a révélé des concentrations se situant dans la plage 

« A-B ». En effet, des concentrations supérieures au niveau « C » en métaux ont 

été mesurées dans l’échantillon PE-9 / 3-VR, des concentrations de niveau 

« B-C » en HP C10-C50, en HAP et/ou en métaux ont été mesurées dans les 

échantillons F-102 / 2-CF, F-103 / 1-CF B et F-104 / 1-CF A et des concentrations 

de niveau « A-B » en HP C10-C50 et en HAP ont été mesurées dans l’échantillon

F-101 / 1-CF A.  

À la lumière des résultats obtenus, un Suivi environnemental des travaux 

d’excavation est donc à prévoir pour la réalisation du projet.  

Pour les terrains sous juridiction fédérale (stationnement du CCBN et les Plaines 

d’Abraham), le critère commercial du CCME devra être considéré comme étant le 

seuil à partir duquel les sols excavés devront être disposés hors site vers un centre 

de traitement de sols contaminés autorisé par le MDDELCC. Pour l’emprise de 

l’avenue Wilfrid-Laurier, le niveau « C » des critères génériques de la 

« Politique » du MDDELCC devra être considéré comme étant le seuil à partir 

duquel les sols excavés devront être disposés hors site vers un centre de traitement 

de sols contaminés autorisé par le MDDELCC. De plus, tous les sols contaminés 

au-delà du critère « A » de la « Politique » du MDDELCC devront, lorsqu’ils 

seront excavés, être gérés selon la « Grille de gestion des sols contaminés excavés 

intérimaire » de la « Politique » ainsi que du « Règlement sur le stockage et les 

centres de transfert de sols contaminés » du MDDELCC. Ladite « Grille » est 

présentée à l’annexe « E ». 

Le dessin no 2499-03-01 de l’annexe « A » présente la localisation des sondages 

réalisés et la présentation des résultats d’analyses chimiques. Les niveaux de 

contamination, les profondeurs touchées ainsi que la nature de la contamination y 

sont également inscrits. 
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En terminant, il est important de préciser qu’étant donné la localisation imprécise  

des multiples utilités publiques souterraines situées dans l’emprise de l’avenue 

Wilfrid-Laurier et afin d’éviter tout bris, le forage F-104 réalisé dans ce secteur a 

dû être positionné à une certaine distance de ces dernières. Conséquemment, il 

importe de préciser que des matériaux de remblai potentiellement contaminés sont 

susceptibles d’être rencontrés à de plus grandes profondeurs dans l’axe des 

tranchées de conduites existantes. Si de tels matériaux étaient rencontrés lors des 

travaux, ces derniers devront faire l’objet d’une caractérisation environnementale. 



Dossier L.E.Q. no 2499-03 20

8.0 CONDITIONS LIMITES

Ce rapport est destiné uniquement au client pour qui il a été préparé. Les 

informations qui y sont contenues sont données au meilleur de notre connaissance 

et à la lumière des données disponibles à L.E.Q. ltée au moment de sa rédaction. 

Ce rapport doit être pris comme un tout et aucune de ses parties ne peut être 

utilisée isolément. Tout usage que pourrait en faire une tierce partie ou toute 

décision basée sur son contenu prise par cette tierce partie est la responsabilité de 

cette dernière. 

Tout croquis ou dessin apparaissant dans ce rapport ou s’y rattachant ainsi que  

tout énoncé spécifiant des dimensions, capacités, quantités ou distances sont 

approximatifs et n’ont pour but que d’aider le lecteur à visualiser la propriété.

De plus, il est important de mentionner qu’une étude de caractérisation 

environnementale consiste en un échantillonnage ponctuel d’un site. Par 

conséquent, les conditions environnementales, géologiques, hydrogéologiques 

et/ou géotechniques entre les points d’échantillonnage peuvent différer des 

conditions réelles obtenues des sondages, conditions à partir desquelles nos 

commentaires et notre information sont formulés. Les résultats d’analyse des 

échantillons prélevés ne sont représentatifs que de l’endroit précis et pour la 

profondeur précise où ils ont été prélevés, le reste n’étant qu’extrapolation 

raisonnable. De plus, il faut considérer le facteur temps puisqu’à partir du 

moment de réalisation des sondages, les conditions peuvent changer en raison 

d’un déversement, de faits naturels ou d’une intervention directe ou indirecte de 

l’homme sur l’emplacement ou à quelque distance de celui-ci.
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Étant donné ce qui précède, il est important de mentionner que le contenu du rapport 

et les conclusions en découlant ne sont applicables que pour la période de temps 

précédant la date d’émission du présent rapport. Toute opinion concernant les lois 

et/ou règlements est technique et ne doit pas être considérée comme un avis légal. 
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9.0 QUALIFICATIONS

La supervision des travaux a été effectuée par l’ingénieur Frédéric Lortie, 

responsable de projets en environnement de L.E.Q. ltée. Monsieur Lortie est 

diplômé en génie civil, gradué depuis avril 2009 et œuvre dans le domaine depuis 

2007.

Monsieur Lortie certifie que l’étude a été réalisée en toute objectivité et 

indépendance et sans aucune ingérence de la direction de notre entreprise ou des 

clients.

De plus, pendant toute la durée de l’étude, monsieur Lortie n’a eu connaissance 

d’aucun conflit d’intérêts touchant à cette propriété.





ANNEXE « A » 
Plans de localisation des sondages et de  

présentation des résultats d’analyses chimiques
 Dessin no 2499-03-01 





ANNEXE « B » 
Recueil photographique 
Photographies nos 1 et 2 





ANNEXE « C » 
Rapports des forages F-101 à F-104 réalisés en août 2014 
Rapports du puits d’exploration PE-9 réalisé en juin 2013 















ANNEXE « D » 
Tableaux détaillés des résultats d’analyses chimiques

Certificats d’analyses chimiques



































































ANNEXE « E » 
Grille de gestion des sols contaminés excavés intérimaire 























Manège militaire de la Grande-Allée SECTION 01 11 00
Lot 1 – Relocalisation des services publics SOMMAIRE DES TRAVAUX
Projet no R.035921.500 PAGE 3

.2 Étape 2: Construction du réseau unitaire proposé sur l’avenue Wilfrid-Laurier entre
RUP-3 et RUP-4. L’Entrepreneur devra procéder au raccordement du réseau
unitaire, du réseau d’eau potable et des massifs de béton pour les utilités publiques
aux réseaux existants sur l’avenue Wilfrid-Laurier et ce, à l’intérieur des limites
proposées aux plans. Lors de la mise en place du nouveau regard RUP-4 sur la
conduite unitaire existante située sur l’avenue Wilfrid-Laurier, l’Entrepreneur doit
prendre toutes les dispositions nécessaires pour garder en service le réseau unitaire
existant. L’Entrepreneur doit prévoir l’utilisation de glissières de béton de type New
Jersey et de clôture de sécurité de type « OMEGA » afin d’assurer l’accès au
stationnement souterrain de l’hôtel Château-Laurier et de permettre le maintien de la
circulation sur l’avenue Wilfrid-Laurier tout au long de l’étape 2.

.3 Étape 3: Travaux finaux pour les utilités publiques situés sur l’avenue
Wilfrid-Laurier. Ces travaux auront lieu à proximité de la façade de l’entrée donnant
accès au stationnement souterrain de l’hôtel Château-Laurier. L’Entrepreneur doit
tout de même s’assurer de conserver l’accès au stationnement souterrain, mais il doit
s’assurer d’effectuer la coordination avec les propriétaires du Château-Laurier pour
ne pas qu’il y ait de conflit avec des livraisons de marchandises aux divers
commerçants se faisant par le biais du stationnement. L’Entrepreneur doit donc
prévoir la possibilité que le déplacement des glissières de béton et des clôtures de
sécurité pourrait s’avérer nécessaire afin d’assurer l’accès des résidents et des clients
au stationnement souterrain tout au long des travaux. Lors des travaux de l’étape 3, la
fermeture partielle de l’avenue Wilfrid-Laurier à la circulation sera permise.
L’Entrepreneur doit toutefois maintenir en tout temps une (1) voie de circulation sur
l’avenue Wilfrid-Laurier. Avant d’effectuer cette fermeture partielle, l’Entrepreneur
doit se coordonner avec la Ville de Québec et leur soumettre un plan de signalisation
pour approbation dans lequel seront précisées les dates prévues pour la fermeture.
L’Entrepreneur dispose d’un délai maximal d’une (1) semaine pour réaliser les
travaux prévus à l’étape 3 et il doit soumettre son plan de signalisation à la Ville de
Québec pour approbation au moins dix (10) jours ouvrables avant le premier jour
auquel il prévoit faire la fermeture partielle.

1.5 UTILISATION DES LIEUX PAR L'ENTREPRENEUR

.1 Le chantier peut être utilisé sans restriction jusqu'à l'achèvement substantiel des travaux.
L’autorisation est valable pour les travaux à l’automne 2014 uniquement.

.2 L’Entrepreneur pourra accéder aux secteurs des travaux en enlevant des sections de clôture
en fer forgé existantes à l’endroit indiqué aux plans.

.3 L'utilisation des lieux est restreinte aux zones nécessaires à l'exécution des travaux (voir
limite d’intervention proposée sur les plans) et à la zone d'entreposage indiquée sur les
plans afin de permettre :
.1 l'occupation des lieux par le Représentant du ministère;
.2 le libre-accès en tout temps aux conteneurs existants dans la zone d’entreposage et

appartenant au Représentant du ministère;
.3 Coordonner l'utilisation des lieux selon les directives du Représentant du

ministère.

.4 Réparer ou remplacer selon les directives du Représentant du ministère, aux fins de
raccordement à l'ouvrage existant ou à un ouvrage adjacent, ou aux fins d'harmonisation
avec ceux-ci, les parties de l'ouvrage existant qui ont été modifiées durant les travaux de
construction.
















