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Etude géotechnique
Approvisionnement et Services Canada
Stationnement du Centre des Pensions de la Fonction Public
Shediac, Nouveau-Brunswick

1.0 Introduction

GEMTEC Limited a été retenu par la firme Roy Consultant dans le but d’entreprendre une étude
géotechnique sur le stationnement existant pour du centre des pensions de la fonction publique
a Shediac, au Nouveau-Brunswick. Nous comprenons que le propriétaire veut effectuer des
réparations dans la zone de stationnement.

Le but de cette étude était d'évaluer la composition de la structure de la chaussée existante et
du sol de fondation sous-jacente sur du stationnement. Ce rapport contient une description
générale de la zone a I'étude, ainsi qu'un résumé des travaux effectués en chantier. De plus, le
rapport contient une description détaillée des conditions de sol rencontrées, ainsi que des
recommandations spécifiques pertinentes au projet.

Six forages (FO) ont été effectués sur le chantier le 30 novembre 2010 en présence d’'un de nos
technologies en géotechnique (Norm Richard). Cet ouvrage a été réalisé en utilisant une
foreuse géotechnigue spécialisé montée sur camion utilitaire.

L'emplacement de chaque forage a été déterminé par le personnel Gemtec Limited avec l'aide
de Bertrand Thibodeau de SNC-Lavalin. Un plan du site avec les emplacements de forage est
montré a la figure 1.

Les registres de forages détaillés figurent en annexe (Annexe A).

GEMTEC Limited Etude géotechnique, Approvisionnement et Services Canada
387.07 - RO1 Stationnement du Centre des Pensions, Shediac, Nouveau-Brunswick
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2.0 Conditions du chantier

Comme le montre la figure 1, le site est situé sur la rue Béliveau a Shediac, au Nouveau-
Brunswick. Au moment de notre étude, la zone de stationnement était recouverte de
d’asphalte.

La partie originale du stationnement a été construit il y a 35 ans avec une section
supplémentaire au sud-ouest construite il y a 10 ans. La plupart de l'aire de stationnement
montre des signes de détresse avec de nombreuses fissures. Nous comprenons que les
fissures ont été remplies ou injectés pour réduire au minimum la pénétration de I'eau dans la
structure de la chaussée pour un certain nombre d'années, mais n'ont pas été entretenues au
cours des 10 dernieres années.

La pente du site se dirige légérement du sud vers le nord.

3.0 Conditions du sol, du roc et de I'’eau souterraine

La structure de la chaussée existante se compose de 90 & 130 mm de béton bitumineux a la
surface suivi par 150 mm de remblai de pierre concassée, qui & son tour repose sur un remblai
de grés concassé. Le till glaciaire et/ou un sable et gravier ont été rencontrées en dessous de
la structure de la chaussée.

Le roc a été rencontré a trois locations de forage.L’eau souterraine a été rencontrée a deux des
six forages.

La structure de chaussée existante est resumée dans le tableau 3.1.

Tableau 3.1 Structure de chaussée existante
Epaisseur du Béton Epaisseur de la Epaisseur du
Forage paiss : =P . remblai de gres
Bitumineux pierre concassée cONncassé
(mm) (mm)

(mm)

1 100 150 300

2 130 150 330

3 130 150 960

4 100 150 --

5 90 150 830

6 130 250 850

GEMTEC Limited Etude géotechnique, Approvisionnement et Services Canada
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Des analyses en laboratoire ont été effectuées sur des échantillons de sols sélectionnés. Les
résultats sont présentés dans le tableau 3.2.

Tableau 3.2 Résultat d’essais en laboratoire
Forage Echantillon Description Teneur  Particules Description de I'échantillon
du Sol en eau fines* selon les résultats d’essais
% en laboratoire
%
let4 1 Pierre Concassée 6.0 155 Sable gravelleux avec silt
2 1 Pierre Concassée 6.0 13.4 Sable gravelleux avec silt
1 1B Gres 115 97 Sable avec trace dg gravier et
trace de silt
3 1 Gres 8.1 11.9 Sable avec trace dg gravier et
trace de silt
5 2 Gres 14.2 8.8 Sable gravellesui>|<t avec trace de
3 2 Sable 23.6 19.8 Sable avec silt
1 2 Till glaciaire 12.2 42.7 Sable et silt avec gravier

* Teneur en particule passant le tamis #200 ou de 0.075 mm.

3.1 Béton bitumineux

L'épaisseur du béton bitumineux existant était de 90 a 130 mm, avec une moyenne de 113 mm.
Il était difficile de déterminer le type de béton bitumineux présent, qu'il s'agisse de béton de
surface reposant sur I'asphalte de base ou tout simplement le méme type sur toute I'épaisseur.

3.2 Pierre concassée

Une couche de pierre concassée a été rencontrée a tous les emplacements de forage
immédiatement sous la surface du béton bitumineux. Généralement I'épaisseur de la couche
de pierre concassée mesure environ 150 mm, sauf au FO-6 ou on a mesuré 250 mm
d'épaisseur. Les essais de laboratoire indiquent que ce dernier contient entre 13.4 et 15.5% de
particules fines. Généralement, une teneur maximale en particule fine de 8% est admise.

GEMTEC Limited Etude géotechnique, Approvisionnement et Services Canada
387.07 - RO1 Stationnement du Centre des Pensions, Shediac, Nouveau-Brunswick



3.3 Gres

Le remblai de grés a été rencontré en dessous de la pierre concassée a tous les forages.
L’épaisseur de cette couche varie de 250 a 960mm. Au forage FO-4, il était difficile de
déterminer si le gres provenait d'un remblayage ou du roc fortement altérés puisque les
résultats du test de pénétration standard (SPT) étaient élevés.

Les essais effectués en laboratoire indiquent que le remblai de grés a une teneur en particules
fines entre 8.8 et 11.9%. En général, le remblai de grés est moyennement dense selon les
valeurs N de I'essai SPT variant de 12 a 16.

3.4  Till glaciaire

Le till glaciaire a été rencontré en dessous du remblai de grés au FO-1. L’épaisseur du till a été
mesurée a 1.1 metres. Les essais effectués en laboratoire indiquent que le till glaciaire a une
teneur en particules fines de 42.7%. La densité du till est considérée comme moyennement
dense selon les valeurs N de I'essai SPT variant de 16 a 20. Puisque la couche de till est suivie
d’'une couche de silt gris, il est possible que cette couche soit du remblayage.

3.5 Sable

Le sable a été rencontré sous le remblai de gres au FO-2, 3 et 6. Au FO-2 le sable était
brunatre a noiratre et contenait du gravier. La présence de sable est probablement un vestige
d'un ancien embranchement ferroviaire qui occupait le site dans le passé. Au FO-3 et 6 le
sable était de couleur brun rougeéatre. Les essais effectués en laboratoire indiquent que le
sable a une teneur en particules fines de 19.8%. Un échantillon obtenu du FO-3 a une
profondeur de 1.2 metres indiquait une teneur en eau de 23.6 %. Le sable était généralement
de nature lache selon les valeurs N de I'essai SPT variant de 1 & 10. La couche de sable est
suivi du sable brunatre a noiratre au FO-3.

3.6 Roc

Le roc de gres a été rencontré au FO-2 et 5 a une profondeur de 1.1 métres. Tel gu'indiqué
précédemment, le remblai de grés rencontré & une profondeur de 250 mm au FO-4 peut
également étre le roc selon les valeurs N élevées obtenues de l'essai SPT. En général, le
premier métre de roc de grés dans la région de Shediac est fortement altéré.

Selon les puits d'observations qui ont été excavés sur le site durant une étude géotechnique
effectué en 2000, les premiers 500 a 900 mm de roc sont assez faible avec les plans de
stratification horizontale allant de 10 a 100 mm d'épaisseur.

GEMTEC Limited Etude géotechnique, Approvisionnement et Services Canada
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3.7 Eau souterraine

Linfiltration d’eau souterraine a été noté au FO-3 et 4 a des profondeurs variant de 1.5 a 1.8
metres.

GEMTEC Limited Etude géotechnique, Approvisionnement et Services Canada
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4.0 Recommandations sur la structure de la chaussée

Nous comprenons qu'en raison de I'ampleur de la détérioration de la zone de stationnement, ce
dernier sera entiérement reconstruit. En raison de la teneur élevée en particules fines, la pierre
concassée ne doit pas étre réutilisé comme base pour la structure de la chaussée neuve. De
plus, le remblai de grés sous-jacent a été contaminé par le sable et ne convient plus comme
matériau de fondation.

Il est de notre avis que la structure de la chaussée existante devra étre enlevé et remplacé par
une structure de chaussée nouvelle.

La structure de la chaussée suivante est recommandée pour I'utilisation actuelle du site :

e Béton Bitumineux de surface (Type D) 75 mm
e Matériau granulaire de base (Pierre concassée de 0-31.5 mm) 150 mm
e Matériau granulaire de sous-base (Pierre concassée de 0-75 mm) 300 mm

e Fondation existante approuvé par un ingénieur géotechnicien

** Tous les matériaux qui forment la structure de la nouvelle chaussée doivent étre conformes
au devis général du Ministére des Transport du Nouveau-Brunswick.

5.0 Geénéralité

Les forages effectués sur ce site sont trés dispersés et les conditions du sol et du roc peuvent
variées de celles déterminées aux emplacements effectués lors de cette étude. Bien que des
échantillons représentatifs ont été prisent a divers endroits sur le site, le personnel de GEMTEC
Limitée devrait étre contacté immédiatement si les sols rencontrés durant I'excavation différent
de ceux rencontrés dans cette ouvrage.

L'investigation décrite dans ce rapport est de nature strictement géotechnique et ne devrait pas
étre considéré comme une étude environnementale du site.

GEMTEC Limited Etude géotechnique, Approvisionnement et Services Canada
387.07 - RO1 Stationnement du Centre des Pensions, Shediac, Nouveau-Brunswick



Annexe A
Termes descriptifs et registres de forage
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G E M T E ‘ FREDERICTON, MONCTON, BATHURST, GRAND FALLS, SAINT JOHN, NB
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DESCRIPTIVE TERMS- BOREHOLE/TEST PIT LOG

0.01 0.1 1.0 10 100 1000mm
L 1 1 1 1 1
SAND CO
GRAIN SIZE C?Ill,&-l\-( : : GRAVEL bb BOULDER
E I M ! C |e
1 1
0.08 0.4 2 5 80 200
ight. % of
0 10 20 35 el %o
and > 35%
DESCRIPTIVE TRACE SOME ADJECTIVE | noun > 35% and main fraction
SOILS TERMINOLOGY trace clay, etc. | some gravel, etc. silty, etc. sand and gravel, etc.
COMPACTNESS N, RANGE 0-4 4-10 10-30 30 - 50 > 50
gravels, sands, tills
DENSITY V. LOOSE LOOSE MEDIUM DENSE V. DENSE
CONSISTENCY S, KPa <125 12.5-25 25 - 50 50 - 100 100 - 200
silt, clay
CONSISTENCY V. SOFT SOFT MEDIUM STIFF V. STIFF
RQD OVERALL QUALITY FRACTURE SPACING
0-25 VERY POOR VERY CLOSE 20 - 60 mm
25-50 POOR CLOSE 60 - 200 mm
ROCK 50 - 75 FAIR MODERATE 200 - 600 mm
75-90 GOOD WIDE 600 - 2000 mm
90 - 100 EXCELLENT VERY WIDE 2-6m
COMP. STR. MPa 1-5 5-25 25-50 50 - 100 100 - 250
DESCRIPTION V. WEAK WEAK MODERATE STRONG V. STRONG
SAMPLE TYPES (location to scale on log) LOG SYMBOLS
S SPLIT TUBE G SHOVEL TS I T | ]
T SHELBYTUBE H CARVEDBLOCK GRAVEL SAND SILT CLAY
P PISTON K softfeb [EZ==== | oo RN TS
=zo2cy [ooos] [RARRR| A
F AUGER V' INSITU VANE ORGANIC BOULDER - RZ)C} - TILL
W WASH NR NO RECOVERY
WELL SYMBOLS
ROCK CORES A(30mm); B(41mm); N(54mm) B 1 [T I.
SCREEN PIPE WITH PIPE WITH PIPE WITH
WITH SAND SAND BENTONITE BACKFILL

N

RQD
RECOVERY
S

Sr

Dd

w

PL

LL

ND

Groundwater Level ¥

- standard penetration test; blows by 475 J drop hammer to advance Std. 50mm O.D. split tube sampler 0.3m
- percent of core consisting of hard, sound pieces in excess of 100mm long (excluding machine breaks)

- sample recovery expressed as percent or length

- shear strength , kPa; vane ® ; penetrometer ™; unconfined ©; Uc unconfined compressive strength

- shear strength, remoulded; vane © ; penetrometer O

- dry density; t/m°

- natural moisture content, percent *

- plastic limit, percent —

- liquid limit, percent —

- non detect, total petroleum hydrocarbons (TPH) not detected in sail

; Seepage ¥
Revised Oct, 2009
BHDESCRM-2009.CDR



<9 GEMTEC RAPPORT DE FORAGE
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FR_SOIL 038707.GPJ GEMTEC 2004.GDT 3/28/13

Client Roy Consultants Bgssier 387.07 Forage
: . . : : : ' FO-1
Projet Etude Géotechnigue - Stationnement, Centre de la Pension| Daté 30/11/2010
du Forage
Endroit Shediac, Nouveau-Brunswick E([frpare NYR Page 1 de 1
Elevation Surface, m Réf. Niveau Détail Essais de
NA m Piezometre Laboratoire
PROF. Echantillon Teneur | Uc Limite
m No |TYPE| N | Rec | LOG DESCRIPTION D'UE/au kPa |Plastique
(RQD)| mm °
0 p —
-0.10 Béton Bitumineux
FEF Remblai de Pierre Concassée
1| s |12 [480[FFF | .. -
FFPF Remblai de Grés
FFF
— FFF -
FFF
FFF |055
- FrEF SILT et SABLE avec Gravier brun rougeatre |
2 S 17 | 600 |F F F (Possiblement le Till Glaciaire en Remblai)
FFF
L FFF |
FFF
FFF
FFF
177 FFF .
FFF
FFF
— FFF -
3 S 20 | 500 [F F F
FFF
- FFF -
FFF
FFF
- FFF il
FFF lies8
Silt gris
] 1.83 |

Fin du forage a 1.83 métres
L'eau souterraine n'a pas été rencontrée




<9 GEMTEC RAPPORT DE FORAGE

ConsuLting EnGINEERS
AND SCIENTISTS

FR_SOIL 038707.GPJ GEMTEC 2004.GDT 3/28/13

Client Roy Consultants Bgssier 387.07 Forage
Projet Etude Géotechnique - Stationnement, Centre de la Pension (?Stgoraqe?’()/lllzmo FO-2
Endroit Shediac, Nouveau-Brunswick E;érparé NYR Page 1 de 1
Elevation Surface, m Réf. Niveau Détail Essais de
NA m Piezometre Laboratoire
PROF. Echantillon Teneur Uc Limite
m No |TYPE| N | Rec | LOG DESCRIPTION D'UE/au kPa |Plastique
(RQD)| mm °
0 - Béton Bitumineux
0.13
I s | 26 | 230 E E E Remblai de Pierre Concassée |
. . . |028
%) 5°7]0.36 Remblai de SABLE et GRAVIER noir
— FrEF Remblai de Grés -
FFF
FFF
- FF T lo6L -

2 S 10 | 500 SABLE et GRAVIER noir

Roc de Gres

3 S |100+| 150

Fin du forage a 1.63 métres
L'eau souterraine n'a pas été rencontrée




FR_SOIL 038707.GPJ GEMTEC 2004.GDT 3/28/13

GEMTEC

-y

ConsuLting EnGINEERS
AND SCIENTISTS

RAPPORT DE FORAGE

Client Roy Consultants Bgssier 387.07 Forage
: . . ) : : : FO-3
Projet Etude Géotechnigue - Stationnement, Centre de la Pension| Daté 30/11/2010
du Forage
Endroit Shediac, Nouveau-Brunswick E([frpare NYR Page 1 de 1
Elevation Surface, m Réf. Niveau ~ Détail Essais de
m Piezometre Laboratoire
PROF. Echantillon Teneur Uc Limite
m No |TYPE| N | Rec | LOG DESCRIPTION D'UE/au kPa |Plastique
(RQD)| mm °
0 - Béton Bitumineux
0.13
I S 1100+ 450 E E E Remblai de Pierre concassée
- - - |o2s8
FFEF Remblai de Grés
. FFF
FFF
FFF
FFF
] FFF
FFF
FFF
— FFF
FFF
2 S | 17 | 600 |F I F
1+ FFF
FFF
FFF
[ Frr 1.24
R SABLE brun rougeatre
| | 3| s |00+ 280 |
: ' {170

SRR 150 SABLE et GRAVIER Noiratre

Fin du forage a 1.80 métres
L'eau souterraine a été rencontrée a 1.50
métres




<9 GEMTEC RAPPORT DE FORAGE

ConsuLting EnGINEERS
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FR_SOIL 038707.GPJ GEMTEC 2004.GDT 3/28/13

Client Roy Consultants Bgssier 387.07 Forage
Projet - . : : : Date FO-4
Etude Géotechnique - Stationnement, Centre de la Pension du Foraqe30/11/2010
Endroit Shediac, Nouveau-Brunswick E;érparé NYR Page 1 de 1
Elevation Surface, m Réf. Niveau Détail Essais de
NA m Piezometre Laboratoire

PROF. Echantillon Teneur Uc Limite

m No |TYPE| N | Rec | LOG DESCRIPTION D'UE/au kPa |Plastique

(RQD)| mm °
0

010 Béton Bitumineux

Remblai de Pierre concassée

— 1 S |100+| 450

Roc de Grés brun pale

2 S |100+| 125

3 S |100+| 300

- Forage a la tariére jusqu'a 2.13 métres

‘213

Fin du forage a 2.13 métres
L'eau souterraine a été rencontrée a 1.83
métres




FR_SOIL 038707.GPJ GEMTEC 2004.GDT 3/28/13
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RAPPORT DE FORAGE

Client Roy Consultants Bgssier 387.07 Forage
Projet Etude Géotechnigue - Stationnement, Centre de la Pension| Daté 30/11/2010 FO-5
du Forage
Endroit Shediac, Nouveau-Brunswick E([frpare NYR Page 1 de 1
Elevation Surface, m Réf. Niveau _ Détail Essais de
NA m Piezometre Laboratoire
PROF. Echantillon Teneur Uc Limite
m No TTYPEl N | REC| LOG DESCRIPTION D'Eau | kPa |Plastique
(RQD)| mm %
0 -0.09 Béton bitumineux
FEF Remblai de Pierre Concassée
1 [ s 12 350 |F FF g §
FEF Remblai de Grés
FFF
- FFF .
FFF
FFF
L FFF |
2 | s | 13 |600|FFF
FFF
L FFF |
FFF
FFF
FFF
N Frr 1.07 T
Roc de Grés brun pale
3 | s |100+| 280

. 1140

150

Roc de Gres Gris

Fin du forage a 1.50 métres
L'eau souterraine n'a pas été rencontrée




FR_SOIL 038707.GPJ GEMTEC 2004.GDT 3/28/13
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RAPPORT DE FORAGE

Client Roy Consultants Bgssier 387.07 Forage
Projet Etude Géotechnigue - Stationnement, Centre de la Pension| Daté 30/11/2010 FO-6
du Forage
Endroit Shediac, Nouveau-Brunswick E([frpare NYR Page 1 de 1
Elevation Surface, m Réf. Niveau ~ Détail Essais de
NA m Piezometre Laboratoire
PROF. Echantillon Teneur Uc Limite
m No |TYPE| N | Rec | LOG DESCRIPTION D'UE/au kPa |Plastique
(RQD)| mm °
0 - Béton Bitumineux
0.13
I s | 76 | 300 E E E Remblai de Pierre Concassée |
FFF
FFF lo3ss
1 FFF Remblai de Grés 1
FFF
FFF
- FFF .
2 S 16 | 500 [F F F
FFF
L FFF |
FFF
FFF
1 FFF B
L FFF
FFF
FFF
1 ¢ 123 7
3 S 9 | 50 [~ 7 SABLE brun rougeétre
4 | s |1 0
2,7 1
: 229

Fin du Forage a 2.29 métres
L'eau souterraine n'a pas été rencontrée




