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  

   
 

       
      
      
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      
      
      
   

  
       

   
       

     
       
    

  

      
      
  

  
 

        
    

  

     
     
 



         
     
    
   

   
      
     
       


        
      
    
      
  

       
     
     
     

  


       
       
      
      
  
      

     
    

     
   

     
    
     
  
    
   
    
     


      
  

    
    
    
 



         
     
    
   

     
    
    

      
  

     


       

  

        
      
   

      


  

         
 

  
 
 
   
     
  
     
   
     
       

 
    

  

    

  



        
     
    
   

  

  


       
       
     

   
 

       
      
    
   

      

        
   

 
  

       
       
     
  

  
     

      
  

 


         
     


         
       



        
     
    
   

       
      
    

        
  

  


 

  

  


 

  

  

  



          
     
    
   

  

 

        


        
       
    

  

           
         
      

       
     

   

     


          
     

   

      

   



       

     

   

      

    

     

   

      

     

    

   

  



          
     
    
   

    

   

       

     

   

    
  
   
  
  
   
     


      

  

       

     

   

    

     

     

      
       


       
    
    

          

     

   

  

    
    
    

     
   
     
  



          
     
    
   

          
 
     
      

     
    
     
     
       
      
        
  

      
      
      
       
     
      
       
  

            
 

         
  

       
          
    

              
       

   
    
         

      
     
    
     
     
        
   

        
     



          
     
    
   

          
       
       

     
      
      


         

       
       

      
     
       
 

          
  
       
       

     
     
       
 

          

       

  
        

        
        
 

       
      

        

            

       

  



          
     
    
   

        
    
     
  

       
        
       
 

        
     
   

         
       

  
        

    
     
  

      
   

         
     
    

         
    

      
       

      
       
    


 

 

 

 

 

 
  



        
    
    
   

  

 
       

        
   

       

        
        
 

        
  

      

       
    
   

       
       
      
     

     
      
        

 


         
        
     


     
     
    



        
    
    
   

        
       
 

      
     

   

     
   

       
 

       
     
     

      
     
       


         
    

     
   
   
 

   
      

    
      

     
    

       
 

    
   

       


    

  
        



       
      



        
    
    
   

        

        
       
   

  

  
  

  

  
  

  



         
     
    
   

  

 
        

      
     
     

        
      
         
       
      
      
    


       
       


       
        
        


       
      
      
    

      
    

      
   

 
       

        
          
      
       
      



         
     
    
   

       
       
        
         
       
     


       
      
     
        
     
      
       
     
      

      
      
      
     
       
      
  

        
     

        
   

       
       

         
      
        


  



         
  



         
     
    
   

  

  
  

  

  
  



        
     
    
   

  

 
     

       
         
        
        
       

      

       
    
      
 

        
     

        
    

         
     

      
      
   

       
      
      


     
      
      


       
     
     




        
     
    
   

      
       
    

 


       
  
       
   

       
  

      
      
        
      
  

      
     
    
      
 

      
 
 

    

    

      
    

   
  

    
    
    

 

 

 
    

  



        
     
    
   

   
    
   

     


  
       

   
         
        

       
      
      
   

      
    
     
       
       
      
     
      
      


        
      
    

      
   

  

     
    
     

      
          
      



        
     
    
   

     
   

     
    

 
      

 

        
      
  

  
       

     
    
       

     
       
       


         
  



        
     
    
   

 
      

     
    
 

     
     
      
 

        
    




      
     

     
     
    


 
       

        
      
       
       
       
      
      
  

       
      
   
       

     
     
      
     
      
     
    




        
     
    
   

     
      
      
     
      
      


  


        
       


  

  
  

  

  

  

  



          
     
    
   

  

 
        

  

    
       


 

      
        


       
      

      
        
      

     
     
      

       
      

        
       
      
        

    

         
       
        
      


 
         

 



          
     
    
   

        
  
       

     

     
     

       
       

     
         
      
       
    
    

        
    

        
     
  

     

         
      

        

       

        
      


     

        

 


        
      
   



          
     
    
   

         
      
      
        

        


     




        
     


      
       
      


      
      
 

 

         
         
        
        

        
      
      
     
      
    

   


         
       



          
     
    
   

      
 

     
     
       
      
      
       
    
      
      

          
   
      

      
      
     
        


        
    
  

       
        
      

       
       
      

        
      
     
     



          
     
    
   

 
         

      
  

        
      
      
     
    

   
       

       

     

   
 

       
 

       
     
       
     

  
       

      

       
      
       
   

         

         




          
     
    
   

   


      
         
 
      

   

      

   

     

    

    

     

   

      
     
     
    
  

      
 

       

       
 

      
    

         
       
  

         


        
       
 

 

      
     



          
     
    
   

        
    
  
   

    
 

 

       
      
    

    

  
 

        
       
        
     

        

       

   

       
 

      
  

      

       
     
     
  

      
       
    

       

     

      
   



          
     
    
   

      
    
    
    

      
     

       
 

    

    
   


    

      
    
      
     

   
       

    
    

       
      
       


         


        
       
        
    

      
       
       
  

         
 



          
     
    
   

 


       
        


        
       
       
  
      

       

     
   

      
     

       
      
        
        


         
  

      
       

  

      
   

          
 

        
   

 
      

       
    

       
     
  



          
     
    
   

      


      
      
 

      
  

 
         

      
      


       
     
  

       
      
       
       
     
    

  
 

       
      
       
    
        

      
     

      
    

        
     

      

        
     



          
     
    
   

  


      
      
  

     
       
    

       
       
    

 


       
 
     

     
     
 

   

      

      
       
  

    

 


      
   

         

   

     



          
     
    
   

        
       


 
         

       
    

 


       
    

          
      
       
       
     
     

   
      

     
      

       
      
    

  
        

       
      
      


      
     


  


       
        



          
     
    
   

      
 

       
      
   

    
     

  



        
     
    
   

  

 
         

        
    
      
 

 

      
    
 

     
 

      
    

     
   

    


      
 

      


 
          

  


        


        
      
      

        
       
       



        
     
    
   

      
       


       
       
  

 
       

      

        
    

       
      
    

  
  

        
      
     


         
       

       

   

      
      

        
  

       
   
       
      
     
       
        



        
     
    
   

      
       
    

  
 

        
       
      

        
        
       
 

  
 

        
      
      
      
       


        

         

        


       

        
      
  

         
      
        
        




        
     
    
   

        
         
    

 


      
    

       
    


          
       
 

          
       
      
       
   

 


       
      
   

  
  
  

        
         
       
       
      
        

       
       
        
      



        
     
    
   

      
   
        

       
        

     
    
    
      


       
     
     
    
      
    

  
       

        
       
 

        
      
       
 

        
     

 
 

         
      
        
     
     
       
    
      

  



         
  

     
    
   

  

   
       

      
    
 

        
       
   

   
      

       


         
   

      
      
    
      

  
       

 

      
    
     
     
     
     
    
     
      
     
 

  
      
      



         
  

     
    
   

     
     
     

  
       

      
      
   

     
      
      
      
      


       
     
     
     
     
 

      
    
      


    
    
     
    
       


      
      
    
  

    
       
     




         
  

     
    
   

      
     


       
   

     
    
      
    
     
   

      
   

      
   
   
     
    
    
   

      
    
    
   
   

  
    

    
    

       
    


        
  

       
     
     



         
  

     
    
   

     
    
    


      
    


      
    
     
     
   

      

   
   

     
     
     
    
     

     
     
   

      
       
      


     
   
    


       
       
     

        
       




         
  

     
    
   

     
      
     
    


 
       

      
     
      
     
      
      
     
    
    
     
    
     
   

   
     

 

      
   
    
    






        
     
    
  

  

   
       

       
       
       
    
 

         


     
  

     


   
       

      
      


  

  
  

  

  
  

  



          
     
    
   

  

 
       

         
         
  

        
      
      
  

         
      
       
      
     

        
         
     
        
        
        
    
      


 
 

     
      
       
      


      
      
  

       
     
       
      



          
     
    
   

       
      

   
       

    

       


 
     

       
      

       
     
       
    

        
      
      

  
       

       
        
      
       
   

        
   

         
       
      
       
        
       




          
     
    
   

 
         

 

       
       
    

    
        

          
        
        
      

  

  
  

  

  
  

  



        
     
    
   

   

  



      
     

 
 

      
      
     

       
    
 

          
      
     
      
     

 


      
     
     

     
     

   

     

   

     





        
     
    
   

  

 
        

        
        
       


       
      
 

         
       
      
   

        
    

  

      

       
      
    

      

       
     
      
     
 

        
     
   

 



       
     



        
     
    
   

       
      
    

  



        
 



           
      
     

       
     
     

  


      

        
    

   

     

   

     

  



          
     
    
   

  

 
 

       
 

        

 
        

      
 

   


       
  

      

           
   

  
      

      

  
  


      
     

     

  
 

       



          
     
    
   

  

  

  

  

  



         
     
    
   

  

 
       

        
       
   

          
     
      
       


         
      
       

 
     

        
       
       
    

        
     
    
     
      
      
       

      
       
     
     
       
       
   

         
     



         
     
    
   

     


      
       
  

      
      
     
       

 
 


         
     
     


        
      
        
   

        
 

         
      

         
    

 
        

  

       
      
     



         
     
    
   

  


      
       
       
     
  

      
     
     
   

       
      
    
       
   

   

        
      
      
    
         
  

         
     
      


          
       
    

 
        

    

       
   



         
     
    
   

  
        

       
     
 

       
       
        

  
        

        
      
      
 

       
       
      
    

  

  
  

  

  
  

  



         
     
    
   

  

     
       
   

 
 

      
       


 
 

       
   

        
     
  

        
   

      
       
       

       
    

 


       
      
      
     

         


       

    

    



         
     
    
   

  

       
        
   

  
 


       
       

       
      
     
    

     
      

        
      
 

 
        

    

      
  

  



        


      
      


       
      
        




         
     
    
   

  

  

  
  

  
  

  



       
     
    
   

  

 
      

     

    

 


       
     
        

        
       
     
      


          
        

       
      
 

       
   

        

        
       
     

        
        

      
       
    



       
     
    
   

  
       

     
      

        
        
 

        
   

        
     

       
       
     
     
 

       
      
 

       
   

        
     


       


  
 

       

  

  

  



        
     
    
   

  

 
     

      
    


 


    
    

     
       
 
    

    
   
   
 

   


   
    

      


      
     

      
     

   
    


      

   
     

  
      


  

      
    
  


     
  
    



        
     
    
   

  
          

     
   

       
 

  

  

  
  

  

  




        
     
    
   

  

 


  
       

   
    
       
   
    

  

     
 
    
      
    

       
      
      
   

         
     
       

  



         
  

        
      
      

        
   

 
     

         
        



        
     
    
   

        
  
       

         
       
    

        
    

         
       
   

      


       
         

  

 
 


         

    
       

     
       

  

     
       

    
     

        
       
   

      
       
     

       




        
     
    
   

       
  
       
   

  
 


       
    
    
  
 
 
      


      


   
  
  

        
     
      

        
        
 
       

  

        

       



       
   

 
 
 


        
    



        
     
    
   

       
      


     

        



         
   
       

     
      

   
    

      
   
    

      
     
      
      



       
 
       

    
    

       

    
   
     


       


  


         
       
     

  



        
     
    
   

      
     
    

      
     
     

  
       



     
     
     
   

       
  

     
 

      


     
    
  

       
      
  

        
       

      
 

  


      
      
     
     

 



        
     
    
   

      
    
      


    
    
     
      
  

  

  

  
  

  

  
  



         
     
    
   

  

 


       


 
   

     


     


      


      

     
       

      
 

       
       


      
    
 

 
     

     
        
    
   
       
       
     
      
   
      

    
   
 

      




         
     
    
   

     
    
     
     

       
     
  

    
  
     

   
      

  

 


  
     

     
    
     
     
   

      
    
    
    

     
     

  
   

     
       

     
    

     
     
    

      
    
 
    

    



         
     
    
   

   


         
 

  
     

     
      


   
        

   

    

     
   

    
      

 
       

    
     
      

    
    
    
  

   
   

    
   
 

    
    
   
  

  
 

           
 

   



         
     
    
   

         
   

       
       
       
       
 

        
   

  
   

         
  

       
    
        


        
       
     
      
      

  

        
      
 

       
      
   

         
  



         
     
    
   

 


         
       


 
       

      
     

  

 
         

     
      
  

        
     


  

 
      

       
    
    

      
     

        
 

  
 

       
     
       
     
       
        




         
     
    
   

  
    

         

 
        

   

  



        
   

   
    
   

   

 
       

 
    

   
      

   
  

      
   

      
    


      
    
 

     
    
 

    
   
    
    
 

     
   
 

     
   
  

      
   
 

      
   


     
     



        
   

   
    
   

    
      

    

  

  



     
      

  
    

  
   
  
    

      
     
     


    
    
      
    

   
 

   
   
    
  
 

   
 
   
   
 

    
   
 
     

     
  



        
   

   
    
   

    
    
     
 

      

    
   

     
   

        
     
      
    
 


     
    
  
  
   


 
 


      
       
 

      
   


 
 


      


      
    

      
     




        
   

   
    
   

 


      
    
    
    
      
    
 

       
      
  

        
   
      
   


        
     


      
    
  

   

  
    

   
     
    
   
    

    
   

   
 

     
   

    
     

 



        
   

   
    
   

    
 

    
  

   


   

     
    
    
    
    
    

  
   
    
      

     
   
      
    
     
    
    
  
   
    
     
      

     

     
   
    
    
   
    

  
   
    
    

  



        
   

   
    
   

  
 

     
    
     
    

  
    

  
  

     


    
   

    
      

     
   
    
     
   
  
    

  


    
    

 
    
    
    
   

    
 

  
     

   
  
     
   
 
    
    

 



        
   

   
    
   

    
  

  
   

  
     

     

  
   

    
    
       
   
   

     
  
  
   
   


   
     
  
  
   
   
  

  
   

   
      
        
   
     
  

     
    
  
   
   
    




        
   

   
    
   

   

 


    
  
  
   
   


       
    


      
      

      
    
  

    
   

       
 

      


        
    

       
     
     
     
   

      
     
 

       
  



        
   

   
    
   

     
     
 

 
     

 

     
 


    
   
   

    
    
  

    
    

  
   
    

    
  
   

   
     

   
     

     
      

   
     

    
   
   
   
  
   
 



        
   

   
    
   

    
  
     

   
     
     
     


      
 
      

   
   

      
    
   
     
    
    
  
      


    
 
     

   
     

     
    
   


     
     

    
   
    


   

  
   
     
  


      
    



        
   

   
    
   

    
   
   

      
    


    
 
      

   

 

   
    
   


     
     

    
   
    

   
  
    
    
  

   
      
 

      
    


   
     

  
    


     

 
    

     
 

    
   



        
   

   
    
   

   
     

    
   
 

   
   

       

     
  


   
    
    
  
    
 

     
   

   
    
    

   
   
     
    
 

      
    
    
   
     

    
   
   
  

     
    
    

    

   
     

   
   



        
   

   
    
   

  


    
     

   
   
   

    
 

     
     
     
    
    
   
 

       
    

     
   
   
   

  
       

      


       
   

      
 





        
     
    
   

   

 


        


 
     

    
    


  



  

    
    
       
 

       
     
      
   
  

  
   



 


      
   
   

     
    
   
   

     
       



        
     
    
   

      
  
   
    


    


   

   

     
     
       
  

 
 


      


       
    

      
   
     
 

   

       
   
   
   

   

 


     
    
   
    
 



        
     
    
   

       
  

      
     
      
  

      
     


       
 

        
     
      
      
     

       
  

        
    
  

      
 

       
   

      
     

       
    

       
    
 





         
      
 
    
   

   

      

    

     
  


 


    

     
    
     
    
 

    
    
   

  



     
     

      
     

    

  

  
      

   
     


    
   
   
   
   
      
  

     
  
   



         
      
 
    
   


        

    


     
   
    

     
      
     


     

  


      
   

    
   
    
 

 


     
      

     
    
    
   
   
    
    
   
 
    

  
   
   
  

   
     
    
 

  
    

     
    



         
      
 
    
   

     
   
    
      


 
 


    
   
      

   
    
   

       
    
    

 


      
     
     
  

    

    

    
    


    
   


  
      

  
     

    
    

     
      
 



         
      
 
    
   

    

     
  
   

     
      
     


   

  


     
       
 

      
    
     
    
     
      
  

        
  


        

 


      
     
    

 


    
  
     

    
    
   



         
      
 
    
   

   
   

   

 
          


          


          


          


          


          


          



      
    

       
   


      
  

     
     
 

      
    
   

    
    


     
   

    
  



         
      
 
    
   

 


     
   
      
     

      


     

  



      
 

        
     
       

        
   

 
    
     
     
     
 
  


  
  

  



        
    
      
   
    

    
 



         
      
 
    
   

   

       
     


      
     
  

  


    
    
     


  
 

      
  
    

     
   

        
     


     
     
      
 

 


      
     
    

       
    
  



         
      
 
    
   

 
 


      
     
    


  


     
       
   

    
      
  

    
    
  

    
 

      
 

    
     
     

         
    
     
 

     
     






          
      
    
   

   

    
    

   
    

    
  

    
   
     

    
 

   
 

  



     
     

  
   

    
     
   
   
  

 


     
     

     
     
     


 
 


      
       
   
  

    
     
   
   



          
      
    
   

    
      

   
    
 

      
    


    
  

     
  

   

       
   
      
   

     
   
      
     

       
 
      


    
    
   
    
     

   

       
   
    
      
   
   
    

  


    



          
      
    
   

  
 

     
   
     
    


        
 
    

    
  
  
   
    
 

     
   
  

     
   

       
      
        



     
    
    
    

    
    
     

      
 





         
       
    
   

   

 


       
 

         
      

 
 


     
  

   

         
    

     
     
   
 

   

  


      
       


      
     
   
    
 

    
 



         
       
    
   

  


      
      
  

     
       
   

        
     

      
 

        
    
 

       
    
   
     
      

  
 

    
      

      
   

     
      
  





          
      
 
    
   

   

 


       
 

 
 


     

   

 


          
     
    

   

        
     

      
 

     
     
     
 

      
    
 
     

      


     
     

      
  

   



          
      
 
    
   

     
       
 

       
      
    
    


       
      


     
     
     
     

      
    
     

       
      


      
      
     
     


     
     
     
  






         
       
 
    
   

   

 


       
 

      

    

    

  



     
      

  
   

  
    
 
    


      
      
     

   
     
 

 



    
     

 

   

  
 

    

      
  

     




         
       
 
    
   

   

  
  


      
 

       
    
    

      
      


     
     





          
      
 
    
   

   

 


       
 

      

    

    

  



     
      

 
 


      
       
 

    
     

 

   

  
 


       

        


      


      
 

 
  

  




          
      
 
    
   

      
    
     

       
   

      
     


          
    
    

  


     
 

      


       
      

      
  

   

       


        
    
    
    

     
     
      
    

       
    



          
      
 
    
   

    
  

      
    

      






         
       
 
    
   

   

 


       
 

      

      

   
   
  

      


      
 

  



     
      

    
  
  
    

   
     


   

   
    
  
 

   
 

 
 


      


      
    



         
       
 
    
   

      
     


   

  


      
        

      
   
    
  

        
    


     


       
  

          
  

       
     
    


      
     
 

       


       
 

 


       
    
      

   



         
       
 
    
   

       
 

       
    

       
 

 


      
    
    

      
      

 
  


    
    
   

    
    
     

    
     

    

   




    
  
  
   
   




         
       
 
    
   

        
    
     


     
    
     

      
   


     

      
       
     


      
   

   
     

     
 

      
 

        
     


      

     

       



      



         
       
 
    
   

 


      


     
 

      
   

        
       
     

 


      


 


     

       
    

     
   
   
   





          
   

      
    
   

   

 


       
 

  



     
     

  
   

    
     
 
    


 
 


      
       
   
  

    
     
   
   

    
      

   
    
 

      
  

    
  

    

   

       
   



          
   

      
    
   

    
    
   
  
    

  


    
  
 

     
   
     
    


 
 


      

       

     


      
     
 

      
     
   

       
     
     
     
   

      
    

          
   

      
   
  



          
   

      
    
   

  


      
       


     
    



      
    

      
  
     

      

  
     

   
    
     

    
    
      
 

  
    

   
    

    
 

    
      
      
    

       
       


       
      
        





          
   

      
    
   

     
    
    
    

    
    
     

      
 

       
   





        
     
    
   

   

 


       
 

  



     
      

  
     

      


      
   
     


 
 


     

      


      
  

    
     

 

       
      
 

        
      

   

            
      




        
     
    
   

     

      
      

     
   

    

   

       
   

      
  

      
 

   





         
       
    
   

   

 


       
 

    
      

   
  
     


  



     
     

  
   

    
    
  
   
  

 
 


      
       
   
  

    
     
   
   

    
     

    
  
   

     
  

    
  



         
       
    
   

   

 


     
  

     
     
    
     

     
  

     
     
    
     

     
  

       
   


 
 
 

      
     
    
    
    


 


   
   

   

       

       
      



         
       
    
   

        


     
    
    
    

    
    
     

      
 





         
       
 
    
   

   

 


       
 

      

    


    



  



      
      

  


     
    
      


 
 


      


       
   


   

 


     
     

      
   



         
       
 
    
   

     
     

    

      
      
 

   

     
  

      

 


    
       
   

       
 

   

       
  





          
     
    
   

  

 


       

 
      

    
 

  

  

  

  
 


      
       
       
      
     
      
       
    

      
    
     

       
     

  


       
   

      
    

         



          
     
    
   

       
       
  

        
      


         
 
     

         
    
         

        
 

      

         
         
   

  


        
      
     

          

      
       
  

 
         



       
    
    

  



        
     
    
   

  

  

        


      

 

       
       

     
 

      
   
  
     

   

  

      
   

        
        


          
  

    

 

      
      
       
     



        
     
    
   

      
 

       
  

  

 

          
   

         
         
  

  

 

        
    

        

        
        
      
 

        
   
        

          
  

 
        

        
      
        




        
     
    
   

  

       
      
 

  



          
     
    
   

  

 


      
      
       
       

 


         
     
     
        
      
    

        
   
  
 
    
   
      

    
  

         
    

 


        
    

 
      

    
 
     



       



          
     
    
   

 
        

  

      
      
   

      
      

      
       
        


  
     


   

      
        
    
       
   

 

   
  
   
    
    

      
      

  



      
     

      
      
     

        
     



          
     
    
   

    
      


  
      

        
  

      
    


 
      

     
      

       
      


         
    


     
     
     

  
    

     
    
      


  
 

     

       
     
 

  
      

 



          
     
    
   

  
     

       
     

    
      
  

       
   

      
     
    
   

      
   
   
      
   
    
    


      
  

      
     
   

       
     
   
 

     
    

     
    

    
     
    
     
     

     
      
     
     


       
    



          
     
    
   

    
     

 


        
       
      
       
         
       
       
       
     
      
      
      
 

       
         
         
      


    
    
       
    

    
   

      
   

   


     

      

    
    
      
     
   



          
     
    
   

       
      
    
    
     


     
    


     
    
    
   
     
       
      


     
    

    
     
     
   

     
       
       
      
   

      
   
      
     
   

      
     
     
   
      
    
      
       
     

      
      
     
      
     



          
     
    
   

      
      
       
         
     

       
   
     
     
 

  
    

   
     
    

      
     
    
      
     
      
   


      
      
     
     
  

      
   
    
  
    
   

     
     
     
   


     
    
     
    
    
     
      



          
     
    
   

      
   

        
    
       
 

     
     
     

    
    
    
     

      
       
      
 

        
 

  

 
        

  
      

    
      
    
     
     
     
     

      
       
   

      
     

      
    

       
  

       
 



          
     
    
   

 

   
  
   
   
    

        
  

      
    
      
    
     
     
     
     

      
  

     
        

   
      

     
 

   
 

   
    
     
    
    
   
   

  

  
       

  



          
     
    
   

 


      
       
    

       
  

       
     
        
     

       
 

 
       

 
      

 
     
     

    
    
  

  
  

        
     
        
       
    
     

    


      
     

       
    




          
     
    
   

   
      

  
    

       
     

      
     
       


         
     

     
     
      

    
 

  
 

         



      
     
    

       
      
      

    
    

      
    

       
        
      
       

     

     
 



          
     
    
   

      
     
      
     

 
      

      
     

      
    


     
        
 

      
   

         
     
      

       


      
       
  

      
 

      
     


        
 

       
       


      
  



          
     
    
   

     
 

      
     
       
 

     
      

    
    
        
    


        
   
       

    
      

 
       

  
    

    
  

     
   

      
     

         
     

         
    

       
       
     
 

   
      

 
      

     



          
     
    
   

     

 
       

       
   

      


       


        
   

       
       

  



          
     
    
   
  

  
       

       

       


 
      

    
  

     

 
 

      
      

 
       

    

  

 
        

     
       
         
 

 
         

          
           
    
    
  

      
    
      



          
     
    
   

        
      
        
       
 
      

    
      

  

 
       

      
      
     
 

          

  


        
      
      
 

  
       

           
      
       
    

          
        
   

  
          

        
         
        
      
 



          
     
    
   

         
       
          
 

          
         
      

          
         
     

        
   

           
        
   

         
     

 
      

      
 

      
       
 

        
     

      
      
     
      

  



       
     
    
   

  

 


 

      
 
        

    
       

      
  

       
     


     

     
      
     


    
   

      
    
 
      

   

 

      
       
         



  
 

       
     
     



       
     
    
   

  

 

        
        
       
 

       

    
    
        

      
     
     

       
      
     

         
     

  

 

        
     
       
    

        
    

        
         


         
  

     
     
     



       
     
    
   

        
  

       
  

        
      


 

       
      
  

 

      


  



        
     
    
   

  

 


       


 
      

    
 
     

       

  

 

         
    

 

        
        
        


         



        
     
    
   






   

 




     






  
  
  
   
  
   
  
   
  
  
   
  
    
  
    
   
   
   
   

   
  




 
        

      
       
      

  

       
       



        
     
    
   

  

 

         
      

         
      
    

       
         
     
   

         

       
       
       





         
     
    
   

  

 


      

 

   

  

 

         
     

    


       
 

  

 

        
 

          
 

       
         
  

          
     
     
        
      



         
     
    
   

 

        
      
      
      


       
       
     

  



         
     
    
   

   

 
        



      

      
    
    
     
 
   
 
    
       
    

  
     
    
 

     
     
    
      
    
 
    
     
     
   
     
    
     
 
    
    
     
    




         
     
    
   

  
    
 
      
    

        
 

      
     

  



         
 

  
   
      
     
  
    

  
      
    
     
     
    

 


         
 

     
     
    

    
    
    




         
     
    
   

     

    
    

     
    

 
 


      
       
    
 

     
     
    
 

    
       
   
    
      
    

     
 

   

     
     
    
  
      
    
     
     
     
    
     



         
     
    
   



     

     
      
       

      
    


     
     
     

      
  

       
 
      
      
      
  
       
      

      
      


      
     

  


      
     
   
      
     

      
       
           
   
     
     
    



         
     
    
   

 
    

        
    
   
      
     

 
         

    
         

   
    

      
     
      
     
     
      
     
 

       
    

      
     
    

       

       
        
     

  


       
     
     
   



         
     
    
   

      
       
 

        


 


 

  
        
    
  
   
    
    
     
 
      
      
  

     

      
    
     
      
     
  

     
     
  

     
     

      
 

         
      
   



         
     
    
   

        
      
        
        
      
       
     
       
      
     

       
      
     
      
        
       
       
       
     
       


  


     
    


    
  
    
    
    
    
   

        
     
      
     

  


        
   

     



         
     
    
   

       
  

       
      
 

 
  


     

      
    
     

       
      
     
  
    
    
  
  
  
      
     
      
  
    
    

       
     
     
      
       
    

      
 
     
      
 
      
    



         
     
    
   

     
      
 
      
       

        
     
     

      
     

     
   
      
    
      
     
        
      
      

        
 

   

        
  
      
 

      
  

  

      
  

         

 
     
     
 
    



         
     
    
   

     
    
      
 
     
    
 

        
 

  


       
       
       
    
      
      
       
  

      
     
     

   

       
    
     
     
   

      
 
    
   

     
     



         
     
    
   

      
  

 
 


      
      
    

 


      
  


  


     
    
     
 

     
   
 

     
   

    
      
  
     

        
  

    
      
  



         
     
    
   

     
      
    
   

     
     
   

     
    
     
   
     


        
    
         

      
     
      

      
  
      
      


 



        
     
    
   

  

 


       

  

      
        
  

 

    
       

 

       
    

      

      

   
     

      
    
 
     

    

 

 
       

      
      

       
      

      
      
      
       
 



        
     
    
   

      
    

 

         
  

   
      

    
    
       

     
     
   
   

  

        
       
    

    
     
     
  

  
 

        
   

       
     
  

         
       
       




        
     
    
   

  

 

         
       
 
         
      

 
       

     
       

     
       

    
     

     
    
 

    
       


  

       
      

       
  

    
       

    

  

 

      
 
       
     
       
      
       
    



        
     
    
   

    
     
    
 
     

 
      

 
      
        

 
      

        


        
       
       
      


 
   
     

       
  

 
    
     
       
 

  


      
       
    

       
      

         
        



        
     
    
   

      
 

         
    
        

   

  

   
 

      
       
       
      
     
      
       
     
   

      
    
     

       
     

  


        
         
  

        

       

       
 

     
     



        
     
    
   

         
      
     

      

  
 

     

     
      
   

        
  

        
      
      

    
        

 
      

         
    
       

      

  
  
 

      
 

         

         


       
      

    



        
     
    
   

      
  

  

         
    

  

         
  
        

  
       

    
       

  

 

      
       
     

  

        
   

 

         


      
     

  



       
     
    
   

  

 


       

       


       

 
      

    
 
      

     

 


 
       

  
       

  
    

    
   
     
     

 

         
  

  
    

      
     
   
   



       
     
    
   

        
        


 
 

     
     
     
  
  

  

     

      


     
     
   
      
    

      
    
     
     

  

        
      
      
      



       
     
    
   

 
  

       
        

     
      

  
 

        
   

       
     
  

         
       
       


  

 

     
       

      
  

          
     

   
     
        
         

 
     

 



       
     
    
   

 
      


        

    

  


     
      

          
     


  

 
       

      
      
    
      

 
    

   


      
      
      


 

        
        
      



       
     
    
   

         
        
        
  

          
      
       
    

  

          
    

        
      
       
  

       
        
       
    

 


      

 

       
    
         
         

        

      
      
      
       

       
  



       
     
    
   

       
       


      
    
   

 


       
        
 

       
   

 
 


       
 
       

      
        

           
   

 

        
     
 
     
        

        
           

     
         

 
      

      

         



       
     
    
   

       
    

 
 


       
    
        

       
  

        
   

        
     
   
      

      
        

   
      
       

     
 

      
     


  



       
     
    
   

  

 


       


      

 
         

        
    
    

 
      

    
 
     

    


  

 
      

    
 
     

    
     

  

 
          

   

 
          

   



       
     
    
   


       
  

 
        

    

         
       
         

     

  

          
 

         
 

 

         
      

      
      
         
          


          

     

  



         
     
    
   

  

 


       


      

 
         

        
    
    

       
       
   

 
      

    
 
     

    


  

 
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
     

        
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    
         
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     
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  

 
          

   

      

 
          

   

  
       
  

 
        

    

          
       
        

       

          
           
         
      
  

     

  

          
    

          
   



         
     
    
   

         
     


 

         
   

      
       
         
     

           
       


         
       
        
           
    

     
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         
      
 
    
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   

 


       
 

  



     
      

  
    

  
   
 
    


 


    
    
     
    

   
  
  

 
 


      
       
   
  

    
      

   
  

     




         
      
 
    
   

   

   


       
   
        

  

     
     
       
 

       
     


  


      

  


       
  

         
    
    
  

   




    
  
  
   
   


       
   
  



         
      
 
    
   

      

        

        
     
   

       
        
      
      
     
      

   


      
         


      
     


    

    
     
     
  

          
 
    

   


    
    

 



          
       
    
   

  

  
      

        

 


       


       
     
 

      
    

     
      

       
     

 
      

  
     

  
    
  

  



         
 

   
     

     
     
   



          
       
    
   

  

  
  

  

  
      

 

       
   

   
 

     
     

     
     
      
     
     
    
   
    

      
   
    
 

     
     
 

      
        
  

       
       

       
      
  
     

     



          
       
    
   

        
       

     

    


        
    


       

      
    

 
      

  

      
      
   

  
      

       
     


       
   
    

        
    
      
   

        
     
   
       

    

  



 
    
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RQD

FREDERICTON, MONCTON, BATHURST, GRAND FALLS, SAINT JOHN, NB

DESCRIPTIVE TERMS- BOREHOLE/TEST PIT LOG

0.01

0 10 20 35
weight. % of
material

0.1

0.08 0.4 2 5 80 200

1.0 10 100 1000mm

SILT
CLAY

SAND
GRAVEL BOULDER

C
o
b
b
leF M C

GRAIN SIZE

DESCRIPTIVE
TERMINOLOGY

COMPACTNESS
gravels, sands, tills

CONSISTENCY
silt, clay

0 - 25

25 - 50

50 - 75

75 - 90

90 - 100

VERY POOR

POOR

FAIR

GOOD

EXCELLENT

VERY CLOSE 20 - 60 mm

CLOSE 60 - 200 mm

MODERATE 200 - 600 mm

WIDE 600 - 2000 mm

VERY WIDE 2 - 6 m

TRACE

N, RANGE 0 - 4

< 12.5

4 - 10

12.5 - 25

10 - 30

25 - 50

30 - 50

50 - 100

> 50

100 - 200S, KPa

DENSITY V. LOOSE

V. SOFT

LOOSE

SOFT

MEDIUM

MEDIUM

DENSE

STIFF

V. DENSE

V. STIFFCONSISTENCY

SOME ADJECTIVE

trace clay, etc. some gravel, etc. sand and gravel, etc.silty, etc.

and > 35%
noun > 35% and main fraction

SOILS

ROCK

SAMPLE TYPES (location to scale on log)

ROCK CORES

S
T
P
F
W

G
H
K
V
NR

N
RQD

RECOVERY
S

Sr
Dd
W

PL
LL

ND

SPLIT TUBE

SHELBY TUBE

PISTON

AUGER

WASH

SHOVEL

CARVED BLOCK

SLOTTED

IN SITU VANE

NO RECOVERY

- standard penetration test; blows by 475 J drop hammer to advance Std. 50mm O.D. split tube sampler 0.3m

- percent of core consisting of hard, sound pieces in excess of 100mm long (excluding machine breaks)
- sample recovery expressed as percent or length

- shear strength , kPa; vane ; penetrometer ; unconfined ; Uc unconfined compressive strength

- shear strength, remoulded; vane ; penetrometer

- dry density; t/m

- natural moisture content, percent

- plastic limit, percent

- liquid limit, percent

- non detect, total petroleum hydrocarbons (TPH) not detected in soil

�

LOG SYMBOLS

WELL SYMBOLS

OVERALL QUALITY FRACTURE SPACING

COMP. STR. MPa 1 - 5 5 - 25 25 - 50 50 - 100 100 - 250

DESCRIPTION V. WEAK WEAK MODERATE STRONG V. STRONG

GRAVEL

A(30mm); B(41mm); N(54mm)

ORGANIC

SCREEN
WITH SAND

SAND

BOULDER

PIPE WITH
SAND

SILT

ROCK

PIPE WITH
BENTONITE

CLAY

TILL

PIPE WITH
BACKFILL

Groundwater Level ; Seepage
Revised Oct, 2009
BHDESCRM-2009.CDR



Proj

Port Royal National Historic Site Assessment

DESCRIPTION

MW1
1 1

Ground Level, m
Geodetic

0
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3

4

Pocket Penetrometer

N

2015/12/15

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S

S

S

S

S

S

406

406

356

356

533

330

6.01

1.54

0.10

4.57

TOPSOIL
Silty SAND and GRAVEL, some Clay, some
Boulders (TILL)

-Rock at tip

-Rock at tip

End of Hole at 4.57m in Silty SAND and
GRAVEL, some Clay, some Boulders (TILL)
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Standard Penetration Test, blows/0.3m

Annapolis County, NS
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TYPE
LOG
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Client

Undrained Shear Strength - kPa

Unconfined Compression

No.
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WL

Date
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S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9

S

S

S

S

S

S

S

S

S

356

305

533

254

305

432

305

305

152

8.41

7.61

7.29

1.80

0.89

0.10

0.90

1.22

6.71

7.62

TOPSOIL
Silty SAND and GRAVEL, some Clay (TILL)

Coarse SAND

Silty SAND and GRAVEL, some Clay, some
Boulders (TILL)

Wet, Silty SAND and GRAVEL

End of Hole at 7.62m in Wet, Silty SAND and
GRAVEL

6

7

57

64

77

37

37
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10
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Dynamic Penetration Test, blows/0.3m
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Standard Penetration Test, blows/0.3m

Annapolis County, NS

Datum:

408817

(mm)

W

Logged
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of
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TYPE
LOG

DEPTH

Client

Undrained Shear Strength - kPa

Unconfined Compression

No.

Location
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Date
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Field Vane Test

BOREHOLE LOGS
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P

Proj

Port Royal National Historic Site Assessment

DESCRIPTION

MW2
1 1

Ground Level, m
Geodetic

0
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Pocket Penetrometer

N

2015/12/15

Parks Canada Agency
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S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9

S10

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

102

381

305

610

610

610

305

610

356

305

10.10

7.76
7.66
7.46

5.02

4.41

2.58

0.10

2.44
2.54
2.74

5.18

5.79

7.62

TOPSOIL
Silty SAND and GRAVEL, some Clay (TILL)

Coarse SAND, some Gravel, Wet
Wet, Silty SAND and GRAVEL (TILL)
Silty SAND and GRAVEL, some Clay, some
Boulders (TILL)

Silty SAND, some Gravel

Silty SAND and GRAVEL, some Clay, some
Boulders (TILL)

End of Hole at 7.62m in Silty SAND and
GRAVEL, some Clay, some Boulders (TILL)
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Annapolis County, NS
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TYPE
LOG

DEPTH

Client

Undrained Shear Strength - kPa

Unconfined Compression

No.

Location
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Date
Drilled

Field Vane Test
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P

Proj

Port Royal National Historic Site Assessment

DESCRIPTION
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Soils Grading 

Chart

Parks Canada Agency

Port Royal National Historic Site Assessment, Annapolis

0408817

Client:

Project:

Project #:

Silt and sand , some gravel 

Date 

Sampled

Borehole/

Test Pit

1

Line 

Symbol

16/01/27

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

Grain Size, mm

Clay Silt
Sand

Fine Medium Coarse
Gravel Cob.

0.001 0.01 0.1 1 10 100

% Cob.+ 

Gravel

% 

Sand

% 

Silt

% 

Clay

% 5-75µmSample Description
Line 

Symbol
D

10
D

15
D

85

------ --- 3.48

12.0 39.4 48.6 0.00.61-1.22m

Depth
Sample 

Number

2

Description

MW1
48.6

Limits Shown: None

D
50

0.09

AASHTO

A-4 to A-7

Gravelly silty sand 

Date 

Sampled

Borehole/

Test Pit
Line 

Symbol

1 16/01/27

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

Grain Size, mm

Clay Silt
Sand

Fine Medium Coarse
Gravel Cob.

0.001 0.01 0.1 1 10 100

% Cob.+ 

Gravel

% 

Sand

% 

Silt

% 

Clay

% 5-75µmSample Description
Line 

Symbol
D

10
D

15
D

85

------ --- 19.41

29.1 47.0 23.9 0.02.14-2.75m

Depth
Sample 

Number

4

Description

MW1 23.9

Limits Shown: None

D
50

0.77

AASHTO

A-1-b

Gravelly silty sand , trace clay 

Date 

Sampled

Borehole/

Test Pit
Line 

Symbol

2 16/01/28

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

Grain Size, mm

Clay Silt
Sand

Fine Medium Coarse
Gravel Cob.

0.001 0.01 0.1 1 10 100

% Cob.+ 

Gravel

% 

Sand

% 

Silt

% 

Clay

% 5-75µmSample Description
Line 

Symbol
D

10
D

15
D

85

17.50.00 0.01 8.61

20.0 51.0 21.8 7.14.57-5.18m

Depth
Sample 

Number

6

Description

MW2

Limits Shown: None

D
50

0.49

AASHTO

A-2-4

Silty sand , some gravel 

Date 

Sampled

Borehole/

Test Pit
Line 

Symbol

2 16/01/27

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

Grain Size, mm

Clay Silt
Sand

Fine Medium Coarse
Gravel Cob.

0.001 0.01 0.1 1 10 100

% Cob.+ 

Gravel

% 

Sand

% 

Silt

% 

Clay

% 5-75µmSample Description
Line 

Symbol
D

10
D

15
D

85

------ --- 4.64

14.7 55.4 29.9 0.00.61-1.22m

Depth
Sample 

Number

2

Description

MW2 29.9

Limits Shown: None

D
50

0.40

AASHTO

A-2-4



Soils Grading 

Chart

Parks Canada Agency

Port Royal National Historic Site Assessment, Annapolis

0408817

Client:

Project:

Project #:

Silty sand , some gravel 

Date 

Sampled

Borehole/

Test Pit

3

Line 

Symbol

16/01/27

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

Grain Size, mm

Clay Silt
Sand

Fine Medium Coarse
Gravel Cob.

0.001 0.01 0.1 1 10 100

% Cob.+ 

Gravel

% 

Sand

% 

Silt

% 

Clay

% 5-75µmSample Description
Line 

Symbol
D

10
D

15
D

85

------ --- 5.47

16.5 56.8 26.7 0.02.44-2.75m

Depth
Sample 

Number

4b

Description

MW3
26.7

Limits Shown: None

D
50

0.49

AASHTO

A-2-4

Gravelly sand , some silt 

Date 

Sampled

Borehole/

Test Pit
Line 

Symbol

3 16/01/27

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

Grain Size, mm

Clay Silt
Sand

Fine Medium Coarse
Gravel Cob.

0.001 0.01 0.1 1 10 100

% Cob.+ 

Gravel

% 

Sand

% 

Silt

% 

Clay

% 5-75µmSample Description
Line 

Symbol
D

10
D

15
D

85

------ 0.09 9.27

23.4 62.4 14.1 0.07.62-8.23m

Depth
Sample 

Number

8

Description

MW3 14.1

Limits Shown: None

D
50

0.95

AASHTO

A-1-b



Moisture Content 

and Density

Parks Canada Agency

Port Royal National Historic Site Assessment, Annapolis

0408817

Client

Project:

Project #:

16/01/27 3:59:43 PM

16/01/27 3:59:43 PM

Date/Time Sampled:

Date/Time Tested:

1Borehole:

2Sample:

0.61-1.22mDepth:

694.20Mass of Cont. + Wet Soil, g:

618.00Mass of Cont. + Dry Soil, g:

104.50Mass of Container, g:

14.84Moisture Content, %:

Sample Length, mm:

Sample Diameter, mm:

Sample Mass, g:

Sample Volume, mm³

Wet Density, kg/m³

Dry Density, kg/m³

MW1Description:

16/01/27 3:59:43 PM

16/01/27 3:59:43 PM

Date/Time Sampled:

Date/Time Tested:

1Borehole:

4Sample:

2.14-2.75mDepth:

1130.90Mass of Cont. + Wet Soil, g:

1052.60Mass of Cont. + Dry Soil, g:

166.20Mass of Container, g:

8.83Moisture Content, %:

Sample Length, mm:

Sample Diameter, mm:

Sample Mass, g:

Sample Volume, mm³

Wet Density, kg/m³

Dry Density, kg/m³

MW1Description:

16/01/27 3:59:43 PM

16/01/27 3:59:43 PM

Date/Time Sampled:

Date/Time Tested:

2Borehole:

2Sample:

0.61-1.22mDepth:

847.00Mass of Cont. + Wet Soil, g:

754.90Mass of Cont. + Dry Soil, g:

163.30Mass of Container, g:

15.57Moisture Content, %:

Sample Length, mm:

Sample Diameter, mm:

Sample Mass, g:

Sample Volume, mm³

Wet Density, kg/m³

Dry Density, kg/m³

MW2Description:



Moisture Content 

and Density

Parks Canada Agency

Port Royal National Historic Site Assessment, Annapolis

0408817

Client

Project:

Project #:

16/01/27 3:59:43 PM

16/01/27 3:59:43 PM

Date/Time Sampled:

Date/Time Tested:

3Borehole:

4bSample:

2.44-2.75mDepth:

980.20Mass of Cont. + Wet Soil, g:

890.30Mass of Cont. + Dry Soil, g:

173.00Mass of Container, g:

12.53Moisture Content, %:

Sample Length, mm:

Sample Diameter, mm:

Sample Mass, g:

Sample Volume, mm³

Wet Density, kg/m³

Dry Density, kg/m³

MW3Description:

16/01/27 3:59:43 PM

16/01/27 3:59:43 PM

Date/Time Sampled:

Date/Time Tested:

3Borehole:

8Sample:

7.62-8.23mDepth:

1779.10Mass of Cont. + Wet Soil, g:

1630.90Mass of Cont. + Dry Soil, g:

166.20Mass of Container, g:

10.12Moisture Content, %:

Sample Length, mm:

Sample Diameter, mm:

Sample Mass, g:

Sample Volume, mm³

Wet Density, kg/m³

Dry Density, kg/m³

MW3Description:
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