Houle

’fé Chevrier

Engineering

Investigation géotechnique
Simulateur d'exposition a I'huile
marine

Environnement Canada

335, chemin River

Ottawa, Ontario

% o GEMTEC company



¥ Houle
ﬁ Chevrier

Engineering

Soumis a:

Adjeleian Allen Rubeli Limited
75 rue Albert Street, Suite 1005
Ottawa, Ontario

K1P 5E7

Investigation géotechnique
Simulateur d'exposition a I'huile
marine

Environnement Canada
335, chemin River
Ottawa, Ontario

Le 30 ao(t 2016
Projet: 63274.04

Houle Chevrier Engineering Ltd. e 32 Steacie Drive e Ottawa, Ontario ¢ K2K 2A9 ¢ www.hceng.ca



TABLE DES MATIERES

1.0 INTRODUCTION. ... 1
2.0 DESCRIPTION DU PROJET ... 1
3.0 ENQUETES ANTERIEURES ......cooiuiieieeeee ettt een e, 1
K Tt I o o IS T=T Vi (o T [ TSRS 1
3.2  Houle Chevrier Engineering Ltd. .........ccooiiiiiiiiii e 2
4.0 INVESTIGATION GEOTECHNIQUE .........oiiiiee ettt e, 2
5.0 CONDITIONS SOUTERRAINES ... .. 3
STt L € =T o =T = | PPt 3
5.2  Chambre froide proposée (Sondage TH 16-1) ......cooiiiiiiiiiiiiiiiii e, 4
5.2.1 Semelle EXISTANTE ..........iiiiii e 4
5.2.2  Argile SIltEUSE .....cooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 4
5.2.3  8AbIE €L Sill e 5

5.3 Semelles exterieur eXiSTante .............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 5
5.4  Entrepdt proposé (Sondage TH 16-2) .....coooiiiiiiiiiiiiieeeiee e 5
5.4.1 Matériau de remblai ... 5
542  SADIE SIEUX .coeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 6

5.5 Conditions d’€au SOULEITAINE ............uuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiieieeaeeaeeeeeeneeeeaesaeeneeeeeneenesnnsnnennnnnnes 6

LISTE DES TABLEAUX

Tableau 5.1 — Sommaire des résultats des essais de limites d’Atterberg

LISTE DES FIGURES

Figure 1 : Plan : Localisation des sondages

LISTE DES ANNEXES

ANNEXE A Rapport des sondages
ANNEXE B Enquétes antérieures

. Rapport pour : Adjeleian Allen Rubeli Limited
Houle Chevrier Projet: 63274.04 (Le 30 aot 2016)



1.0 INTRODUCTION

Ce rapport présente les résultats factuels d’'une étude géotechnique effectuée a l'aile nord du
batiment d’Environnement Canada situé au 335, chemin River a Ottawa, en Ontario. Le but de
I'étude visait a identifier les conditions géotechniques générales et les conditions des fondations
existantes, sur le site.

Cette investigation a été menée en conformité avec notre offre de service datée du 27 janvier
2016.

2.0 DESCRIPTION DU PROJET

Des plans sont en préparation pour construire une chambre froide dans l'aile nord du batiment
d’Environnement Canada situé au 335, chemin River a Ottawa, en Ontario. La chambre froide
servira a opérer un simulateur d’exposition a I'huile marine. |l est entendu que les plans
proposés comprennent :

Enlévement/remplacement de la dalle de plancher existante au sein de la chambre
froide;

Construction d’un plancher isolé au sein de la chambre froide; et

Construction d’'un entrep6t adjacent au batiment existant.

3.0 ENQUETES ANTERIEURES

3.1 Exp Services Inc.

Dans le cadre d'une étude géotechnique pour les futurs travaux de viabilité, Exp Services Inc. a
avancé un (1) forage, numéroté BH1, dans la zone du simulateur d’exposition a I'’huile marine
proposé. Les détails du forage sont fournis dans la lettre de Exp Services Inc. intitulé:
«Geotechnical Investigation, Proposed Pumping Station, 225 River Road, City of Ottawa,
Ontario", en date du 27 janvier 2015.

En général, le forage a rencontré une couche de remblai suivi par des dépdts interlitée d'argile
et de sable silteux qui repose sur la roche calcaire. La surface de la roche a été rencontrée au
forage BH1 a 23,5 métres sous la surface du sol (élévation 68,8 meétres). Le niveau de I'eau
souterraine dans le puits d’observation installé dans le forage BH1 était a 2,0 métres de
profondeur (élévation 90,3 métres) en juin 2014.

L'emplacement approximatif du forage précédemment avancé par Exp Services Inc. est indiqué
sur le plan Localisation de sondage, Figure 1. Une copie du rapport de forage est fournie a
l'annexe B.
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3.2 Houle Chevrier Engineering Ltd.

Dans le cadre d'une étude géotechnique complémentaire pour les futurs travaux de viabilité,
Houle Chevrier Engineering Ltd. a avancé une (1) sonde piézocone sismique (SCPTu),
numéroté SCPTu 15-1, dans la zone du simulateur d’exposition a I'huile marine proposé. Les
données de la sonde ont été utilisées pour estimer le comportement du sol, la conductivité
hydraulique latérale, les valeurs N des essais de pénétration standard (SPT), et de la vitesse
des ondes de cisaillement. Les estimés des paramétres du sol noté ci-dessus sont fournis dans
notre lettre intitulée: «Supplemental Geotechnical Investigation, Sewage Lift Station, 335 River
Road, Ottawa, Ontario", en date du 15 mars 2016; cependant, il est a noter que la vitesse
moyenne des ondes de cisaillement (Vs) mesurée entre environ 0,4 et 13,1 métres sous la
surface du sol est d'environ 209 métres par seconde.

L'emplacement approximatif de la sonde SCPTu précédemment avancé par Houle Chevrier
Engineering Ltd. est démontré sur le plan: Localisation de sondage, Figure 1. Une copie du
rapport SCPTu 15-1 est fournie a I'annexe B.

4.0 INVESTIGATION GEOTECHNIQUE

L’investigation géotechnique a été réalisée sur le terrain le 15 mars 2016. Au cours de ce
temps, deux (2) sondages, numérotés TH 16-1 et TH 16-2, ont été avancés sur le site. Les
sondages ont été réalisés par Marathon Drilling Co. Ltd., de Greely (Ontario).

Au sondage TH 16-1, la dalle de béton du plancher existant a été coupée a la scie et les
matériaux de remblai granulaire sous-jacents ont été excavés manuellement jusqu'a environ
0,9 métre sous la surface du sol afin d’exposer la semelle de fondation existante. Un forage
conventionnel a ensuite été avancé a l'aide d’équipement de forage portatif a partir du dessous
de la semelle existante jusqu’a environ 3,4 métres sous la surface du sol.

Le sondage TH 16-2 a été avancé dans la zone de l'entrepbt proposé jusqu’a environ
2,4 métres sous la surface du sol. Le sondage TH 16-2 a consistait d’'un forage conventionnel
avanceé a l'aide d’équipement de forage portatif.

Des SPT continue ont été réalisés en dans les sondages lorsque possible, et les échantillons
des sols rencontrés ont été récupérés a 'aide d’'une cuillere fendue de 50 millimétres diamétre.
La cuillere fendue a été avancée a I'aide d’'un marteau de 31,75 kilogrammes et d’'une chute
d’'une hauteur 0,76 meétre (c'est-a-dire, utilisant un marteau ayant la moiti€ du poids d'un
marteau SPT standard). Les valeurs de pénétration N qui ont été obtenues a I'aide du marteau
moitié poids ont été corrigées en divisant par un facteur de 2.

Suite aux travaux de terrain, les échantillons de sol ont été retournés a notre laboratoire pour
examen par un ingénieur géotechnicien. Certains échantillons du sol ont été soumis a des
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analyses pour déterminer la teneur en eau, des essais granulométriques et des essais de
limites d’Atterberg.

La description des conditions souterraines dans les sondages est consignée sur les rapports de
sondages en annexe A. Les résultats des essais de classification de sol sont fournis sur les
rapports de sondages et sur les Figures A1 a A4 en annexe A.

Les emplacements des sondages ont été choisis par le personnel de Houle Chevrier
Engineering Ltd et positionnés sur le site par rapport aux éléments existants du site. Les
emplacements approximatifs des sondages sont indiqués sur le plan : Localisation de sondage,
Figure 1.

5.0 CONDITIONS SOUTERRAINES

5.1 Général

Comme indiqué précédemment, les conditions souterraines identifiées dans les trous de
sondage sont données sur les rapports de sondages en annexe A. Les rapports de sondage
indiquent les conditions souterraines aux endroits spécifiques d’essai seulement. Les limites
entre les couches de sol indiquées sur les rapports ont été interprétées de fagon provisoire et
ne sont souvent pas distinctes. La précision avec laquelle les conditions souterraines sont
indiquées dépend de la méthode de forage, la fréquence de récupération d'échantillons, la
méthode d'échantillonnage et I'uniformité des conditions souterraines. Les conditions
souterraines, autres que celles trouvées aux emplacements des sondages peuvent varier par
rapport aux conditions rencontrées dans les sondages. En plus de la variabilité des sols, les
compositions physiques et chimiques des remblais peuvent varier sur des parties du site ou sur
les propriétés adjacentes.

Les conditions des eaux souterraines décrites dans ce rapport ne concernent que celles
observées sur le lieu et I'neure de I'observation notée dans ce rapport. Ces conditions peuvent
varier selon les saisons ou comme une conséquence des activités de construction dans la
région.

Les descriptions de sol dans ce rapport sont basées sur des méthodes communément admises
de classification et d’identification utilisées dans la pratique géotechnique. La classification et
l'identification des sols impliquent un jugement et Houle Chevrier Engineering Ltd. ne garantit
pas les descriptions comme exactes, par contre, on peut en déduire la précision dans la mesure
ou c’est ce qui est communément accepté dans la pratique courante en géotechnique.

Les sections suivantes présentent un apercu des conditions souterraines rencontrées dans les
sondages avancés au cours de cette enquéte.
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5.2 Chambre froide proposée (Sondage TH 16-1)

5.2.1 Semelle existante

Voici un résumé de nos observations faites sur la semelle isolée existante exposée dans le
sondage TH 16-1 :

La dalle de béton a été mesurée a 190 millimétres d’épaisseur et repose sur
720 millimétres de gravier concassé sableux, gris avec un peu de silt.

Un (1) essai granulométrique a été entrepris sur le remblai sous-jacent a la dalle. Les
résultats sont présentés sur la Figure A1 (annexe A). La portion en particules fines du
remblai qui est sous-jacent a la dalle est de 12 %. La teneur en eau du matériel de
remblai varie entre 4 et 5 %.

Le dessus de la semelle se trouve a environ 300 millimétres sous le dessous de la dalle
de plancher en béton, s’étend environ 560 millimetres du centre de la colonne, et est
environ 420 millimétres d’épaisseur.

La semelle a été notée de reposer sur le sol naturel d’argile silteuse altérée a environ
910 millimétres sous la surface du sol.

Un pare-vapeur a été noté sous la dalle de béton existante.

5.2.2 Argile silteuse

Une couche d’argile silteuse a été rencontrée sous le matériau de remblai a environ 0,9 métre
de profondeur. L’épaisseur de la couche d’argile silteuse a cet endroit est d’environ 2,1 meétres.

La partie supérieure de l'argile silteuse a été desséchée pour former une crolte brune grise
altérée. Les valeurs N dans la zone de la crolte altérée varient de 8 a 11 coups par 0,3 métre
de pénétration. Basé sur notre expérience locale, les valeurs N dans la couche d’argile silteuse
qui sont supérieure a environ 2 coups par 0,3 meétre seraient indicatives d’une consistance raide
jusqu'a trés raide. La teneur en eau de l'argile silteuse altérée varie entre 28 et 45 %.

Sous la zone altérée, a environ 2,1 métres sous la surface du sol, I'argile silteuse est de couleur
grise. Lateneur en eau de l'argile silteuse grise s’est avérée étre 50 %.

La valeur N mesurer dans 'argile silteuse grise était de 3 coups par 0,3 métre de pénétration.

Les résultats d’'un essai de limites d’Atterberg effectués sur un échantillon de l'argile silteuse
altérée sont fournis sur la Figure A4 en annexe A. Les résultats sont résumés dans le
tableau 5.1.
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Tableau 5.1 — Sommaire des résultats des essais de limites d’Atterberg

Teneur en eau Limite liquide Limite Indice de
Sondage

(%) (%) plastique (%) plasticité

TH 16-1

. 28,1 42,6 21,2 21,4
(Echantillon No.3)

Cet essai indique que l'argile silteuse altérée a une plasticité relativement faible. La teneur en
eau de I'échantillon analysé est entre les valeurs limites liquide et plastique.

5.2.3 Sable et silt

Des dépodts de sable et de silt ont été rencontrés sous l'argile silteuse a une profondeur
d’environ 3,0 métres. Un (1) essai SPT effectué dans le sable et silt a donné des valeurs N de
2 coups par 0,3 métre de pénétration, ce qui reflete une densité tres lache.

Une courbe granulométrique pour un échantillon du sable et silt est fournie sur la Figure A3 en
annexe A. La teneur en eau du sable et silt s’est avérée étre de 31 %.

Le sondage TH 16-1 a été terminé dans le sable et silt a 3,4 métres sous la surface du sol.

5.3 Semelles extérieur existante

Les semelles extérieures existantes n’étaient pas exposées dans le cadre de cette
investigation; cependant, basée sur les dessins de charpente pour le béatiment existant, la
géométrie suivante pour la fondation peut étre attendue :

Le dessous de la semelle extérieur est situé entre 1,5 a 1,8 métre sous la surface du sol.
Les semelles filantes extérieures ont une largeur de 450 millimétres et une épaisseur de
200 millimétres. Les semelles isolées extérieures ont une largeur de 1200 millimeétres.
L'épaisseur des semelles isolées extérieures n’est pas démontrée sur les dessins de
charpente.

5.4 Entrep6t proposé (Sondage TH 16-2)

5.4.1 Matériau de remblai

Une couche superficielle de remblai composé de terre arable a été détectée au niveau du
sondage TH 16-2. La terre arable est constituée de silt sablonneux brun foncé a sable silteux
contenant un peu de matiéres organiques et du gravier. L’épaisseur de la couche arable est
d’environ 100 millimétres. La teneur en eau du remblai de terre végétale s’est avérée étre de
40%.
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Au sondage TH 16-2, la couche arable repose sur des matériaux de remblai composé d’argile
silteuse gris brun avec un peu de graviers et débris divers. L’épaisseur combinée du remblai
est environ 1,8 métre a cet endroit.

Les valeurs N mesurer dans le remblai varient de 3 a 10 coups par 0,3 métre de pénétration, ce
qui reflete une consistance raide a trés raide.

La teneur en eau des matériaux de remblai argileux varie entre 18 et 33 %.

5.4.2 Sable silteux

Un dépdt natif de sable silteux gris brun a été rencontré sous le remblai au sondage TH 16-2.
La valeur N mesurée dans le sable était de 1 coup par 0,3 meétre de pénétration, ce qui refléte
une densité trés lache. Le sondage s’est terminé dans le sable silteux a 2,4 métres sous la
surface d0 a I'effondrement du trou.

Une courbe granulométrique pour un échantillon de sable silteux extrait du sondage TH 16-2
est fournie sur la Figure A2 en annexe A. La teneur en eau du sable silteux s’est avérée étre de
25 %.

5.5 Conditions d’eau souterraine

Les conditions de I'eau souterraine dans les sondages ouverts ont été observées avant le
remblayage. De l'infiltration d’eau souterraine a été observée a environ 1,5 et 1,8 métre sous la
surface du sol dans les sondages TH 16-1 et TH 16-2, respectivement.

Il est & noter que les observations de I'eau souterraine notées dans les sondages ouverts ne
refletent pas nécessairement les conditions stabilisées des eaux souterraines. Les niveaux
d'eau souterraine peuvent étre plus élevés pendant les périodes humides de I'année comme le
début du printemps ou les périodes de précipitations prolongées.
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Nous avons confiance que ce rapport fournit suffisamment d’informations pour vos besoins. Si
vous avez des questions concernant ce rapport, s’il vous plait n’hésitez pas a communiquer avec
notre bureau.

Blasco Vijayabaskaran, E.I.T.

%Ob\/\,\

Johnathan A. Cholewa, Ph.D., P.Eng.

vLe 30 aoﬂtz‘ﬁ
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ANNEXE A

Liste des abréviations et symboles
Rapport des sondages
Résultats de laboratoire (Figures A1 a A4)
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LISTE DES ABREVIATIONS ET TERMINOLOGIE TECHNIQUE

TYPES D’ECHANTILLON

ET
EE
EM
EB
CF
ME
RC
FT
TO
P
ws

Echantillon de Tariére

Echantillon d’encaissement
Echantillon d’'un morceau
Echantillon du Piston Borros
Carottier Fendu

Echantillon Manuel

Carotte de roc

Tube Fendu

Tube Shelby a paroi mince ouvert
Tube Shelby a piston et a paroi mince
Echantillon Lavé

RESISTANCE A LA PENETRATION

Résistance a la pénétration standard, N

Le nombre de coups par un marteau de 63,5 kg en
chute libre de 760 millimétres requis pour enfoncer
un échantillonneur standard de de 50mm de
diamétre sur une distance de 300mm. Pour les
échantillons de carottier fendu, ou une pénétration
de moins de 300mm est atteinte, le nombre de
coups est signalé sur la pénétration de
I'échantillonneur en mm.

Résistance de pénétration dynamique

WH

WR

PH

PM

Le nombre de coups requis pour enfoncer un cone
de 60 degré et de 50mm de diamétre sur une
distance de 300mm par un marteau de 63,5kg en
chute libre sur une distance de 760 mm. Le cone
doit étre attaché a des tiges de forage de
dimension “A”.

Echantillonneur avancé sous le poids statique
simple du marteau décrit ci-dessus et les tiges de
forages.

Echantillonneur avancé sous le poids statique
simple des tiges de forages.

Echantillonneur avancé par pression hydraulique
provenant de la foreuse mécanique.

Echantillonneur avancé par pression manuelle.

ESSAI SUR LES SOLS

Essai de consolidation

Analyse hydrométre

Analyse granulométrique
Granulométrie avec hydrométre
Essai en compression non-confiné
Essai triaxiale non-drainé
Scissometre de chantier,

<PCZIZITO
I

DESCRIPTION DES SOLS

Densité relative Valeurs ‘N’

Trés Lache 0a4

Lache 4310

Compacte 10a 30

Dense 30a50

Trés Dense > 50

Consistance Résistance au
cisaillement non-
drainée (kPa)

Trés mou 0a12

Mou 12a25

Ferme 25a50

Raide 50a 100

Trés raide > 100

LISTE DES SYMBOLES COMMUNS

c, Résistance au cisaillement non-drainé

e Indice de vides

C. Indice de compressibilité

¢, Coefficient de consolidation
k Coefficient de perméabilité
I, Indice de plasticité

n Porosité

u Pression interstitielle

w Teneur en eau

w, Limite de liquidité

wp Limite de plasticité

o' Angle de friction effectif

y Poids volumique du sol

v' Poids volumique du sol submergé
o Contrainte normale

Ingénierie



FR BOREHOLE LOG FR _63274.04 GINT LOGS V01 29 08 2016.GPJ HOULE CHEVRIER FEB 9 2011.GDT 8-30-16

PROJET: 63274.04

RAPPORT DE SONDAGE TH 16-1

ENDROIT: Voir le plan: Localisation de sondage, Figure 1

PAGE 1 DE 1

SYSTEME DE REFERENCE:

DATE DU FORAGE: 15 mars 2016 MARTEAU SPT:
PROFIL DU SOL ECHANTILLON RESISTANCE DE PENETRATI CONDUCTIVITE HYDRAULIQUE,
GDC LIDJ DYNAMIQUE, COUPS/0.3m k, cm/s " % 9
Lo | ow -5 -4 -3 -2 aoS
L £ 20 40 60 80 10 10 10 10 e
%:5'-_3 82 [ PRI I R 1 L 1 | L | 1 | g':(g DETAIL
oL [25 DESCRIPTION SIEEV w2 | o [RESISTANCEAU natV-+ Q- | TENEURDEAU,POURCENTAGE [#&E| — PIEZOMETRE
[eP=3 ipfr E I PrOF. | 2 | = | & | CISAILLEMENT, kPa rem.V-@ U- w D@
o @ 2 3 wp —o% 1w <3
(m) o 20 40 60 80 20 40 60 80
L Surface du sol _ i
Dalle de béton ik Mélange
02 de béton
b
<\q 4
b~ 0.19 Remblai
o Gravier concassé sableux, un peude |o O granulaire
§ silt, gris (REMBLAI) )O 1 lem o M (voir
3 L Q ffig. A1
s
£ () |
g o
o
i L, O
>° O 2 [EM
© O
L, O
o[\
0.91 Bentonite
_—_— ARGILE SILTEUSE, avec lits
occasionels de sable silteux, raide a
trés raide (CROUTE ALTEREE)
3 |50 (8 O
C.F.
- 4 |50 |11 O M (voir]
= C.F. ffig. A4
5
L 2|e
K
ol Q]
“-\>- _ _ _
8o 2.13
2| &| ARGILE SILTEUSE, traces de
& A
g sable, gris raide a tres raide
£
N
5 |50 (3 O
C.F.
— 3 297
SABLE ET SILT, un peu d'argile, gris, 6 | 50 |2 (0] MH
trés lache C.F. L. (V?ﬁi\g
ig.
3.35 Venue
Fin du sondage gt?:eurve'e
Les valeurs de pénétration N ont été i;dssfam
corrigées en divisAnt par un facteur surface du
de2 sol le 15
mars
2016.
— 4
ECHELLE DE PROFONDEUR . I ENREGISTRE: AN.
Houle Chevrier In
1420 VERIFIE:




PROJET: 63274.04 RAPPORT DE SON DAGE TH 1 6'2 PAGE 1 DE 1
ENDROIT: Voir le plan: Localisation de sondage, Figure 1 SYSTEME DE REFERENCE:
DATE DU FORAGE: 15 mars 2016 MARTEAU SPT:
PROFIL DU SOL ECHANTILLON RESISTANCE DE PENETRATI CONDUCTIVITE HYDRAULIQUE,
DDi LIDJ DYNAMIQUE, COUPS/0.3m k, cm/s " % 9
Lo | ow -5 -4 -3 -2 aoS
w S 20 40 60 80 10 10 10 10 oz
%:5'-_3 82 [ PRI I R 1 L 1 | L | 1 | g':(g DETAIL
oL [25 DESCRIPTION SIEEV w2 | o [RESISTANCEAU natV-+ Q- | TENEURDEAU,POURCENTAGE [#&E| — PIEZOMETRE
o2 ot E I PrOF. | 2 | = | & | CISAILLEMENT, kPa rem.V-@ U- w D@
A ol m [Z o} Wp ——e—— wi <9
() 20 40 60 80 20 40 60 80
L Surface du sol i .
Silt sableux/sable silteux, un peude ¥ Bentonite
| matiére organique, traces €a un peu .
de gravier, brun foncé (TERRE 0.10 d
| VEGETALE/REMBLAI)
B Argile silteuse, un peu de gravier avec
. o . SASRAIN 1150 |10
divers débris, gris brun, raide a trés CF
L raide (REMBLAI) o
q
B . 2 (5016 @)
[, g C.F.
5]
Q)
= [}
o
&l 9
| 3|5
NE -
Zle
L é 5
@ @]
B £
3
T
- i
3|50 (3
i C.F.
| O
i 175
SABLE SILTEUX, traces de gravier, —
| gris brun, trés lache
— 2
©
=8
o 41501 O] M (voir
e C.F. ffig. A2
a
Q
S
N
ok
a 244 Venue
[ i d'eau
Fin du sondage
i 9 observée
=L S " a1,83m
x Les valeurs de pénétration N ont été ’
o corrigées en divisAnt par un facteur sous la
T} de 29 P surface du
o : sol le 15
E | mars
=)
3 2016.
I
5
o
OF 3
©
S
IS8
o}
o
i S
N
sk
>
(2] &
0]
o
-~ -
=
Zz
Ok
=
o
ﬁ: |-
N~
N
(3]
S
iq
w -
o
o
a4
w
-
o
o . .
74 ECHELLE DE PROFONDEUR . T ENREGISTRE: A.N.
8 Houle Chevrier Inc
o 1420 VERIFIE:
[T




ANALYSE GRANULOMETRIQUE

FR SOILS GRAIN SIZE GRAPH WITH % (SIEVE) 6327404 BOREHOLE LOGS GNT V01 2016-03-15.GPJ HOULE CHEVRIER FEB 9 2011.GDT 8-30-16

Engineering

FIGURE A1
REMBLAI
Grosseur des tamis, mm
75,0 50,0 26,5 13,2 ,180
630 375 19,0 9,5 4,75 2,00 ,850 425 250  ,150 ,075
| | | | | | | | [
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Diamétre des particules, mm
E GROS FIN GROS MOYEN FIN
2 SILT ET ARGILE
z GRAVIER SABLE
Légende Test Hole Echantillon Profondeur (m) % Gravier % Sable % Silt et Argile
° 16-1 1 0.2-05 55.9 32.2 11.9
| Houle
s Date: 2016-04-01
Chevrier ate

Projet: 63274.04




ANALYSE GRANULOMETRIQUE

FR SOILS GRAIN SIZE GRAPH WITH % (SIEVE) 6327404 BOREHOLE LOGS GNT V01 2016-03-15.GPJ HOULE CHEVRIER FEB 9 2011.GDT 8-30-16

Engineering

FIGURE A2
SABLE SILTEUX
Grosseur des tamis, mm
75,0 50,0 26,5 13,2 ,180
630 375 19,0 9,5 4,75 2,00 ,850 425 250  ,150 ,075
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| Houle
A Date: 2016-04-01
Chevrier ae
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE
SABLE ET SILT

FIGURE A3

FR SOILS GRAIN SIZE GRAPH WITH % (HYDRO) 6327404 BOREHOLE LOGS GNT V01 2016-03-15.GPJ HOULE CHEVRIER FEB 9 2011.GDT 8-30-16

% Passant
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® 16-1 6 27-34 0.1 43.4 375 19.0
| & Houle :
4€ Chevrier Date: 2016-04-01
Engineering

Projet: 63274.04




FR HCE ATTERBERG LIMITS 6327404 BOREHOLE LOGS GNT V01 2016-03-15.GPJ HOULE CHEVRIER FEB 9 2011.GDT 8-30-16

ABAQUE DE PLASTICITE

FIGURE A4
ARGILE SILTEUX
60 Symbole Ligne "U" // Ligne "A"
CL = Argile maigre /
ML = Silf yd
CH = Argile grasse /
50 +—MH = Silt élastique
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OL (Dessus la ligne "A") = Argile organique /
OL (Dessous la ligne "A") = Silt organique /
OH (Dessus la ligne "A") = Argile organique /
OH (Dessous la ligne "A") = Silt organique //
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s 30
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& Houle . 04
' Chevrier Date: 2016-04-01

Engineering
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ANNEXE B

Enquétes antérieures
Rapport de sondage BH1 (Exp Services Inc.)
Rapport SCPTu 15-1 (Houle Chevrier Engineering Ltd.)

Houle Ch ier Enai . Rapport pour: Adjeleian Allen Rubeli Limited
oule Chevrier Engineering Projet: 63274.04 (Le 30 aolt 2016)



Project No. R.065055001

Project No:  OTT-00216422-A0

APPENDIX - A

Project: Geotechnical Investigation - Proposed Pumping Station

Log of Borehole 1

Location: Environment Canada - 335 River Road, Ottawa, ON

Date Drilled: 5/22/14

Figure No.

Page. 1

3

of 2

Page 1 of 2

“ex o

Split Spoon Sample X Combustible Vapour Reading O
. X Auger Sample M Natural Moisture Content X
Drill Type. CME-75 (Truck Mount) SPT (N) Value o Atterberg Limits | E—)
Datum: Geodetic Dynamic Cone Test Undrained Triaxial at
Shelby Tube ] % Strain at Failure
Logged by: MD - JS Shear Strength by
99 y _— Checked by'— 3222r_rset:tength by g Penetrometer Test
s Standard Penetration Test N Value Combustible Vapour Reading (ppm) | S
ol Y Geodetic | 2 250 500 750 | Natural
w ’\é' SOIL DESCRIPTION p 20 40 60 80 Natural Moisture Content % P [Unit Wt.
Ll o m ;f] Shear Strength kPa Atterberg Limits (% Dry Weight) IE KN/m®
L 92.3 ol 80 100 2 40 60 s
[X%< TOPSOIL~ 100 mm 92.2 T
Brown sand with trace silt and organics, 91.9 i
moist (loose) o
SAND AND GRAVEL FILL "o
\Brown, grey, moist, (loose) o
CLAY 7
8 |_Brownish grey to grey, moist to wet, (very _| 90.27|» 106
H stiff
HZ ) 89.8 s=34
H. 5}6 SILTY SAND 2 :
H °Z°§§§_Grey, wet, (very loose to loose) _
0l-¥«d - trace shell pieces
1'% sele4—- fine grained —
°o°o° - — 85-6
[ CLAY 7
Grey, wet, (very stiff)
_ —183.6
(-} SILTY SAND |
L] Grey, wet, (loose to dense)
-4 - trace shell pieces |
Loofl] - fine grained
< DAL o
§ °:°:° — —
© :o:o:
= o lolTJod— ]
)
Q °o°o°
<< °o°o° — 1
% XNE
e —
o o o[ lo
B4 °:°:° | |
@] o ° oo
x ool
x
5 2 ol — ]
o o o |o|
O] o o[ lo
@3 B0 ol 7
w o
wy S N AN N FETSE ST HESEIE Y SRS ST FEA SN RESEIH IR AR SIS S
o o ® ool T__ —
I oollo— | T T e T
]
% ° , °lo|° B N SORIERTS IFRORIPE NI DY) EDIICE PR PPN INPICRY) DSSIELE
E Continued Next Page
NOTES:
1 1.Borehole data requires interpretation by exp. before WATER LEVEL RECORDS CORE DRILLING RECORD
g| use by others Elapsed Water Hole Open Run Depth % Rec. RQD %
: 2.A 51 mm diameter monitoring with 4.6 m of screen was, Time Level (m) To (m) No. (m)
3 installed in the borehole upon completion 22 2.0 1 23.49 - 23.87 100 0
5 3.Field work supervised by an exp representative. 2 23.87 - 25.26 73 38
S - 3 | 25.26-26.77 99 86
@ | 4.See Notes on Sample Descriptions
w
O| 5.This Figure is to read with exp. Services Inc. report
8 OTT-00216422-A0
-




Project No. R.065055001

LOG OF BOREHOLE LOGS OF BOREHOLES.GPJ TROW OTTAWA.GDT 6/10/14

Project No:  OTT-00216422-A0

APPENDIX - A

Log of Borehole 1

Page 2 of 2

“ex o

Figure No. 3
Project: Geotechnical Investigation - Proposed Pumping Station
Page. 2 of 2
s D Standard Penetration Test N Value Combustible Vapour Reading (ppm) 2
c| Y Geodetic | o 250 500 750 #i | Natural
W "B’1 SOIL DESCRIPTION p 20 40 60 80 Natural Moisture Content % P | Unit Wt.
L1 o m t ["Shear Strength kPa | Atterberg Limits (% Dry Weight) | L | kN/m®
L 773 5 524100 150 200 20 40 60 S
°°°°° SILTY SAND O . erwos doa convanl I D LI I s
-.el1]— Grey, wet, (loose to dense) ]
(-1 - trace shell pieces BESHESE REESE SH S ISR
L[~ fine grained (continued) — 16
S | 17
RIS - 18
oy _ o
o ol el — — 20
— — 21
[ o Jol7f— — 22
[ el — 23 - :
o * o[ lol CB0MB0MIMY - v e s e f e U S LT I T
68.8 ©) =<
LIMESTONE BEDROCK
? Grey, very poor quality to good quality 2 R e RSt s ey [
I
[ — 25
— — 26
I 65.5
Borehole Terminated at 26.8 m Depth

NOTES:
1.Borehole data requires interpretation by exp. before
use by others

2.A 51 mm diameter monitoring with 4.6 m of screen was
installed in the borehole upon completion

3.Field work supervised by an exp representative.
4.See Notes on Sample Descriptions

5.This Figure is to read with exp. Services Inc. report
OTT-00216422-A0

WATER LEVEL RECORDS

CORE DRILLING RECORD

Elapsed Water Hole Open Run Depth % Rec. RQD %
Time Level (m) To (m) No. (m)
22 2.0 1 23.49 - 23.87 100 0
2 |23.87-25.26 73 38
3 |25.26-26.77 99 86
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335 River Rd
SCPTu 151
REMARKS
SPT Sample, N = 2
Piezocone refusal,.
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[ LT
gravelly sand to sand

0

M 11 - very stiff fine grained (*)
H 12 - sand to clayey sand (*)

Location
350
W10 -

Ltd.
Seismic Velocity
m/s)

ineering
7/23/2015 6:18:31 AM
0

40

sand to silty sand

60% Hammer

B 7 - silty sand to sandy silt
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Pore Pressure
Pw KPA

<)
c
Ll
S
o
=
>
o
£
&
2
S
o
L

CPT DATA

1.89 m (assumed)
silty clay to clay

W 5 - clayey silt to silty clay
H 6 - sandy silt to clayey silt

Local Friction
m4-

Groundwater Depth

Operator
Job No.
18000 | 0

Tip Resistance
Qt KPA
organic material

0

1- sensitive fine grained
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