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CONDITIONS GENERALES — SECTION 01010

1. Mise en contexte

ieme

1.1. Dans le but de rencontrer les exigences de la norme TC 621 (2° édition), la Garde
cétiere canadienne (GCC) désire moderniser ses installations et remplacer le
systeme de balisage lumineux présent dans ses pylénes de télécommunications par
un nouveau systeme a DEL, incluant le systeme de télésurveillance.

2. Description des travaux

2.1. Les travaux faisant I'objet du présent devis consistent a procéder au remplacement
du systéme de balisage diurne et nocturne existant par un nouveau systeme de feux
de balisage a DEL sur deux (2) sites de télécommunications de la Garde cotiere
canadienne (GCC), incluant trois (3) infrastructures (énumérées a ’Annexe A) et a
la fourniture et l'installation de nouveau rail de sécurité dans les structures.

2.2.  Plus spécifiguement, le mandat se résume comme suit, sans s’y limiter :

2.2.1. Fournir la main-d’ceuvre, le transport, 'hébergement, la manutention, les
matériaux, la quincaillerie, les accessoires, les équipements et outillage
nécessaires a l'exécution des travaux selon les exigences du présent
devis ;

2.2.2. Démantélement des cables, des boites de jonctions, des feux de balisages
existants a remplacer, et autres éléments du systéme qui ne sont plus
requis, incluant le transport hors du site de tous les matériaux et
équipements;

2.2.3. Fourniture et installation du nouveau systéeme de balisage a DEL incluant
les céables, les boites de jonction, les feux de balisage, les panneaux de
contrble et tout autre équipement requis au bon fonctionnement du
systeme. (Voir les détails a la section 16500 ainsi qu’a I'’Annexe A) ;

2.2.4. Lorsque requis, effectuer les tranchées nécessaire a linstallation des
cébles et remettre le terrain en bon état. (Voir les détails a la section 16106
ainsi qu’a 'annexe A)

2.2.5. Lorsque requis, fourniture et installation d’'un pare-glace en acier galvanisé
pour protéger les feux de balisage a mi-hauteur ainsi que les panneaux de
contrble au bas des pylénes. Le pare-glace doit étre de la largeur du
pyléne et fixé a la structure a I'aide de quatre (4) U-Bolt.

2.2.6. Démantelement et disposition du rail de sécurité existant dans les pylénes
ainsi que la fourniture et installation compléte de nouveau rail de sécurité
de type Trylon en aluminium (utiliser avec le Cougar 3.0 Trolley
w/Karibiner) Suivre les recommandations du fabricant. (Voir Annexe A pour
les structures concernées.)
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2.3. Les frais de déneigement si requis entre la route et les pylénes seront a la charge de
I'Entrepreneur et devront étre inclus dans la soumission au besoin.

3. Photographies

3.1. L’Entrepreneur devra prendre et remettre a la GCC des photos couleur a chaque
étape des travaux, incluant les photos des lanternes installées. Un minimum de cinqg
(5) photos par pylébne devra étre remis au représentant de la GCC avant
I'acceptation finale des travaux.

3.2. Les photos devront étre livrées en version électronique. Chaque photo devra étre
identifiee de la fagon suivante : nom du site, nom de l'infrastructure, date de prise de
la photo.

4, Localisation et accés aux sites

4.1. L’acceés aux sites ainsi que les coordonnées en latitude/longitude (en NAD’83) sont
enumérés a I’Annexe A.

4.2. Tous les sites sont accessibles par la route.

4.3. Le consultant doit coordonner avec la GCC les dates de réalisation des travaux et
aviser au moins deux (2) semaines a l'avance le représentant de la GCC pour
accéder aux sites.

4.4. Aucune visite des lieux ne sera organisée par la GCC pendant I'appel d'offre.
Cependant, il est possible pour tous les soumissionnaires de se rendre sur les lieux
afin de mieux préparer leur soumission. Le représentant du Ministére devra en étre
avisé afin de faciliter et superviser 'accés aux sites.

5. Maintien et interruptions de services

5.1. Les interruptions de services nécessaires devront obligatoirement étre coordonnées,
autorisées et planifiées avec le représentant de la GCC. lls devront avoir lieu sur
semaine, soit du lundi au vendredi, entre 8h00 et 16h00. Un représentant de la
GCC doit absolument étre présent sur les sites lors des interruptions.

5.2.  Pour les infrastructures ou il est possible de maintenir le service lors des travaux,
l'utilisation d’équipement de protection adapté est obligatoire (ex.: survétement
protégeant des ondes nocives). La GCC apprécie que les interruptions de service
soient limitées. Le respect des mesures en matiére de santé et de sécurité pour les
travailleurs lors de travaux sans interruption de service est impératif. (Voir l'article
14.10)

5.3. Cependant, pour les infrastructures ou des interruptions de service sont inévitables,
la firme devra coordonner avec le représentant de la GCC toutes les interruptions de
service sur les sites des travaux. L’échéancier déposé au méme moment que la

3



Péches et Océans Canada Travaux de remplacement du CONDITIONS GENERALES
Garde cotiere canadienne systeme de balisage Section 01010

soumission servira de demande d’interruption de services. Par la suite les
changements devront étre exceptionnels. Le représentant de la GCC confirmera la
possibilité d’interrompre le service pour un équipement donné a la date soumise.

6. Gestion et coordination

6.1. Des communications téléphoniques et électroniques seront nécessaires tout au long
des travaux. Les diverses communications avec le représentant de la GCC se
dérouleront obligatoirement en francais.

6.2. Le responsable des travaux électriques devra assister a la rencontre de démarrage
du projet.
6.3. Le responsable de la GCC pourra étre assisté par un représentant local qui facilitera

la coordination des travaux, entre autre pour les interruptions de service des pylénes
et des équipements.

7. Ventilation des co(ts
Seulement requis aprés ’octroi du contrat

7.1. La firme doit fournir un montant ventilé par site et par infrastructure selon les
exigences. Les montants doivent inclure, en plus des travaux, les frais
d’administration et de profits de méme que tous les frais de déplacement,
d’hébergement et toute autre dépense incidente.

8. Echéancier et calendrier des travaux

8.1. Tous les travaux devront étre réalisés avant le 15 decembre 2017.

8.2. L’Entrepreneur doit fournir un échéancier des travaux dans les cinqg (5) jours
ouvrables suivant I'attribution du contrat. Cet échéancier devra étre mis a jour par
I'Entrepreneur selon I'état de I'avancement des travaux et étre approuvé par le
représentant de la GCC.

8.3. L’Entrepreneur doit étre informé que la GCC fera son possible pour suivre le
calendrier des travaux présentés, mais qu’il y a certaines dates qui peuvent étre
discutées et modifiées en fonction de la coordination des interruptions de services
requises.

9. Matériel fourni par la Garde cbtiere
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9.1. La GCC fournira les supports des feux de balisage en acier inoxydable ainsi que les
attaches mécaniques pour les fixer. Cependant, 'Entrepreneur doit prévoir des tiges
filetées de 2" diametre en acier inoxydable pour I'installation et la mise au niveau
des feux.

9.2. La GCC ne fournira aucun autre matériel, équipement, hébergement, transport, peu
importe qu'une autre clause du contrat laisse sous-entendre le contraire.

10. Protection des ouvrages

10.1. Protéger les ouvrages existants. Lors des travaux, si les ouvrages sont
endommagés par I'Entrepreneur ou l'un ou lautre de ses représentants, faire
immédiatement les remplacements et les réparations nécessaires a la satisfaction
de la GCC et ce, sans frais supplémentaires.

10.2. Aucune épissure dans les cables coaxiaux ne sera acceptée.

10.3. On ne doit imposer a aucune partie des ouvrages une surcharge qui pourrait
compromettre la sécurité ou causer des déformations permanentes aux ouvrages.

10.4. Si pour une raison quelconque, un prolongement ou une réparation sur un des
cébles servant a l'alimentation électrique des feux de balisage est nécessaire, les
travaux devront étre autorisés par écrit par le manufacturier.

10.5. Dans l'éventualité ou I'Entrepreneur endommage un cable électrique, un cable
coaxial, internet, téléphonique ou tous autres cables, il a la responsabilité de le
réparer ou de le remplacer a ses frais.

11. Utilisation des lieux par I’Entrepreneur

11.1. L'Entrepreneur doit se limiter aux terrains appartenant a la GCC.

11.2. La GCC n'assumera aucune responsabilit¢ pour les dommages a la propriété
causés par I'exécution des travaux.

11.3. L’Entrepreneur ne doit pas accumuler inddment de matériaux, de matériel et de résidus
sur les lieux.

11.4. Les sites ont un accés contrdlé via des clétures cadenassées. Un représentant de la
GCC sera présent sur les lieux en tout temps.

11.5. Les batiments abritant les équipements électroniques sont surveillés a distance par
un systeme d’alarme contre les intrusions; une coordination avec le représentant de
la GCC est nécessaire et l'accés a ces batiments doit étre accompagné d'un
représentant de la GCC.

11.6. L’Entrepreneur doit remettre les lieux propres, dans I'état ou il les aura trouvés.

12. Mesures de sécurités
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12.1. L’Entrepreneur doit appliquer les mesures de sécurité prescrites par les réglements
et lois fédérales, provinciales et municipales. Notamment, aux exigences du Code
Canadien du Travail et de la Commission de la Santé et Sécurité au Travail du
Québec. En cas de divergence ou de contradiction, se conformer aux exigences les
plus strictes.

12.2. L’Entrepreneur assume l'entiére responsabilité pour la conformité en santé et
sécurité au travail pendant la réalisation des travaux décrits dans le présent devis.

12.3. L’Entrepreneur doit s’assurer que tous ses employées ont a leur disposition et
utilisent les équipements de sécurité et de protection contre les chutes lors de
travaux en hauteur. Le consultant doit également disposer sur le site des travaux
d'une trousse de sauvetage en hauteur. Il est a noter qu'un avis de sécurité est en
vigueur a la GCC et qu'il doit étre respecté par le consultant : interdiction d’utiliser
les rails de sécurité installés sur tout pylone haubané. La méthode d’ascension a
double crochets devra étre utilisée en tout temps.

12.4. Seules les personnes ayant suivi une formation traitant du sujet «Protection contre
les chutes et sauvetage en pyléne» sont autorisées a monter dans les pylones.
L’Entrepreneur devra au préalable fournir les cartes de certifications des
employés sans quoi I’ascension dans les infrastructures leur sera interdite.

12.5. L’Entrepreneur doit fournir avant le début des travaux, un plan de sécurité pour le
travail qui sera effectué sur les sites.

12.6. L’Entrepreneur doit prendre les mesures nécessaires pour éliminer les risques
d’accidents pendant la réalisation des travaux.

12.7. L’Entrepreneur doit avoir, en tout temps sur le site des travaux, une trousse de
premiers soins adéquate pour ce genre de travaux et doit avoir une personne
détenant un certificat de premiers soins parmi le personnel chargé d’exécuter les
travaux.

12.8. Certains pylénes sont émetteurs (pyldones haubanés MF) et représentent un risque
pour la santé. Un périmétre de sécurité ou les individus ne peuvent demeurer pour
une période prolongée doit étre respecté en fonction de l'affichage sur les sites.
Aucun individu ne peut entrer a l'intérieur de la zone cléturée de ces pylones lorsque
ceux-ci sont en fonction.

12.9. Les pyldnes non émetteurs (pyldnes haubanés VHF) représentent également un
risque pour les individus montant dans les pyldnes lorsque ceux-ci sont & proximité
des antennes. Aucun individu ne doit monter dans les pylénes lorsque les antennes
sont en fonction sans un survétement approprié.

12.10. Certains survétements de protection contre les radiations sont disponibles sur le
marché et peuvent remplacer les interruptions de service (pylénes haubanés VHF et
mats GPS). L'utilisation de ces survétements peut faire 'objet d’'une approbation du
représentant de la GCC.
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BALISAGE DES INFRASTRUCTURES - SECTION 16500

1.

Travaux d’ingénierie

1.1. L'Entrepreneur devra soumettre des plans d'ingénierie complets du systeme de
balisage des pylénes comprenant les dessins de détails, liste des équipements,
schéma de raccordement, dessins d'interconnexions, d'identification pour chaque
infrastructure. Les plans seront réalisés en fonction des normes applicables et
devront étre signés et scellés par un ingénieur professionnel reconnu au Canada.

1.2. Fournir les feux de balisage requis, les panneaux de contrble et télésurveillance, le
filage, les boites de raccordement, les attaches, la quincaillerie, les pare-glaces, et
autres accessoires, sans s’y limiter.

1.3. L’Entrepreneur doit s’assurer que le balisage temporaire durant la période de
remplacement soit conforme a la réglementation en vigueur.

Codes et normes

2.1. Le systeme de balisage devra étre conforme a la norme 621 (derniére version) —
« Balisage et éclairage des obstacles » de Transport Canada.

2.2. Sauf indications contraires, réaliser I'ensemble de linstallation conformément aux
normes CSA/C22.10-F04, CSA C22.2 et au Code de l'électricité du Québec,
derniére version.

2.3. Sauf indications contraires, installer les réseaux aériens et souterrains
conformément a la norme CSA C22.3, derniére édition.

2.4. Se conformer a tous les autres codes et normes applicables omis dans les
paragraphes précédents.

Systeme et matériels

3.1. Toutes les composantes du systeme devront étre a I'épreuve des intempéries et
pour installation extérieure sur les pylénes et/ou autres infrastructures. Le boitier du
panneau de contréle / télésurveillance devra étre, au minimum, de type NEMA 4X en
plastique ou matériau composite.

3.2. Dans le but d’atteindre I'objectif de réduction de la maintenance et de I'entretien des
balises lumineuses, ainsi que I'augmentation du niveau de fiabilité, celles-ci ne
doivent comporter aucune piece mobile, tel un moteur, engrenage ou courroie, sans
s’y limiter.

3.3. Le panneau de contrdle / télésurveillance des feux de balisage devra permettre
I'alimentation électrique et la télésurveillance de 'ensemble des feux présents sur le
pylébne. En cas de panne ou de mal fonctionnement du systéme de balisage, il
permettra de déterminer lequel des feux est en panne et enverra un signal d’alarme
signalant le probleme. Les alarmes seront émises au systéme de la GCC via des
contacts secs uniqguement. Le panneau sera de marque Technostrobe, modéle
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LCMWRO-48V. Cependant, si plus d’un contréleur est nécessaire, ceux-ci devront
étre installés dans un seul et unique boftier.

3.4. Pour les pylénes de type VHF, le panneau de contrble / télésurveillance, sera
installé a l'intérieur de I'abri.

3.5. Pour les pylénes de type DGPS ou MF, le panneau de contrble / télésurveillance,
devra étre installé a la base du pylone, juste au-dessus de l'isolateur. Dans ce cas,
le panneau de contrdle / télésurveillance devra posséder une interface utilisant la
fibre optique afin de transmettre les informations & une autre interface située a
l'intérieur de I'abri et rediriger les signaux au systéme de la GCC. Celui-ci devra étre
en plastique ou en matériau composite NEMA 4X pour résister aux intempéries. Le
conduit PVC de 1” de diamétre devra étre raccordé a ce panneau. Le boitier
contenant l'interface pour la fibre optique a I'intérieur de I'abri devra étre en plastique
ou en matériau composite NEMA 12 et mesurer au minimum 10” x 10” x 6”. |l devra
étre situé le plus prés possible des batis de télécommunication de la GCC.

3.6. Pour les pyldbnes DGPS ou MF, un conduit supplémentaire de 2” de diamétre devra
étre installé entre la tour et I'abri. Le conduit devra étre muni d’'un cable de tirage de
Ya”. Le conduit devra sortir au pied de la base de béton du pyldne, prés du conduit
pour la fibre optique et excéder le sol d’'un minimum de 18”. Il devra également sortir
prés de I'abri @ un minimum de 18” hors du sol. Le tuyau devra étre muni d’'un cap.
Le conduit sera installé dans la méme tranchée que le conduit pour la fibre optique.

3.7. Les cables enfouis devront I'étre selon les spécifications de la GCC. Le représentant
de la GCC devra étre informé et autoriser toute dérogation a cette spécification.

3.8. Selon les différents sites, la fibre optique sera installée soit dans une étagére a cable
aérienne, soit dans des conduits PVC souterrains de 1” de diamétre ou dans des
caniveaux en plastie-béton au niveau du sol.

3.9. Selon les différents sites, les cables d’alimentations seront installés soit dans une
étagére a cable aérienne, soit dans des conduits PVC souterrains de 2” de diamétre
ou dans des caniveaux en plastie-béton au niveau du sol. Pour les cables TECK, le
conduit de 2’ de diamétre n’est pas obligatoire. Cependant, la procédure
d’enfouissement des cables de la GCC devra étre respectée.

3.10. Les cables d’alimentation électrique devront étre conformes aux spécifications du
manufacturier (type déterminé par Technostrobe).

4, Systeme de balisage lumineux sur les pylénes de moins de 61m (200 pi.)

4.1. Les pylénes de moins de 61m incluant les accessoires au sommet et selon le type
d’antenne utilisé, auront un systéme de balisage composé d’un ou deux feux
sommitaux omnidirectionnel combiné a DEL rouge et blanc, de type CL-864 / L-865
(40 éclats minute) de marque Technostrobe, model LED-B-HYBRID-48V, (Voir
I’annexe A)

5. Systéme de balisage lumineux sur les pylénes compris entre 61m (200 pi.) et moins
de 107m (351 pi.)
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5.1. Les pyldnes compris entre 61m et moins de 107m incluant les accessoires au
sommet et selon le type d’antenne utilisé, auront un systéme de balisage composé
d’'un ou deux feux sommitaux omnidirectionnel combiné a DEL rouge et blanc, de
type CL-864 / L-865 (40 éclats par minute) de marque Technostrobe, modéle LED-
B-HYBRID-48V. (Voir 'annexe A)

5.2. A la mi-hauteur, le systtme de balisage lumineux sera composé de deux feux
permanents rouge, double, de type CL_810, de marque Technostrobe, modéle
OL2B-DEL 120-2. (Voir I'annexe A)

6. Détails d’installation

6.1. Faire toute l'installation selon les recommandations du manufacturier.

6.2. Chaque feu de balisage sera monté sur un support en acier inoxydable attaché
solidement & la tour, sans percement. Le support et les fixations seront fournis par la
GCC a l'exception des tiges filetées en acier inoxydable '’ de diametre.
L’Entrepreneur devra les récupérer au 101 Boul. Champlain, Québec, Qc, G1K 7Y7.

6.3. Les feux de balisage devront étre installés avec trois ou quatre tiges filetées de %"
de diamétre par 6” de longueur maximum en acier inoxydable, pour la mise a
niveau.

6.4. Le support de feu servant actuellement au feu d’obstruction du site de Marconi VHF -
DF pourra étre réutilisé. Le cercle de boulonnage de 13 '2” de diamétre de la
lanterne Hughey& Phillips KG114 est le méme que la lanterne LED-B-Hybride de
Technostrobe. Simplement ajouter des tiges filetées '%2” de diamétre pour
I'ajustement.

6.5. Toute la quincaillerie, boulonnerie, connecteurs, et autres, devront étre en acier
inoxydable.

6.6. Installer les cables de l'alimentation des feux de balisage le long de I'étagére a
cables dans le pyloéne ou linfrastructure a une extrémité pour éviter de mélanger ces
cébles avec les cables coaxiaux des antennes. Prévoir a I'extrémité des cables,
l'utilisation de tresse retenue. Aucune attache de type Ty-Rap ne sera acceptée.

6.7. Toutes les connexions extérieures devront étre faites a I'épreuve des intempéries.
Les joints dans les boites de jonction, devront étre faits avec des joints compressés
ou des connecteurs remplis de silicone ou un produit équivalent.

6.8. Les cébles entrant et sortant des boites de jonction devront avoir des loupes anti-
gouttes.

6.9. Tous les supports existants (chemins de cables) pourront étre réutilisés pour fixer
les nouveaux cables des feux de balisages dans les infrastructures et jusqu’ au
batiment.

6.10. Chaque niveau des feux sera alimenté par un cable indépendant ou selon les
recommandations du manufacturier.

6.11. Tous les cables devront étre supportés a intervalle régulier selon les normes et
supportés par des équipements appropriés durant l'installation. L'usage d’attaches
autobloguantes en plastique, métal ou autre sera interdit (exemple : TY-RAP ou
collet a tuyau). Seul les attaches et support Andrew (ou équivalent) en acier
inoxydable sont autorisées.
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6.12. Les cables devront étre montés a I'extérieur de la tour. L’emplacement devra étre
approuvé par un représentant du ministere.

6.13. L’Entrepreneur est responsable de fournir un systéme temporaire d’identification des
obstacles durant la période des travaux, en accord avec la norme 621 de Transport
Canada, au besoin.

6.14. Sauf avis contraire, tous les cables devront étre spécifiés par Technostrobe.

6.15. Tous les cables devront étre munis d’ensemble de mise a la terre (grounding Kkit)
installés a tous les 30 metres et/ou selon les criteres de la GCC. Il doit y avoir au
minimum une mise a terre au sommet de la tour, une a la base du pyléne (avant
I'étagere a cable) et une a I'entrée du batiment.

6.16. Cellule photoélectrique :
6.16.1. Installer la photocellule fournie par le manufacturier.
6.16.2. Le dispositif de marche/arrét sera ajusté pour commander la mise en
marche lorsque I'éclairement du ciel du nord sera entre 300 et 600 lux (28

et 56 fc) en conformité avec la norme 621 de Transport Canada. La cellule
photoélectrique sera installée face au nord sans aucune obstruction.
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POSE DE CABLES EN TRANCHEE - SECTION 16106

1. Protection des cables

1.1.

Voir le dessin joins a ’Annexe D pour le détail de la tranchée ainsi que de la
protection des cables.

1.2. Utiliser des madriers traités avec un produit de préservation hydrofuge constitué
d'une solution de pentachlorophénol 5%.

1.3.  Utiliser des rubans indicateurs de cables souterrains.

2. Bornes de repérage

2.1. Les bornes de repérage seront composées d'un poteau en acier galvanisé et d'un
écriteau en fibre de verre rond vissé au poteau.

2.2.  Llinscription sur l'écriteau devra se lire comme suit: "ATTENTION CABLES
SOUTERRAINS".

2.3. Enfoncer solidement les bornes de repérage a intervalles de 15 m le long du
parcours des cables et a chaque changement de direction.

2.4. Si, lors du creusage des tranchées, un cable coaxial existant est brisé, indiquer
I'endroit exact de I'épissure par une borne de repérage temporairement et avant la
fin des travaux, remplacer le cable sur toute sa longueur et ce, au frais de
I'Entrepreneur. Ceci s’applique a tous les types de cébles existants sur le site.

3. Protection des ouvrages existants

3.1. Ouvrages et réseaux souterrains :

3.1.1. Les détails relatifs aux dimensions, a I'emplacement et a la profondeur a
laquelle sont enterrés les ouvrages et les réseaux ne sont donnés qu’a titre
indicatif et ne sont donc pas nécessairement exacts ni complets.

3.1.2. Avant de commencer le creusage des tranchées, aviser Péches et Océans
Canada et déterminer 'emplacement et I'état des ouvrages et des réseaux
souterrains. Repérer clairement les emplacements afin d'éviter toute
interruption de service pendant I'exécution des travaux.

3.1.3. Confirmer I'emplacement des réseaux souterrains en effectuant
soigneusement des excavations d’essai.

3.1.4. Entretenir et protéger contre tout dommage, les canalisations d’électricité et de
communication ainsi que les autres ouvrages qui pourraient s’y trouver selon
les indications. Avant de déplacer ou de déranger d’'une fagon quelconque un
ouvrage ou un réseau, obtenir de Péches et Océans Canada les directives
appropriées.
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4.

3.2. Béatiments et ouvrages existants en surface :

3.2.1. En présence de Péches et Océans Canada, vérifier I'état des batiments,
clétures, poteaux, cables, bornes repéres et monuments susceptibles d’étre
endommagés au cours des travaux.

3.2.2. Protéger contre tout dommage les bornes, repéres et points géodésiques
indiqués sur le plan de Péches et Océans Canada.

3.2.3. L’Entrepreneur est responsable de réparer tout dommage causé aux
équipements et installations de Péches et Océans Canada durant I'exécution
des travaux et ce, a ses frais et a la satisfaction de Péches et Océans Canada.

Préparation de ’emplacement

4.1. Débarrasser les surfaces de la zone d’excavation des obstacles, de la neige, de la
glace ou du bois qui s’y trouvent, dans les limites indiquées.

4.2. Enlever la terre végétale ou le bois de coupe de la surface délimitée pour
'excavation et la mettre en tas aux endroits désignés par Péches et Océans
Canada.

4.3. Protéger les matériaux de remblayage contre toute contamination.

Asseéchement des excavations

5.1. Maintenir les excavations exemptes d’eau tout au long des travaux.

Excavation

6.1. Effectuer les travaux d’excavation selon les tracés, niveaux et dimensions indiqués
sur les plans et les dessins d’atelier approuvés par Péches et Océans Canada
(Annexe D).

6.2. Transporter temporairement les déblais impropres ou de surplus dans un endroit
approuvé sur le chantier.

6.3. Eviter d’'obstruer I'écoulement des eaux de surface ou des cours d’eau naturels.

6.4. Si la terre ou le sable au fond des excavations semble inapproprié(e), en aviser
Péches et Océans Canada et procéder selon les directives de Péches et Océans
Canada.
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7. Remblayage

7.1. Ne pas commencer le remblayage avant que les ouvrages ait été inspectés et
approuvés par Péches et Océans Canada.

7.2. Les aires a remblayer doivent étre exemptes de débris, de neige, de glace, d’eau et
de terre gelée.

7.3.  Ne pas utiliser des matériaux de remblayage qui sont gelés ou qui contiennent de la
neige, de la glace ou des débris.

8. Surface d’acces

8.1. La surface a l'intérieur de la cléture doit étre préparé avec une membrane géotextile
et de deux couches granulaires qui ont les épaisseurs suivantes: 175 mm de MG20
compacté a 95% du P.M. et 75mm de pierres nettes 20mm.

9. Travaux de remise en état

9.1. Une fois les travaux terminés, enlever les matériaux de surplus et les débris, régaler
les pentes et corriger les défauts déterminés par Péches et Océans Canada.

9.2. Replacer la terre végétale selon les indications ou selon les directives de Péches.

9.3. Nettoyer et remettre dans leur état original, les aires endommagées lors des travaux
et ce, a la satisfaction de Péches et Océans Canada.
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ANNEXE A

Détails des sites et infrastructures

# Priorité N/A N/A N/A

Nom des sites Marconi Rx-Mf Marconi VHF Etang-du-Nord Tx-Mf-Rt
Posions enNADS3 | | Vg Long. 6151 % Long. 61529
Type de pylone Haubané Rx-MF Autoportant VHF Haubané Tx

Hauteur 33 m (110 pi) 61 m (200 pi) 33 m (110 pi)

Antenne VHF-DF Non Oui Non

Description du feu au
sommet

CL-864/L-865. Technostrobe
LED-B-Hybride,

CL-864/L-865. Technostrobe
LED-B-Hybride,

CL-864/L-865. Technostrobe
LED-B-Hybride,

Quantité

1

2

1

Description du feu

intermédiaire a mi-hauteur | NA Technostrobe, OL2B-LED120-2 NA
sans excéder 61 m (200 pi)
Voltage NA 120 Vac NA
Quantité NA 2 NA
Description du feu
intermédiaire a mi-hauteur | NA NA NA
au-dela de 61 m (200 pi)
Quantité NA NA NA
Fibre optique, Fibre optigue,

Type de cablage entre la
tour et la batisse

selon les recommandations
du manufacturier des feux

Teck, selon les recommandations
du manufacturier des feux

selon les recommandations
du manufacturier des feux

Installation du cablage
entre la tour et la batisse

Souterrain dans un conduit
PVC dans une tranchée et
étagére a cable

Aérien.
Etagére a cable existante.

Souterrain dans un conduit
PVC dans une tranchée

Controleur

Technostrobe, LCMWRO-
48V

Technostrobe, LCMWRO-48V

Technostrobe, LCMWRO-48V

Quantité

1

2

1

Position du panneau de
controle

Sur la tour méme, a la base,
avant l'isolateur

Intérieur du batiment

Sur la tour méme, a la base,
avant l'isolateur

Besoin d’une interface

dans la batisse Oui Non Oui

Longueur approximative

des chemins de cable . o

L. , Section souterraine : 54m
aériens ou souterrains . " ] 37 m 175m
1 oe Section aérienne: 32 m

(De 'abri a la base du

pylone)

Remplacement des rails . : .
Requis Non requis Requis

de sécurité
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# 5300—-TXB—1
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NOTE:

ETON 3@0MPa @ 28 JOURS. (MOYENNE EST 33.9, VOIR RESULTATS PAR TECHNISOL)

—_

L’ARMATURE EST RECOUVERTE AVEC UN MINIMUM DE 76.2mm D’EPAISSEUR.

914,4

LE TROU D’EXCAVATION SONT EXEMPT D’EAU AVANT L'INSTALLATION.
LES MATERIAUX DE REMPLISSAGE SONT EXEMPTS DE DEBRIS ET DE GLACE.
LES DEBRIS ORGANIQUES ET LA TERRE REMANIEE SONT REMPLACES PAR DU

COMPACTE EN COUCHES DE 152.4mm A 203.2mm D’EPAISSEUR.
LA FONDATION EST CONGUE SELON LA PRESSION DE MAINTIEN SECURITAIRE
DE 15@0KPa, VOIR RAPPORT SUR LES SOLS #74-3314—107 PAR TECHNISOL.

2.
3.
4.
GRANULAIRE MG20
5.
6.
7. L’ARMATURE EST CONFORME A LA NORME CSA G3-.12
8. L’ARMATURE EST EXEMPTE DE ROUILLE, DE BOUE ET D’HUILE
9. NATURE DU SOL : SABLE
# | ARMATURE
12| BARRE 20M — 3280mm X 31@mm
36 | BARRE 25M — 2290mm LONGUEUR
14 | ETRIERS 10M — 76@mm CARE

AU BESOIN UN ENDUIT EST AJOUTE POUR NIVELER

2438,4 (CARRE)

A\

/PLAQUE DE SCELLEMENT

ISOLATEUR DE LA BASE #A—0881

PLAQUE DE SCELLEMENT

574.7 KN

——— 20.46 KN

6.4mm PLAQUE DE CUIVRE

(LA PLAQUE DE SCELLEMENT EST UTILISEE COMME GABARIT)

NIVEAU DU SOL

SOL NON—REMANIE

i\ (4) BOULONS D’ANCRAGE — 25.4mm ¢
< ETRIER 10M
S 76,2
N BARRE ZGM\ \
P P | ——1 [ [——T T [——11

\\:m:m: ‘: ‘:H\f
s} N e N —
g == ==
S - - | -
T N . I

‘ ‘ ‘ ‘, ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ TREILLIS 25M
o~ /
~
Q o PN Y .—L—r-.-./
2438,4 (CARRE)
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ESPACEMENT %

VOIR DETAIL #1

7

NOTE:

1. TOUS LES BRANCHEMENTS SONT SOUDES A

(6@) FILS DE CUIVRE NU SOLIDE #8 AWG
o/ 50.8mm X 2mm BANDE CUIVREE DE MISE
° A LA TERRE DE 150@0mm AUTOUR DE
o LA BASE
°
=

PLAQUE DE CUIVRE

——
_——

DETAIL #1
MISE A |A TERRE DE |'ANCRAGE
ECHELLE 1:50

2/@ CABLE CUNVRE
A BRINS MULTIPLES

RADIALE : FIL DE CUIVRE #8 AWG

o

° o

VUE EN PLAN
ECHELLE 1:40

BRANCHEMENTS "KSU”

N\— VOIR DETAIL #2

\ .
/ (4) 50.8mm X 2mr’%TCOURROIES
+ PLAQUE DE BASE °SUR L'ISOLATEUR

£
© DE LA TOUR
Il
m o
B °
o
o
\ ‘/%I’\ . 304 TYP °
[ pi]
[Ld
! <§5/ S~ Tor
5 °

SOUDURE A L'ARGENT

NIVEAU

BANDES DE CUIVRE
50mm X 2mm

CABLES AC DE TYPE TECK POUR LE
BALISAGE NOCTURNE ET LA PRISE DE COURANT \:
BANDES DE CUIVRE 5@.8mm X 1.6mm (4)

B!
N
P~

ANNEAU CUIVRE 50.8mm X 1.6mm\\\

CUNVREES DU PERIMETRE AU SOL, JUSQU'A LA

L’ARGENT "EF45”

SYSTEME AVEC ELECTRODES
SUR UN PLAN HORIZONTAL

PLAQUE DE L'ISOLATEUR DE LA BASE

LES BANDES DE CUIVRE SONT FIXEES A LA FONDATION

ISOLATEUR DE LA BASE

PLAQUE SIGNALETIQUE

VOIR DETAIL #3

200mm

TRANSFORMATEUR DOUBLE
BOUCLE

PLAQUE DE CUIVRE 6.4mm

g PLAQUE D’IDENTIFICATION

|_— PARE—GLACE
//—TRANSFORMATEUR BBMT-50

|_— CABLE COAXIAL LDF—4-50
PRISE DE COURANT EXTERIEUR
/—FONDATION DU PYLONE

| — PROTECTION DES CABLES

NIVEAU DU SOL

o\
w

RELIE A LA TOUR

BRANCHEMENTS SOUDES

A L’ARGENT - TYP

)

y 3\
/ y
/ y
22227 #
<‘/[///a 4
———————
DETAIL #2
ECHELLE : AUCUNE
DU SOL

T

VERS LE PILASTRE

BRANCHEMENTS SOUDES
A L’ARGENT — TYP

19.1mm ¢ X 3048mm TIGE CUIVREE

DE MISE A LA TERRE

1 |l R w .
ﬁ\ l
#8 AWG, FIL CUIVRE DE MISE A LA TERRE VOIR DETAIL #4

¢ X 609.6mm TIGE CUIVREE

LIMITE DU SYSTEME CIRCULAIRE D’ANCRAGE

ECHELLE 1:50

(4) BOULONS DE CUIVRE 1@0mm¢
c/a ECROU & ROND. DE BLOCAGE

BANDE DE CUIVRE
50mm X 2mm

PLAQUE DE CUIVRE

SOUDURE D’ARGENT

PLAQUE DE
CUIVRE
coulis
DETAIL #3
ECHELLE : AUCUNE

FIL DE CUIVRE #8 INSERE
DANS LE TROU DE MEME
DIAMETRE POUR TORDRE

LE FIL ET SOUDE

\ COURROIE DE CUIVRE

N /
DETAIL #4
RACCORD DU SYSTEME CIRCULAIRE D’ANCRAGE
ECHELLE : AUCUNE
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SUPPORT POUR LUMIERE
BOULON EN "U” 12.7mmé
BOULON TAMPON

ELEVATION 35.05m

DOUBLE LUMIERE D’OBSTRUCTION

°

°

E

DOUBLE LUMIERE D’OBSTRUCTION "HUEY PHILIPPS”
BAGUE DE REDUCTION 32.8mmx19mm

RONDELLE RIGIDE 177.8mm

COUPLEUR 19mm

CONNECTEUR IMPERMEABILISANT

FIXES A LA JAMBE #2

ATTACHE METALLIC "P—CLIPS”

ET BRIDE ANDREWS A TOUS
LES 914mm MAX.

CABLE TECK #12/2

#12 BLEU

FIL POUR LUMIERE D’OBSTRUCTION

AVEC SCELLEMANT ININFLAMMABLE #14

Ll

o

>

5

O

& —

x +

E p—
L

< ‘%’ S

< m 8

7] o o

s . .
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/L'ENTREPRENEUR DEVRA PRENDRE NOTE DES ITEMS SUIVANTS:

THE CONTRACTOR SHALL TAKE NOTE OF THE FOLLOWING ITEMS:

.

UNE VISITE AU CHANTIER SERA EFFECTUEE PAR L'ENTREPRENEUR POUR VERIFIER TOUTES LES DIMENSIONS SUR SITE
AFIN D'ASSURER QUE LES NOUVELLES PARTIES AILLENT BIEN EN PLACE.

A SITE VISIT SHALL BE CARRIED OUT BY THE CONTRACTOR TO VERIFY ALL FIELD DIMENSIONS TO ENSURE PROPER FIT
AS DEPICTED ON THE ATTACHED DESIGN DRAWINGS.

L'ENTREPRENEUR DEVRA PROTEGER TOUTES STRUCTURES EXISTANTES AFFECTEES PAR CE PROJET DE
CONSTRUCTION.
THE CONTRACTOR SHALL SAFEGUARD ALL EXISTING STRUCTURES AFFECTED BY THIS CONSTRUCTION.

LA POSITION DE TOUTES LES LIGNES DE TRANSMISSION DOIT ETRE RESPECTEE.
THE POSITION OF ALL THE TRANSMISSION LINES MUST BE RESPECTED AS SHOWN.

LES TECHNIQUES DE SECURITE D'ESCALADE DOIVENT ETRE RESPECTEES EN TOUT TEMPS.
SAFE CLIMBING TECHNIQUES ARE TO BE FOLLOWED AT ALL TIMES.

L'ENTREPRENEUR DOIT EXECUTER TOUT LE TRAVAIL DECRIT DANS CE DOCUMENT EN ENTIERE CONFORMITE AVEC LES
DESSINS DE CONCEPTION. TOUT CHANGEMENT PROPOSE CONCERNANT LES DESSINS DEVRA ETRE SOUMIS AU
CLIENT/PROPRIETAIRE POUR ETRE APPROUVE AVANT LEUR FABRICATION ET/OU INSTALLATION. POUR TOUT
CHANGEMENT EFFECTUE SANS AUCUNE AUTORISATION, L'ENTREPRENEUR SERA RESPONSABLE DE PAYER LES FRAIS
ET DEPENSES. VARCON MESURERA/EVALUERA LES CHANGEMENTS SUR SITE.

THE CONTRACTOR SHALL EXECUTE ALL THE WORK DESCRIBED IN THIS DOCUMENT IN ENTIRE CONFORMITY WITH THE
DESIGN DRAWINGS. ANY PROPOSED CHANGES RELATIVE TO THE DRAWINGS SHALL BE SUBMITTED TO THE
CLIENT/OWNER FOR APPROVAL PRIOR TO THEIR FABRICATION AND/OR INSTALLATION. FOR ANY CHANGES CARRIED OUT
WITHOUT PRIOR APPROVAL, THE CONTRACTOR WILL BE RESPONSIBLE TO PAY THE FEES AND EXPENSES. VARCON TO
MEASURE THE CHANGES ON SITE AND EVALUATE THE CHANGES.

/

NOTES GENERALES

GENERAL NOTES

ACIER STRUCTURAL.:

STRUCTURAL STEEL:

1.
1.

TOUTE CONCEPTION ET ERECTION D'ACIER STRUCTURAL DEVRA ETRE CONFORME A LA NORME CSA S37 ET S16.
ALL STRUCTURAL STEEL DESIGN AND ERECTION SHALL CONFORM TO CSA STANDARDS S37 AND S16.

TOUTE SOUDURE DEVRA ETRE CONFORME AUX NORMES CSA W47.1 ET W59.
ALL WELDING SHALL CONFORM TO CSA STANDARDS W47.1 AND W59.

L'ACIER STRUCTURAL DEVRA ETRE CERTIFIE A LA NORME CSA G40.21 GRADE 300W, EXCEPTE POUR LES MEMBRES
D'ACIER VIDE (HSS), QUI DEVRONT ETRE L'ASTM A500 CLASSE C, A MOINS D'AVIS CONTRAIRE PAR L'INGENIEUR.
STRUCTURAL STEEL SHALL BE CERTIFIED TO CSA STANDARD G40.21 GRADE 300W, EXCEPT FOR HSS SHAPES WHICH
SHALL BE ASTM A500 CLASS C, AND EXCEPT WHERE OTHERWISE SPECIFED BY THE ENGINEER.

TOUT ACIER STRUCTURAL, BOULONS ET ACCESSOIRES DEVRONT ETRE GALVANIZES, SELON LA NORME CSA G164. LES
SURFACES EGRATIGNEES OU ENDOMMAGEES DEVRONT ETRE LAVEES CONVENABLEMENT, BROSSES AVEC UNE BROSSE
D'ACIER ET PEINTURES SUR CHANTIER AVEC DE LA PEINTURE RICHE EN ZINC.

ALL STRUCTURAL STEEL, BOLTS AND ACCESSORY PARTS SHALL BE HOT DIP GALVANIZED ACCORDING TO CSA G164.
SCRATCHED AND DAMAGED SURFACES SHALL BE PROPERLY CLEANED AND WIRE BRUSHED, AND FIELD PAINTED WITH
TWO COATS OF ZINC RICH PAINT.

TOUS LES BOULONS STRUCTURAUX DEVRONT ETRE CONFORMES A LA NORME ASTM A325, A MOINS D'AVIS CONTRAIRE DE
L'INGENIEUR. LES BOULONS DEVRONT ETRE INSTALLES AVEC LES FILETAGES EXCLUS DU PLAN DE CISAILLEMENT. LES
BOULONS DEVRONT ETRE INSTALLES UTILISANT LA METHODE DU TOUR D'ECROU.

ALL STRUCTURAL BOLTS SHALL CONFORM TO ASTM STANDARD A325, UNLESS SPECIFIED OTHERWISE BY THE ENGINEER.
BOLTS SHALL BE INSTALLED WITH THREADS EXCLUDED FROM THE SHEAR PLANE. BOLTS SHALL BE TENSIONED USING
THE TURN-OF-NUT METHOD.

TOUS LES BOULONS EN "U" DEVRONT AVOIR DES FILETAGES ROULES; LES ECROUS DEVRONT ETRE FOURNIS SOIT AVEC
UNE RONDELLE BARRANTE ET UNE RONDELLE PLATE POUR UN ECROU, SOIT UNE RONDELLE PLATE ET DEUX ECROUS.
ALL U-BOLTS ARE TO HAVE ROLLED THREADS, LOCKWASHERS AND FLATWASHERS WITH THE NUT OR FLATWASHERS
WITH DOUBLE NUTS.

\

/ETENDUE DES TRAVAUX POUR CE PROJET
SCOPE OF WORK FOR THIS PROJECT

L'ENTREPRENEUR EST RESPONSABLE DES ITEMS SUIVANTS:
THE CONTRACTOR SHALL BE RESPONSIBLE FOR THE FOLLOWIN ITEMS:

1. FOURNIR ET INSTALLER LE RENFORCEMENT DES MONTANTS A 48.4m. VOIR
FEUILLE 04.

1. SUPPLY AND INSTALL LEG REINFORCING AT EL. 48.4m. SEE SHEET 04 FOR
DETAILS.

2. SUPPLY AND INSTALL LEG REINFORCING AT 54.4m. SEE SHEET 05 FOR DETAILS.
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2. FOURNIR ET INSTALLER LE RENFORCEMENT DES MONTANTS A 54.4m. VOIR FEUILLE 05.
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TABLEAU DES CRITERES DE CONCEPTION

—TRAVAUX EXECUTES SELON LES NORMES CSA S37-94 ET CSA S16.1-94.
—CHARGE DE GLACE DE 5@ mm.(SELON S37 ET DEVIS TECHNIQUE)
—CHARGE DE VENT DE 1052 Pa SELON ENVIRONNEMENT CANADA.

—COMBINAISONS DES CHARGES SELON DEVIS TECHNIQUE DMY AB@55—102-2 ET -3
DATE DU 28 MAI 1999 PAR PECHES ET OCEANS CANADA.

—ACIER SELON LA NORME G40.21M—-300W, S.1.C.
—SOUDURES SELON LES NORMES CSA W59-M1989 ET W47.1-92.
—ACIER, BOULONS ET QUINCAILLERIE GALVANISES SELON LA NORME ACNOR G164—M1992.
—BOULONS SELON LA NORME ASTM A325.
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1.0 INTRODUCTION

Péches et Océans Canada a retenu les services de Technisol Inc., consultants en
geotechnique et en ingénierie des matériaux, pour effectuer une étude géotechnique relativement
a l'implantation d'un nouveau pyléne au site de télécommunications de Péches et Océans, Garde
cétiére canadienne a Etang du Nord aux lles-de-la-Madeleine. Les travaux d'investigation requis
ont éte établis en fonction du mandat d'étude géotechnique préparé par Frédéric Fillion, ing. en
date d'avril 2004.

Cette étude avait pour buts de déterminer la nature et quelques propriétés des
sols a l'emplacement du pyléne et des haubans projetés, d'évaluer les conditions d'eau
souterraine a ces endroits et de formuler des recommandations d'ordre géotechnique nécessaires
a l'implantation du pyléne.

Ce rapport préliminaire contient des explications sur la méthode de
reconnaissance utilisée sur le terrain et en laboratoire, une description de la nature et des
propriétés des sols rencontrés, des informations relativement aux conditions d'eau souterraine et
nos recommandations. L'annexe du rapport contient un plan de localisation et les rapports de
forage.

La portée et les limitations du rapport sont précisées en annexe. Celles-ci
s'avérent importantes pour une bonne compréhension des informations contenues dans le rapport
et doivent étre considérées comme faisant partie intégrante de celui-ci.

H:\2004\Geotech\PE40099.521\rap40099_B.doc
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2.0 METHODE DE RECONNAISSANCE

La détermination de la nature et des propriétés des matériaux a été réalisée a
partir de travaux sur le terrain et en laboratoire.

2.1 - Travaux sur le terrain

Les travaux sur le terrain ont été effectués le 7 juin 2004. Iis ont consisté en la
localisation et la réalisation de quatre (4) forages. Leur emplacement est montré sur le plan de
localisation placé en annexe.

2.1.1 - Forages stratigraphiques

Les forages, identifiés F-1 a F4, ont été réalisés a proximité des repéres
d'implantation de la tour et des haubans laissés par I'arpenteur. lls ont atteint une profondeur de
12,00 métres sous la surface du terrain actuel. Les forages ont été effectués au moyen d'une
foreuse a tariéres évidées.

Des échantillons remaniés de sol ont été prélevés a intervalle régulier avec une
cuillere fendue normalisée de 51mm de diamétre permettant ainsi de déterminer la stratigraphie
et lindice "N" de l'essai de pénétration standard, conformément a la norme NQ 2501-140 ainsi
qu'avec une tariére. Dans le sable induré, 'avancement, au niveau du forage F-1, a été effectué
avec un carottier de calibre NQ permettant de récupérer des échantillons de 48mm de diamétre.

2.1.2 - Arpentage
La localisation et le nivellement des repéres d'implantation de la tour et des

haubans ont été effectués par la firme d'arpenteurs-géométres Jean Boucher et ce, a partir des
coordonnées fournies par Péches et Océans Canada.

H:\2004\Geotech\PE40099.521\rap40099_B.doc
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2.1.3 - Supervision
Les travaux sur le terrain ont été réalisés sous la supervision d'un technicien des
sols. Ce dernier a dirigé les opérations, identifié les échantillons récupérés, mesuré le niveau de

l'eau souterraine et rédigé les rapports de forages sur le terrain.

2.2 - Travaux en laboratoire

Les échantillons récupérés dans les forages ont été acheminés & notre laboratoire
ou ils ont fait 'objet d'un examen visuel de la part du technicien responsable du laboratoire. Par la
suite, sept (7) analyses granulométriques par tamisage ont été réalisées sur des échantillons de
sol jugés représentatifs. Tous les essais ont été effectués conformément aux normes BNQ

applicables. Ces résultats seront fournis lors du dépét du rapport final.

Les échantillons non analysés seront conservés pendant une période d'un an a
compter de la date de parution de ce rapport. lis seront par la suite détruits 8 moins de recevoir
des directives spéciales a cet égard de la part d'un représentant de Péches et Océans Canada.
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3.0 NATURE ET PROPRIETES DES MATERIAUX

On devra se référer aux rapports de forages placés en annexe pour une
description détaillée des matériaux rencontrés alors que le tableau suivant présente un résumeé
des conditions stratigraphiques. Le terme "profondeur” utilisé ici fait toujours référence a la

surface du terrain a I'emplacement des forages au moment de nos travaux.

TABLEAU 1: Stratigraphie

Forages F-1 F-2 F-3 F-4
Pyléne Hauban Hauban Hauban

Compacité

Ouvrage
Elévations du terrain (m) 16,37 15,22 16,93 15,77

Description des matériaux Profondeur (m)
Terre végétale 0,00-0,25 | 0,00-0,20 | 0,00-0,15 | 0,00-0,15 -
Sable silteux, noir. - - 0,15-0,30 - Compact

Sable, un peu de gravier & - - 0,30-2,00 - Compact a
graveleux, un peu de silt, dense
rouge.

Sable, un peu de silt 4 silteux, 0,25-1,30 | 0,20-0,60 | 2,00-3,10 | 0,15-2,10 Compact a
traces de gravier, rouge. dense

Sable et gravier, un peu de silt, 3,10-7,50 Compact a
rouge. dense

Sable silteux rouge. Induré. 7,50- Trés dense
12,00

H:\2004\Geotech\PE40099.521\rap40099_B.doc
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4.0 EAU SOUTERRAINE

Les mesures d'eau souterraine ont été effectuées lors de la réalisation des
forages. Le niveau de 'eau souterraine se situait 4 un niveau inférieur a la profondeur d'arrét des
forages. Les résultats représentent une condition a court terme compte tenu de la durée des
observations sur le terrain. Ainsi, le niveau de I'eau souterraine pourrait varier selon les
précipitations et les saisons.

H:12004\Geotech\PE40099.521\rap40099_B.doc
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5.0 RECOMMANDATIONS

Les recommandations présentées dans les paragraphes suivants sont basées sur
les résultats des travaux sur le terrain de méme que sur les informations transmises par monsieur
Frédeéric Fillion, ingénieur chez Péches et Océans Canada.

5.1 - Description du projet

Le ministére Péches et Océans Canada, Garde cdtiére, projette d'implanter un
nouveau pylone a proximité d'un pyléne existant sur le site de télécommunications de Péches et
Océans a Etang du Nord aux lles de la Madeleine. Le terrain est déboisé et présente une pente
légére descendante en direction sud-est. Le pylone d’une hauteur de 33,5 métres sera implanté
sur une fondation en béton et soutenu par trois (3) haubans.

5.2 - Excavations

Les exigences de la CSST devront étre respectées dans l'exécution des

excavations en plus des recommandations particuliéres présentées aux paragraphes suivants.

Dépendamment du niveau d'implantation désigné par le consultant, les
excavations seront effectuées dans des matériaux sablonneux devenant induré entre 0,60 et 7,50
métres de profondeur.

A titre indicatif, nous suggérons au concepteur a ses fins de calcul de volume de
limiter les talus temporaires d’excavation a 1,0 horizontale pour 1,0 verticale dans le mort-terrain

et a 1,0 horizontale pour 5,0 verticale dans le sable induré.

Compte tenu que la méthode de travail de I'entrepreneur nous est inconnue et qu'il
s'agit de pentes temporaires, l'entrepreneur est responsable de leur stabilité ainsi que de la
sécurité des travailleurs et de l'ouvrage a construire quand cette sécurité dépend des pentes

temporaires.

H:\2004\Geotech\PE40099.521\rap40099_B.doc
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Les parois des talus temporaires d'excavation devront étre uniformes et, s'il ya
lieu, libres de cailloux et/ou blocs en saillie. Le fond d'excavation devra, en tout temps, étre de
largeur suffisante pour permettre une mise en place facile des ouvrages. La surface d'assise
devra étre horizontale et uniforme.

5.3 - Asséchement

Sur la base des observations de I'eau souterraine prises en date de nos travaux,
nous ne prévoyons aucune infiltration d'eau dans les excavations. Les infiltrations d'eau suite a
des précipitations, devront étre évacuées selon une méthode adaptée au projet et aux conditions
particuliéres des matériaux en place de fagon & ce que le fond de I'excavation soit maintenu

stable et & sec sur une épaisseur suffisante pour permettre la construction.

5.4 - Fondation du pyléne

Compte tenu de la nature et des propriétés des matériaux rencontrés a
I'emplacement du forage F-1, nous recommandons de transmettre les charges de la structure par
lintermédiaire d'un radier appuyé sur le sable induré de couleur rouge.

La surface d'appui du radier, soit le sable induré exposé au fond de I'excavation,
devra étre horizontale et recompactée adéquatement. Nous recommandons de faire vérifier et

approuver les fonds d'excavation par un ingénieur géotechnicien ou son représentant.

Nous recommandons de placer immédiatement sous le radier, un coussin d’'une
épaisseur de 150 millimétres composé de MG-20 compacté & une masse volumique séche
minimale de 95% du Proctor modifié. Ce coussin n'aura pas d'incidence sur la capacité portante

mais facilitera la mise en place des coffrages et des aciers d’armature.

H:\2004\Geotech\PE40099.521\rap40099_B.doc
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Les conditions précédentes étant respectées, nous recommandons d'utiliser dans
le dimensionnement du radier une valeur de capacité portante admissible de 250 kiloPascals.
Nous entendons par capacité portante admissible, la contrainte maximale pouvant étre ajoutée 3
la contrainte existante au niveau considéré dans le terrain. A cette valeur sont associés un
coefficient de sécurité contre la rupture des matériaux supérieurs a 3 et des tassements totaux
négligeables.

5.5 - Ancrage des haubans

Compte tenu de la nature du sous-sol, les haubans seront ancrés au sol au moyen
d'une butée de béton de ciment. Pour les fins de dimensionnement de ces butées, nous

recommandons les paramétres suivants pour les sols en place.

¢ Masse volumique totale : 20 kNewtons/m?
¢ Angle de frottement : 300

o Coefficient de butée : 3.0

o Capacité portante admissible : 150 kPa

5.6 - Remblayage des fondations

Les matériaux d'excavation ne pourront pas étre réutilisés pour le remblayage des
fondations. Nous recommandons d'utiliser un emprunt pulvérulent de type classe "A" exempt de
particules d'un diamétre supérieur 4 100 millimétres et présentant une granulométrie et une
teneur en eau facilitant son compactage. Ce matériau sera placé par couches de 300 millimétres
d'épaisseur maximale avant compactage et densifié & une masse volumique séche minimale de
95% du Proctor modifié.

H:\2004\Geotech\PE40099.521\rap40099_B.doc
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5.7 - Suivi de construction

Compte tenu des nombreuses opérations d'excavation et de remblayage
nécessaires lors de la construction du pylone et compte tenu que le comportement des ancrages
dépend non seulement des conditions de sol mais également des détails et des techniques
d'exécution, nous recommandons qu'un programme de contréle qualitatif et de surveillance soit
établi. Celui-ci sera supervisé par un ingénieur géotechnicien familier avec le projet et sera
réalisé de fagon a ce que les recommandations émises dans ce rapport soient respectées et que
la qualité des travaux complétés soit adéquate.

Nous espérons que ces informations géotechniques seront a votre entiére
satisfaction et demeurons a votre disposition pour tout renseignement supplémentaire que vous
jugeriez utile de connaitre.

Ned W

NH/jp Noél Huard, ingénieur
Vice-président opérations / Rimouski

H:\2004\Geotech\PE40099.521\rap40099_B.doc
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PORTEE ET LIMITATIONS DE L’ETUDE GEOTECHNIQUE

1.0 Caractéristiques des sols et du roc

Les caractéristiques des sols et du roc décrites dans ce rapport proviennent de forages etiou de sondages
effectués a une période donnée et correspondent a la nature du terrain aux seuls endroits oll ces mémes forages et
sondages ont été effectués. Les limites entre les différentes formations présentées sur les rapports sont souvent
approximatives puisque les formations de sol et de roc présentent une variabilité naturelle. Elles doivent donc étre
considérées comme des transitions entre les formations plutét que comme des frontiéres fixes. La précision de
ces limites dépend du type et du nombre de sondages, de ia méthode de sondage, de la fréquence et de ia méthode
d’échantillonnage. Les caractéristiques de sols et du roc proviennent d’une interprétation et de corrélations
effectuées entre les forages et sondages. Ces caractéristiques peuvent varier de fagon importante entre les points
de forage et de sondage.

Les descriptions des échantillons prélevés ont été faites selon les méthodes d'identification et de classification
reconnues utilisées par les firmes spécialisées en géotechnique; elles peuvent impliquer le recours au jugement et
a Pinterprétation du personnel ayant réalisé I’examen des matériaux. Celles-ci peuvent étre présumées juste et
correctes suivant la pratique courante dans le domaine de la géotechnique.

Les propriétés des sols et du roc peuvent étre modifiées de fagon Importante a la suite d’activités de construction
telies que l'excavation, le dynamitage, le battage de pleux ou le drainage effectués sur le site ou sur un site
adjacent. Elles peuvent également &étre modifiées indirectement par P'exposition des sols ou du roc au gel, ou aux
intempéries.

2.0 Eau souterraine

Les conditions d’eau souterraine présentées dans ce rapport s’appliquent uniquement au site étudié. La précision
et la représentation de ces conditions doivent étre interprétées en fonction du type d’instrumentation mis en place
et de la période, de la durée et du nombre d’observations effectuées. Ces conditions peuvent varier selon les
précipitations, les saisons et éventuellement les marées. Elles peuvent également varier a la suite d’activités de
construction ou de modifications d’éléments physiques sur le site ou dans le voisinage.

3.0 Suivi du projet

L’interprétation des résultats de chantier et de laboratoire et les recommandations présentées dans ce rapport
s’appliquent uniquement au site étudié et aux informations disponibles sur le projet au moment de la rédaction du
rapport. Toute modification de ia conception, de la position et de I'élévation des ouvrages devra étre communiquée
rapidement a Technisol de fagon a ce que la validité des recommandations présentées puisse étre vérifiée. Des
travaux complémentaires de terrain ou de iaboratoire pourraient éventuellement s’avérer nécessaires.

Les informations disponibles sur les conditions de terrain et sur I’eau souterraine augmentent au fur et 4 mesure de
I’avancement des travaux de construction. Les conditions de terrain ayant été interprétées et corrélées entre les
points de forage et de sondage, Technisol devrait avoir la possiblilité de vérifier ces conditions de terrain par des
visites de chantier effectuées au fur et 3 mesure de ’'avancement des travaux, afin de confirmer les informations
obtenues des forages et sondages. A défaut de visites réguliéres, Technisol devrait étre informée rapldement de
toute différence entre les conditions de terrain effectivement rencontrées et les conditions anticipées de fagcon a
vérifier les recommandations présentées. L’identification de tels changements requiert de i'expérience et devrait
étre effectuée par un ingénieur géotechnicien expérimenté.

4.0 Utilisation du rapport

Les commentaires et recommandations donnés dans ce rapport s’adressent principalement a I'équipe de
conception du projet. Pour déterminer toutes les conditions souterraines pouvant affecter les co(ts et techniques
de construction, le choix des équipements ainsi que la planification des opérations, le nombre de forages ou de
sondages nécessaires pourrait &tre supérieur au nombre de forages ou sondages effectués pour les besoins de la
conception. Les entrepreneurs présentant une soumission ou effectuant les travaux devront effectuer leurs
propres Interprétations des résultats des forages et des sondages et au besoin leurs propres Investigations pour
déterminer comment les conditions en place peuvent influencer leurs travaux ou leur méthode de travail.

Le rapport ne doit pas étre reproduit, sinon entier, sans "autorisation du laboratoire.
5.0 Environnement

Les informations contenues dans ce rapport ne couvrent pas les aspects environnementaux des conditions de
terrain, ces aspects ne faisant pas partie du mandat d’étude.
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TECHNISOL RAPPORT DE FORAGE

DOSSIER: PE40099.521 NO. DE FORAGE: F-1
PROJET: TOUR DE TELECOMMUNICATION DATE: 7-06-2004
\ENDROIT: ETANG DU NORD <IDMD PAGE: 1 DE: 2 W,
(" IYPE_D'ECHANTILLONNAGE ESSAIS AU CHANTIER ESSAIS AU LABORATOIRE )
CF : CUILLERE FENDUE N : INDICE DE PENETRATION STANDARD ® AG : ANALYSE GRANULOMETRIQUE
T™™ : TUBE A PAROI MINCE Cu : RESISTANCE AU CISAILLEMENT A WL @ LIMITE LIQUIDE (%) —_
PS : ECHANTILLONNEUR A PISTON cur :Jegsmgeoiukg::ﬁmmr Wp : UMITE PLASTIQUE (%) |——
LA : LAVAGE . SUR SOL REMANIE A W : TENEUR EN EAU (%) (o)
CR : TUBE CAROTTIER K : COEFFICIENT DE PERMEABILITE § : POIDS VOLUMIQUE
. Pl : PRESSION LIMITE AU PRESSIOMETRE Q : COMPRESSION SIMPLE
£ £ 1 MOOULE PRESSIOMETRIQUE ;t : sTgA:a?;TE AU REMANIEMENT
NTACT REMANI| PERDU CAROTTE NP : NAPPE PHREATIQUE ¥ : A
1 =<1 R (] C : CONSOLIDATION
x lswa ESSAI DE PENETRATION
ELEV.(m) [PROF.(m) DESCRIPTION | ECHANTILLONS ESSAIS Ny e PERCRATON
16,37 | o.00 < DEBUT DU FORAGE— ferat] Tvee—no. | 5 20 40 60 80
0.25 Terre végétale. SN\ /T
" [ sable silteux, traces de gravier, rouge. | AT CF1 | 2 N: 18
[] Compact a dense. “ - s
1,00 H S XE cr2 | 88 N: 31
- - J - AG
1,30 H CF-3 | 100 refus
[] Sable silteux, rouge. Induré, trasdense.  |. . .l TA
2,00 H
E CR 0 R.Q.D.: 0%
3,00 H
- CF-4 | 100 refus
] _ . 09
w00 H CR5 | 30 | RQD.:0%
5,00 H
u CR-6 7 R.Q.D.: 0%
6,00 H
H CR-7 | 37| RQD.0%
7,00 H
8,00 F
u CR8 | 47| RQD.:0%
\ 9'00 .o B4

RF—mm (MAI 2001)
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TECHNISOL. RAPPORT DE FORAGE

DOSSIER: PE40099.521 NO. DE FORAGE: -1
PROJET: TOUR_DE TELECOMMUNICATION DATE: 7-06-2004
ENDROIT: ETANG DU NORD <IDM) PAGE: e DE: 2 /

~

qLEV.(m) PROF.(m) DESCRIPTION lsw\r ECHANTILLONS
7,37 | 9,00 ETAT| TvPe—NoO. | BES- ESSAIS

Sable silteux, rouge. Indurs, trés dense

(suite).

CR9 | 77 R.Q.D.: 0%

IITITTTT

10,00

i

Lod

LIFFITITT

11,00

CR-10| 3 RQ.D.: 0%

i

LLITTTTTT

12,00

Fin du forage a 12,00 métres de

b

profondeur.

N.P.: non rencontrée.

LITTRTTT]

13,00

U et d M 13 N M
| SIS S AL L B SO R B D SN B B A et L B B B

M AR

bbb bbbl

IEEREERAN

14,00

I ENEEREEN|

15,00

N A

-l

FIYTTTTTTT

16,00

bl M N P
AL I B NN B B N BN R LI IO L B e B B S A B B A B

A

IIITTTTTT

17,00

METErS B
LN B o o

ddddd

IHEREEREE]

18,00

PRI Y

. |
LI B e B B S B

deed

T TTTTTT

19,00

M
LI B B B

1

TITIITTTT

P
LI e )

\_ 20,00
RF—mm (MAl 2001)
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TECHNISOL )
[
DOSSIER: PE40099,521 NO. DE FORAGE: F-2
PROJET: TOUR DE TELECOMMUNICATION DATE: 7-06-2004
\_ENDROIT: ETANG DU NORD ¢IDM> PAGE: 1 DE: 2 )
(” IYPE_D'ECHANTILLONNAGE ESSAIS AU CHANTER ESSAIS AU LABORATOIRE )
CF : CUILLERE FENDUE N : INDICE DE PENETRATION STANDARD ® AG : ANALYSE GRANULOMETRIQUE
T : TUBE A PAROI MINCE Cu : RESISTANCE AU CISAILLEMENT A WL : LUMITE LIQUIDE (X) —
PS : ECHANTILLONNEUR A PISTON . :JE:SS;’?N:EONAURE(;‘::EBAENT Wp : UMITE PLASTIQUE (%) |——
LA : LAVAGE " " SUR SOL REMANIE A W : TENEUR EN EAU (%) o
CR : TUBE CAROTTER |cAugRe| — ] K : COEFFICIENT DE PERMEABILITE § : POIDS VOLUMIQUE
_ Pl : PRESSION LMITE AU PRESSIOMETRE Q : COMPRESSION SIMPLE
. = ha ;t : gk:stre AU REMANIEMENT
INTACT REMANIE PERDU CAROTTE NP : NAPPE PHREATIQUE ¥ :
1 =<1 B (] C : CONSOLIDATION
ESSA! DE PENETRATION
ELEV.(m) [PROF.(m) DESCRIPTION [smat] ECHANTILLONS ESSAIS M S B TRATON
15,22 | 0,00 < DEBUT DU FORAGE— ferat| TvPe-no. | B 20 P 60 80
0,20 H Terre Végétale i T
] Sable, un peu de silt A silteux, traces de | X1 CF-1 [ 100 N: 18
060 H gravier, rouge. Compact. ol -
[{ Sable silteux, rouge. Induré, trés dense. I
1,00 H 1 cF2 | 100 N: 53
] L AG
H $ cF3 | 100 N: 34
2,00 - r
u T cFr4a | 83 N: 77
. X AG
H I 1a5 | 100
3,00 H [
] CF6 | 100 refus
400 H I TA7 |10
500 H T
n I TA8 | 100
= 1
6,00 H :
= I 1A9 |10
- 1 TA9 | 100
7,00 H [
800 H i
- I TA-10 100
\_ 9,00 H - ¥ y

RF—mm (MAI 2001)
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TECHNISOL RAPPORT DE FORAGE A

DOSSIER: PE 40099521 NO. DE FORAGE: F-2
PROJET: TOUR DE TELECOMMUNICATION DATE: 7-06-2004
ENDROIT: ETANG DU NORD ¢IDM) PAGE: 2 DE: 2 /

Glﬁv.(m) PROF.(m) DESCRIPTION ISTRAL ECHANTILLONS ESSAIS \
6.22 | 900 AT| TYPE-NoO. | REF-

Sable silteux, rouge. Induré, trés dense

(suite).

TA-11 {100

|IERRERERE

10,00

. P
Tt rrtrrrrert

11,00 TA-12 [ 100

Pl
L e e

Ll

PIT VLI TITITTTITITTTT

12,00

Fin du forage & 12,00 métres de

profondeur.

WA |

N.P.: non rencontrée.

SEEESERN|
'::IY'TIII

13,00

1l

INENBEERN|

Y

14,00

PErEr

TTTITTTTT

bl g

15,00

PR}
LIS LI I LN M B B B L B B B B A

T I |

I SEENNEENI

L

16,00

YITITTTITT

17,00

PO U N W B A
| BLLANLANLIL N B B B [ B B B B B A

et bt

IEENEREEE|

18,00

W

34

INEENEREN|

19,00

i

3 PENaY PRI N N
LAMLIE B R ML B L B BB S B L B S B B

LI TTTT

\_ 20,00

RF—mm (MAI 2001)



[ TECHNISOL RAPPORT DE FORAGE h
]
DOSSIER: PE40099.521 NO. DE FORAGE: F-3
PROJET: TOUR DE TELECOMMUNICATION DATE: 7-06—-2004
\_ ENDROIT: ETANG DU _NORD <IDM) PAGE: 1 DE: 2 )
(JZEE_DEQHANJ]M,QN.NAQE. ESSAIS AU CHANTIER ESSAIS AU LABORATOIRE ‘
CF : CUILLERE FENDUE N : INDICE DE PENETRATION STANDARD @ AG : ANALYSE GRANULOMETRIQUE
™™ : TUBE A PAROI MINCE Cu : RESISTANCE AU CISAILLEMENT A W : LMITE LIQUIDE (%) —
PS : ECHANTILLONNEUR A PISTON ot resrace hulGE Rt e Wp : LMITE PLASTIQUE ()  +—
LA : LAVAGE "' SOR SOL REMANIE A W :TENEWRENEAU(®) O
CR : TUBE CAROTTER [cAugre| - ] K : COEFFICIENT DE PERMEABILITE § : POIDS VOLUMIQUE
, Pl : PRESSION LUMITE AU PRESSIOMETRE Qu: COMPRESSION SIMPLE
3 £ @ MODULE PRESSIOMETRIQUE ;t : g?stm AU REMANIEMENT
NTACT REMANI PERDU CAROTTE NP : NAPPE PHREATIQUE L 4 :
—" | C : CONSOLIDATION
. . lsRa ESSAI DE PENETRATION
ELEV.(m) |PROF.(m) DESCRIPTION Tl ECHANTILLONS ESSAIS NOUBRE DE COUPS/30 om
16,93 | 0,00 "DEBUT DU FORAGE— Jerat| ree-no. ] RS- 20 40 80 80
0,15 [ Terre végétale. =~>N\ /T
0,30 [\ Sable silteux, noir. ~4 X'+ CF-1 100 N: 12
] Sable, un peu de gravier et de silt, rouge. o g
] Dense. oo [
0,90 H “ae +
100 —{ X1 cF2 | 100 N: 38
1 Sable graveleux, un peu de silt, rouge. L N : AG
] Dense. i [
- e | X} cF3 | 29 N: 32
= A AG
2,00 H ; <l ]
a - 1 CF N: 34
- Sable fin, un peu de silt, traces de gravier, N I CF4 | 100
1 rouge et beige. Compact a dense. - [
= | XY cFs | 75 N: 27
3,00 ['Sable fin, un peu de silt, traces de gravier, l‘ -/ AG
3,10 prouge. Compact — C
-] Sable et gravier, un peu de silt, rouge. AP XT CF6 87 N: 18
-] Compact a dense. 4 -
u 4‘ 3
= *“H Xt CcF8 | 75 N: 38
= <Y
5,00 H o, AN
] ‘e 4 1 CF-9 83 N: 36
- [ INA
- < XT TA-10 | 100
6,00 [ ;. -
u <[ XF cr11| a3 N: 22
7,00 F I\ F
= ._<j T TA-12 | 100
7,50 H adl Y
| Sable silteux, rouge. Induré, trés dense. . 1
] T CF-13| 100 N: 49
8,00 T
H 11 |o
K 9-00 : ] 4

RF—mm (MAI 2001)



[ TECHNISOL RAPPORT DE FORAGE A

DOSSIER: PE40099.521 NO. DE FORAGE: F-3
PROJET: TOUR DE TELECOMMUNICATION DATE: 7-06-2004
\_ ENDROIT: ETANG DU NORD ¢IDM) PAGE: g DE: 2 /
G_EV.(m) PROF.(m) DESCRIPTION ISI'RAT ECHANTILLONS ESSAIS \
7,93 | 9,00 AT| TvPE-No. | BES-
] Sable silteux, rouge. Induré, trés dense N
 (suite). T CF-14 { 100 N:73
10,00 H + TA-15 | 100
11,00 H f TA-16 |100
12,00 H A
|- Fin du forage a 12,00 métres de T
| profondeur. I
E N.P.: non rencontrée.
13,00 H I
. I
] I
14,00 H 1
15,00 F 3
16,00 H 1
F.. £
u I
= T
17,00 H ¥
u I
— 4
18,00 H 1
19,00 H 1
a I
\_ 20,00 T %

RF-mm (MAI 2001)



(

.
RAPPORT DE FORAGE
DOSSIER: PE40099.521 NO. DE FORAGE: F-4
PROJET: TOUR DE TELECOMMUNICATION DATE: 7-06-2004
\_ ENDROIT: ETANG DU NORD ¢IDM) PAGE: 1 DE: 2 )
[JIEE_D_EQHANJILLQNNAQE ESSAIS AU CHANTIER ESSAIS AU LABORATOIRE
: CUILLERE FENDUE N : INDICE DE PENETRATION STANOARD ® AG : ANALYSE GRANULOMETRIQUE
T™ : TUBE A PAROI MINCE Cu : RESISTANCE AU CISAILLEMENT A W : UMITE LIQUIDE (%) —
PS : ECHANTILLONNEUR A PISTON - :;%;ﬂ:?gﬁmmr Wp : UMITE PLASTIQUE (X) |—
LA : LAVAGE " " SUR SOL REMANIE A W :TENEURENEAU () O
CR: TUBE CAROTTER |cAusre| — | K : COEFFICIENT DE PERMEABIUTE ¥ : POIDS VOLUMIQUE
' Pl : PRESSION LMITE AU PRESSIOMETRE Q : COMPRESSION SIMPLE
€ Rty ;t : ;ER'NA:B?;TE AU REMANIEMENT
NTACT REMANI PERDU CAROTTE NP : NAPPE PHREATIQUE ¥ :
=1 =< C : CONSOLIDATION
ESSAI DE PENETRATION
ELEV.(m) |PROF.(m) DESCRIPTION [seat] ECHANTILLONS ESSAIS RS OF GOS0 o
15,77 | o.00 <DEBUT DU FORAGE— fetat| vPe-no. '}Ef 20 40 60 a0
0'15 ] Terre végétale. ~ o~ -t
- Sable fin, un peu de silt, traces de gravier, R + CF-1 25 N: 38
] rouge. Compact a dense. « /N
= DA A2 | 0
1'00 u .. : - -
m $ cF3 | 100 N: 19
= ~ /N AG
= <« N/
— - + CF4 | 100 N: 40
2,00 H l T
2,10 [
[1 Sable silteux, rouge. Induré, trés dense. I TAS 0
] CF-6 0 refus
u I TA7 |100
3.00 H i
» 3 CF-8 | 100 refus
400 | I TA9 |100
500 H
u [ TA-10 | 100
6,00 H
] TA-11 | 100
7.00 H
8,00 [ t
- 1 7A412 | 100
\_ 9,00 H ] 3/

RF-mm (MAI 2001)



[ TECHNISOL RAPPORT DE FORAGE )
DOSSIER: PE40099.521 NO. DE FORAGE: F-4
PROJET: TOUR DE TEL FCOMMUNICATION DATE: 7-06-2004

\_ ENDROIT: ETANG DU _NORD <IDM) PAGE: ?_ DE: 2 )

GLEV.(m) PROF.{m) DESCRIPTION ISTRAT ECHANTILLONS ESSAIS )
6,77 | s,00 TAT| TYPE-No. | RS-

] Sable silteux, rouge. Induré, trés dense
 (suite). -
= I TA-13 | 100
10,00 s
11,00 [t TA-14 [100
12,00 H .
H Fin du forage a 12,00 métres de 1
L1 profondeur. I
E N.P.: non rencontrée.
13,00 H 1
14,00 H 1
u I
15,00 H I
] ¥
u I
16,00 1
u I
= +
17,00 H 1
18,00 H I
19,00 H I
H 1
\_ 20,00 +

RF—mm (MA! 200t1)
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Photo 2 : Sable induré au forage F-1




Photo 3 : Vue de I'emplacement du forage F-2

Photo 4 : Réalisation du forage F-2




Photo 5 : Sable induré du forage F-2

2004 /06/07.

Photo 6 : Vue vers le forage F-4




i

Photo 7 : Réalisation du forage F-4
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ANNEXES:

Schéma de localisation;

Portée et limitations de I'étude géotechnique;
Notes explicatives sur les rapports de sondage;
Rapports de forage.

DISTRIBUTION DU RAPPORT:

Deux (2) copies du rapport a:
- M. Jean Demontigny, ing. | Péches et Océans Canada



1.0 INTRODUCTION

Péches et Océans Canada a retenu les services de Technisol Inc., consultants en
géotechnique et en ingénierie des matériaux, pour effectuer une étude géotechnique relativement 3
I'implantation d'un nouveau pyléne sur le site Marconi & Cap-aux-Meules, lles-de-la-Madeleine. Les travaux
d'investigation requis ont été établis en collaboration avec monsieur Jean Demontigny, ingénieur de projets

de Péches et Océans Canada.

Cette étude avait pour buts de déterminer la nature et quelques propriétés des sols et du
roc a I'emplacement du pyléne et des haubans projetés, d’évaluer les conditions d’eau souterraine a ces

endroits et de formuler des recommandations d’ordre géotechnique nécessaires a I'implantation du pyldne.

Ce rapport contient des explications sur la méthode de reconnaissance utilisée sur le terrain
et en laboratoire, une description de la nature et des propriétés des sols et du roc rencontrés, des
informations relativement aux conditions d’eau souterraine et nos recommandations. L'annexe du rapport

contient un plan de localisation et les rapports de forage.

La portée et les limitations du rapport sont précisées en annexe. Celles-ci s'avérent
importantes pour une bonne compréhension des informations contenues dans le rapport et doivent &tre

considérées comme faisant partie intégrante de celui-ci.
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2.0 METHODE DE RECONNAISSANCE

La détermination de la nature et des propriétés des matériaux a été réalisée a partir de

travaux sur le terrain et en laboratoire.

2.1 - Travaux sur le terrain

Les travaux sur le terrain ont été effectués les 5 et 6 mai 1999. IlIs ont consisté en la
localisation et la réalisation de quatre (4) forages. Leur emplacement est montré sur le plan de localisation
placé en annexe.

2.1.1 - Forages stratigraphiques

Les forages F-1 & F-4 ont été réalisés a I'emplacement du futur pylone et des trois (3)
haubans projetés. lls ont atteint des profondeurs comprises entre 7,90 et 9,00 métres sous la surface du
terrain actuel. Les forages ont été effectués au moyen d’une foreuse conventionnelle.

Sols

Des échantillons remaniés de sol ont été prélevés a intervalle régulier avec une cuillére
fendue normalisée de 51mm de diamétre permettant ainsi de déterminer la stratigraphie et I'indice "N" de
I'essai de pénétration standard, conformément a la norme NQ 2501-140.

Dans le roc, I'avancement a été effectué avec un carottier de calibre NQ permettant de

récupérer des échantillons de 48mm de diamétre.
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Tube d’observation

Un tube d’observation en polyéthyléne d’environ 20mm de diamétre et perforé dans sa partie
inférieure a été laissé dans chacun des trous de forages pour permettre des mesures du niveau de |'eau

souterraine pendant les travaux sur le terrain et ultérieurement.

2.1.2 - Arpentage

La localisation et le nivellement des forages ont été effectués par la firme d'arpenteurs-

géometres Jean Boucher et ce, a partir des coordonnées fournies par Péches et Océans Canada.

2.1.3 - Supervision

Les travaux sur le terrain ont été réalisés sous la supervision d’un technicien des sols. Ce
dernier a dirigé les opérations, identifié les échantillons récupérés, mesuré le niveau de I'eau souterraine et

rédige les rapports des forages sur le terrain.

2.2 - Travaux en lahoratoire

Les échantillons récupérés dans les forages ont été acheminés a notre laboratoire ot ils ont
fait 1'objet d’'un examen visuel de la part du technicien responsable du laboratoire. Par la suite, 8 essais
en compression et 2 mesures de la masse volumique ont été réalisés sur des échantillons de roc jugés

représentatifs. Tous les essais ont été effectués conformément aux normes BNQ ou ASTM applicables.
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Les échantillons non analysés seront conservés pendant une période d’un an 3 compter de
la date de parution de ce rapport. lls seront par la suite détruits & moins de recevoir des directives

spéciales a cet égard de la part d'un représentant de Péches et Océans Canada.
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3.0 NATURE ET PROPRIETES DES MATERIAUX

On devra se référer aux rapports des forages placés en annexe pour une description détaillée
des matériaux rencontrés alors que le tableau et les paragraphes suivants présentent un résumé des
conditions stratigraphiques. Le terme “profondeur” utilisé ici fait toujours référence a la surface du terrain

a I'emplacement des forages au moment de nos travaux.

TABLEAU 1: Stratigraphie

Sable fin silteux contenant de la 0,00-0,60 | 0,00-0,60 | 0,00060 | 0,00-0,28 trés lache

matiére organique, brun a trés dense
Sable fin silteux, brun 0,60-1,35 0,60-1,80 trés dense

Roc altéré (gabbro) 1,35-1,80 | 0,60-1,85 0,28-1,78

Roc sain (gabbra) 1,80-8,00 | 185800 | 180900 | 1,78-7,90

Sable fin silteux

Une couche de sable fin silteux contenant en surface de la matiére organique a été localisée

sur I’ensemble du site a I'étude sur une épaisseur variant entre 0,28 et 1,80 métre.
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Socle rocheux

Le socle rocheux composé de gabbro a grains fins a été observé a partir de 0,28 a 1,80
métre de profondeur. La portion du roc au-dessus de 1,80 métre de profondeur est majoritairement altérée
et de mauvaise qualité. La résistance en compression simple mesurée en laboratoire a varié de 7,12 3 55,45

mPa. La résistance en compression mesurée a été colligée dans le tableau suivant:

TABLEAU 2 - Résistance en compression simple sur le roc

F-1 3,30 - 4,80 8,87
F-1 7,00 - 8,00 10,10 |
F-2 3,35 - 4,85 16,41 I
F-2 4,85 - 6,35 11,13
F-3 4,60- 6,10 18,88
F-3 6,10 - 7,60 55,44
F-4 3,35 - 4,90 7.12 I
F-4 5,50 - 6,40 54,80 |

La résistance en compression moyenne en excluant les valeurs les plus élevées est de |'ordre
de 12 mPa. Cette valeur est représentative du roc en place compte tenu que les affleurements rocheux de

type ignée aux lles de la Madeleine sont plutdt de faible gualité.
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4.0 EAU SOUTERRAINE

Les mesures d'eau souterraine ont été effectuées lors des forages. Aucune infiltration d'eau
n‘a été observée dans les forages. Les résultats représentent une condition & court terme compte tenu de
la durée des observations sur le terrain. Ainsi, le niveau de I'eau souterraine pourrait varier selon les

précipitations et les saisons.
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5.0 RECOMMANDATIONS

Les recommandations présentées dans les paragraphes suivants sont basées sur les résultats
des travaux sur le terrain de méme que sur les informations transmises par monsieur Jean Demontigny,

ingénieur de projets chez Péches et Océans Canada.

5.1 - Description du projet

Péches et Océans Canada projette d'implanter un nouveau pylone & proximité d’un pyldne
existant sur le site de télécommunications de Péches et Océans Canada, Garde Cétiére Canadienne a Cap-
aux-Meules, site communément appelé Marconi. Le terrain est non boisé et situé sur une butte. Le pylone

sera implanté sur une fondation en béton et soutenu par trois (3) haubans.

5.2 - Excavations

Les exigences de la CSST devront étre respectées dans I'exécution des excavations en plus

des recommandations particuliéres présentées aux paragraphes suivants.

La couche de sable fin silteux contenant de la matiére organique rencontrée en surface sur
I'ensemble du site a I'étude devra étre enlevée a I'emplacement prévu des fouilles et tranchées et entreposée

en dehors des aires de travail.

Dépendamment du niveau d'implantation désigné par le consultant, les excavations seront

effectuées en partie dans des matériaux pulvérulents et en partie dans le socle rocheux.

Les matériaux pulvérulents, d’une épaisseur de 0,28 a 1,80 métre, sont composés d'un sable

fin silteux de compacité lache a trés dense.
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A titre indicatif, dans le mort-terrain et le roc friable, nous suggérons au concepteur 3 ses

fins de calcul de volume de limiter les talus temporaires d’excavation a 1,0 horizontale pour 1,0 verticale.

Compte tenu que la méthode de travail de I'entrepreneur nous est inconnue et qu'il s'agit
de pentes temporaires, |'entrepreneur est responsable de leur stabilité ainsi que de la sécurité des travailleurs

et de I'ouvrage a construire quand cette sécurité dépend des pentes temporaires.

Les parois des talus temporaires d’excavation devront étre uniformes et, s'il y a lieu, libres
de cailloux et/ou blocs en saillie. Les fragments de roc laches ou ébranlés, lorsque présents, devront

également étre enlevés.

Le fond d’excavation devra, en tout temps, étre de largeur suffisante pour permettre une
mise en place facile des ouvrages. La surface d'assise devra étre horizontale, uniforme et les particules

laches et/ou ébranlées du roc, de méme que les pointes en saillie, devront étre enlevées.
5.3 - Asséchement

De facon générale, sur la base des observations de I'eau souterraine prises en date de nos
travaux, nous ne prévoyons aucune infiltration d'eau dans les excavations. Les infiltrations d'eau suite &
des précipitations, devront étre évacuées selon une méthode adaptée au projet et aux conditions particuliéres
des matériaux en place de facon a ce que le fond de I'excavation soit maintenu stable et a sec sur une

épaisseur suffisante pour permettre la construction.

b.4 - Ancrage des haubans

Compte tenu de la qualité du socle rocheux, nous recommandons d'ancrer les haubans

directement dans le roc sain localisé a une profondeur d’environ 1,80 métre sous la surface du terrain actuel.
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Pour le calcul du dimensionnement des ancrages, quatre modes de rupture devront étre

vérifiés et les paramétres les plus critiques sélectionnés.

Les modes de rupture sont:

rupture du tendon d'acier;
rupture du massif rocheux;
rupture a l'interface tige-coulis;
rupture a l'interface roc-coulis.

La rupture du tendon d'acier et la rupture a l'interface tige-coulis sont faciles & vérifier
puisque les caractéristiques des matériaux utilisés sont bien connues, soit la limite élastique de I'acier dans
le cas de la rupture du tendon d'acier et le type de coulis et la rugosité de la tige dans le cas de la rupture

a l'interface tige-coulis.

Le coulis qui sera utilisé pour combler les trous de forage devrait avoir les caractéristiques

suivantes:

faible retrait;

induction d'un confinement;
comportement dilatant a la rupture;
résistance au cisaillement élevée;
résistance en compression élevée.
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Dans le cas de la rupture du roc, il est également admis que la surface de rupture du roc
adoptera la forme d’un cone inversé et la résistance a I'arrachement sera fonction d’une combinaison du
poids du cdne et de la résistance au cisaillement mobilisable le long de la surface du céne. La masse
volumique du roc a été estimée & 23 kiloNewtons/m®. Le tableau suivant présente les résultats obtenus

en utilisant la formule de Hobst pour les longueurs d’ancrage variant de 4 & 10 métres.

TABLEAU 3: Capacité en arrachement des tirants par rapport a la rupture du roc (Hobst)

4,0 445
5,0 870 y rac altéré = 23 KN/m®
8,0 1500 Angle de frottement = 30°
70 2380 Coefficient de sécurité = 2
8.0 3350

8.0 5070

10,0 6950

(1): Valide pour ancrage seulement

Dans le cas de la rupture a l'interface roc-coulis, la contrainte d’adhérence admissible doit
étre inférieure @ 1/30 de la résistance en compression simple du roc et a 1/30 de la résistance en

compression simple du coulis. Elle ne devrait pas dépasser 1300 kPa.

Nous recommandons d'effectuer des essais d'arrachement “in situ” pour vérifier |'adhésion

tige-coulis et roc-coulis.
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5.5 - Fondation du pyléne

Compte tenu de la nature et des propriétés des matériaux rencontrés A I'emplacement du
forage F-4, nous recommandons de transmettre les charges de la structure par I'intermédiaire d'un radier

appuyé sur le roc non altéré rencontré a une profondeur de 1,80 métre.

La surface d'appui du radier, soit le socle rocheux exposé au fond des excavations, devra
étre uniforme et les parties laches et/ou ébranlées de méme que les pointes en saillie devront &tre enlevées.
De plus, la pente de la surface d'assise des semelles sur le socle rocheux ne devra pas excéder 6,0
horizontale pour 1,0 verticale. Nous recommandons de faire vérifier et approuver les fonds d’excavation par

un ingénieur géotechnicien ou son représentant.

Le radier pourra étre coulé directement sur le socle rocheux ou sur une couche de béton
maigre préalablement mis en place, de fagon a uniformiser la surface ou sur un coussin de granulat concassé

de calibre 20-Omm compacté a une masse volumique séche minimale de 95% du Proctor modifié.

5.6 - Capacité portante admissible

Les conditions précédentes étant respectées, nous recommandons d’utiliser dans le
dimensionnement des semelles une valeur de capacité portante admissible de 500 kiloPascals. Nous
entendons par capacité portante admissible, la contrainte maximale pouvant étre ajoutée a la contrainte
existante au niveau considéré dans le terrain. A cette valeur sont associés un coefficient de sécurité contre

la rupture des matériaux supérieurs a 3 et des tassements totaux négligeables.
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5.7 - Remblayage des fondations

Les matériaux d’excavation ne pourront pas étre réutilisés pour le remblayage des fondations.
Nous recommandons d’utiliser un emprunt pulvérulent de type classe "A" exempt de particules d’'un diamétre
supérieur a 100 millimétres et présentant une granulométrie et une teneur en eau facilitant son compactage.
Ce matériau sera placé par couches de 300 millimétres d’épaisseur maximale avant compactage et densifié

a une masse volumigue séche minimale de 90% du Proctor modifié.

5.8 - Suivi de construction

Compte tenu des nombreuses opérations d’excavation et de remblayage nécessaires lors de
la construction du pyldne et compte tenu que le comportement des ancrages dépend non seulement des
conditions du roc mais également des détails et des techniques d’exécution, nous recommandons qu'un
programme de contréle qualitatif et de surveillance soit établi. Celui-ci sera supervisé par un ingénieur
géotechnicien familier avec le projet et sera réalisé de facon a ce que les recommandations émises dans ce

rapport soient respectées et que la qualité des travaux complétés soit adéquate.
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Nous espérons que ces informations géotechniques seront a votre entiére satisfaction et

demeurons a votre disposition pour tout renseignement supplémentaire que vous jugeriez utile de connaitre.

TECHNISOL INC.

NosL 1

NH/jp Noél Huard, ingénieur
Vice-président opérations / Rimouski
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PORTEE _ET_LIMITATIONS DE LETUDE GEOTECHNIQUE

1.0 CARACTERISTIQUES DES SOLS ET DU ROC

Les caractéristiques des sols et des formations de roc décrites dans ce rapport proviennent de
forages et/ou de sondages et correspondent A 1a nature du terrain aux seuls endrofits ol ces mémes forages et
sondages ont été effectués. Les limites entre les différentes formations présentées sur ‘les rapports sont
souvent approximatives, puisque les formations de sol et de roc présentent une variab{il1ité naturelle. Elles
doivent donc étre considérées comme des transitions entre les formations plutdt que comme des froantidres fixes.
La précision de ces Timites dépend du type et du nombre des forages et sondages, de la m&thode de travail, de
de la fréquence et de la méthode d'échantillonnage. Les caractéristiques du terrain proviennent d'une
interprétation des forages et sondages et des corrélations effectuées. Ces caractéristiques peuvent varier de
fagon importante entre les points de forage et de sondage.

Les propriétés des sols et du roc peuvent étre modifibes de fagon importante A la suite dactivités
de constructfon telles que 1'excavation, le dynamitage, le battage de pieux ou le drainage effectués sur le site
ou sur un site adjacent. Elles peuvent également étre modifibes indirectement par 1'exposition des sols ou du
roc au gel, aux intempéries et peuvent varier également entre la date de notre &tude et la construction.

2.0 EAU SOUTERRAINE

Les conditions d*eau souterraine présentées dans ce rapport s'appliquent uniquement au site étudié.
La précision et la représentation de ces conditions doivent étre {nterprétées en fonction du type
d'instrumentation mis en place et de la période, la durée et le nombre d'observations effectues. Ces
conditions peuvent varier selon les précipitations, les saisons et éventuellement les marées. Elles peuvent

également varier & la sufte d'activités de construction ou de modifications environnementales sur le site ou
dans le voisinage.

3.0 SUIVI DU PROJET

L* interprétation des résultats de chantier et de laboratoire et les recommandations présentées dans
ce rapport s'appliquent uniquement au site &tudié et aux informations disponibles sur le projet au momeat de
la rédaction du rapport. Toute modification de la conception, de la position et de 1'élévation des ouvrages
devra étre communiquée rapidement A& Technisol de fagon 3 ce que la validité des recommandations présentées

puisse étre vérifiée. Des travaux complémentaires de terrain ou de laboratoire pourrafent &ventuellement
s'avérer nécessafres.

Les informations disponibles sur les conditions de terrain et sur 1'eau souterraine augmentent au
fur et & mesure de 1'avancement des travaux de constructfon. Les conditfons de terrain ayant été {anterprétées
et corrélées entre les points de forage et de sondage, Technisol devrait avoir la possibilité de vérifier ces
conditions de terrain par des visites de chantier effectufes au fur et A mesure de 1'avancement des travaux,
afin de confirmer les informations obtenues des forages et sondages. A défaut de visites régulidres, Technisol
devrait étre informée rapidement de toute différence entre les conditions de terrain effectivement rencontrées
et les conditions anticiples de fagon & vérifier les recommandations présentfes. L'identification de tels
changements requiert de 1'expérience et devrait étre effectuée par un ingénieur géotechnicien expérimenté.

4.0 UTILISATION DU RAPPORT

Les commentaires et recommandations donnés dans ce rapport s'adresseat principalement A 1'équipe
de conception du projet. Pour déterminer toutes les conditions souterraines pouvant affecter les coits et
techniques de construction, le choix des équipements ainsi que la planification des opérations, le nombre de
forages ou de sondages nécessaire pourrait étre supérieur au nombre de forages ou sondages effectués pour les
besoins de la conception. Les entrepreneurs présentant une soumission ou effectuant les travaux devront
effectuer leurs propres 1interprétations des résultats de forages et de sondages et au besoin leurs propres

investigations pour déterminer comment les conditions en place peuvent influencer leurs travaux ou leur méthode
de travail.

5.0 ENVIRONNEMENT

Les informations contenues dans ce rapport ne couvrent pas les aspects environnementaux des
conditions de terrain, ces aspects ne faisant pas partie du mandat d'étude.

Les lois et réglements relatifs A 1'environnement peuvent avoir des effets importants sur la
viabilité, 1'orientation et les colts d'un projet. Ces lois et réglements sont susceptibles d'amendements et
devront étre vérifiés et pris en compte au moment de la conception et de la préparation du projet.



NOTES EXPLICATIVES SUR LES RAPPORTS DE SONDAGE

Les rapports de sondage rassemblent les donnees de chantier et de laboratoire ayant trait aux caracter'lst'lques du sol,
rocher et de 1'eau souterraine, recueillies & chacun des sondages durant la periode de reconnaissance geotechnique.

ELEVATION

Dans cette colonne sont inscrites les elevations a chague
changement de couche. Les elevations sont calculees
d'aprés le niveau du terrain & 1'endroit du sondage au
moment de sa realisation.

PROFONDEUR

Nous inscrivons dans cette colonne les distances mesurees
3 partir de la surface du terrain.

DESCRIPTION

Chaque formation est identifiee et decrite aprés 1'examen
et 1'analyse des echantillons.

DEPOTS MEUBLES: les depdts meubles sont classifies
suivant le diamétre equivalent des particules et la charte
de p’last‘icite La proportion des divers elements est
donnee d'aprés la terminologie d'usage.

La compacité_dqs sols pulverulents est definie suivant les
indices de penetration standard. La consistance des sols
coherents est definie d'aprés les indices de penetration
standard et la resistanoe au cisaillement. La plasticite
des sols est definie d'aprés les mesures de la limite de
liquidite et de 1'indice de plasticite.

DIMENSION DES PARTICULES SELON LA CLASSIFICATION UNIFIEE

B8locs

> 300 mm

Cailloux 76,2 mm & 300 mm
Gravier 4,76 mm & 76,2 mm
Sable ,074 mm A 4,76 mm
Silt ,005 mm & ,074 mm
Argile < ,005 mm
TERMINOLOGIE PROPORTION
Traces < 10%
Un peu 10Z2 A 20%
Adjectif (e.g.: sableux, silteux) 20% A 35%
Nom (e.g.: sable, gravier) > 35%
COMPACITE INDICE *N"
(COUPS/300 mm)

Trés lache < 4
Lache 4 3410
Moyenne ou compacte 10 a 30
Dense 30 a S0
Trés dense > 50
CONSISTANCE INDICE "N" RESISTANCE AU
(COUPS/300 mm) CISAILLEMENT

(C, - kPa)

Trés molle < 2 < 12
Molle 2a 4 124 25
Moyenne ou ferme 4234 8 253 50
Raide 8415 50 4 100
Trés raide 15 & 30 100 a4 200
Dure > 30 > 200
PLASTICITE INDICE OE LIMITE DE
PLASTICITE LIQUIDITE

Faible < 10% < 30%
Moyenne 10 a 25% 30% A 50%
Elevee > 25Z > 50%

NERS93 -163

ROCHER: les roches sont classifiees en trois groupes
principaux, selon leur origine geo’logique respective. Par
la suite, on decrit chaque specimen selon les caracte-
ristiques et proprietes particuliéres.

CLASSIFICATION
Ignee (e.g.: granite, diorite)

Sedimentaire R
- Terrigéne (e.g.: mudstone, shale, grés, conglomerat)

- Chimique (e.g.: calcaire, dolomie, quartzite)
Métamorphique (e.q9.: gneiss, schiste)

EVALUATION DE LA QUALITE INDICE DE QUALITE

(R.Q.0.)
Trés faible 0% & 25%
Faible 25% & 50%
Moyenne S0Z 4 75%
Bonne 75% & 90%
Trés bonne 90Z i 100%

STRATIGRAPHIE
Les principaux types de sol et de roc sont designes par

les symboles stratigraphiques suivants:

.. [ .
terre vegetale 1 S roche ignee
vir g

cailloux et/ou

@0@ blocs mudstone, shale
s o 4| gravier grés
0 :
sable a cong lomerat
ﬂm silt calcaire
7 roche metamor-
m argile

phique

N

ECHANTILLONS

ETAT ET TYPE: les symboles utilises concernant 1'etat et
le type de chacun des echantillons reférent 4 la legende
enumeree a4 1'en-téte des feuilles de rapport de sondage.

RECUPERATION: 1la recuperation des echantillons de sol et
de roc est donnee en pourcentage de la course ef fectuee
pour recueillir 1'echantillon.

ESSAIS

On indique dans cette colonne, aux profondeurs correspon-
dantes, les essais executes sur le chantier et au labora-
toire. au moyen des symboles qui reférent & la legende a
1'en-téte de chaque feuille de sondage.

N.B.: le niveau de la nappe phreatique observe est
egalement indique dans cette colonne.

COLONNE QUADRILLEE

Cette colonne contient les observations pertinentes notees
durant_ le sondage et les essais en laboratoire. On y
trace ega’lement des resultats graphiques suivant 1 ‘echelle
1nd1quee.
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VENTILATION DES CcOUTS Marconi Etang-du-Nord
Projet: FP802-170069 Septembre 2017

*Ce document est seulement requis apreés I'octroi du contrat**

“Marconi VHF — 61m (200 pi)

Mobilisation / démobilisation

Fourniture et installation du systéme de
balisage

Sous-total - Marconi VHF

Marconi Rx-Mf — 33m (110pi)

Mobilisation / démobilisation

Fourniture et installation du systéme de
balisage

Fourniture et installation du rail de sécurité

Sous-total - Marconi Rx-Mf

Etang-du-Nord Tx — 33m (110 pi)

Mobilisation / démobilisation

Fourniture et installation du systeme de
balisage

Fourniture et installation du rail de sécurité

Sous-total - Etang-du-Nord Tx

TOTAL / Montant (avant taxes)
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