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Partie 1 Généralités
1.1 SECTION ANNEXES
A Section 01 33 00 - Documents et échantillons a soumettre;
2 Section 01 35 29.06 - Santé et sécurité;
3 Section 01 45 00 - Contrdle de la qualité;
4 Section 01 74 21 - Gestion et élimination des déchets de construction / démolition;
S Section 01 78 00 - Documents/Eléments a remettre a I'achévement des travaux;

.6 Section 23 05 93 - Essai, réglage et équilibrage de réseaux de CVCA

1.2 DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE

N Soumettre les documents et les échantillons requis conformément a la section 01 33 00 -
Documents et échantillons a soumettre.

2 Dessins d'atelier : les dessins d'atelier soumis doivent porter le sceau et la signature d'un
ingénieur compétent reconnu ou habilité a exercer au Canada, dans la province de
I’Ontario.

3 Les dessins d'atelier doivent montrer ou indiquer ce qui suit :

.1 les détails de montage;
2 les dégagements nécessaires pour permettre 1'exploitation et I'entretien des
appareils.

4 Soumettre les documents suivants avec les dessins d'atelier et les fiches techniques :

.1 les dessins de détails des socles, des supports/suspensions et des boulons
d'ancrage;

2 les données relatives a la puissance acoustique des systémes et appareils, le cas
échéant;

3 les courbes de performance avec indication des points de fonctionnement;

un document émis par le fabricant attestant que les produits en question sont des
modéeles courants;

.5 un certificat de conformité aux codes pertinents.
.5 En plus de la lettre d'envoi dont il est question dans la section 01 33 00 - Documents et
¢chantillons a soumettre, utiliser le document intitulé * Shop Drawing Submittal Title

Sheet + publié par la MCAC (Association des entrepreneurs en mécanique du
Canada/AEMC). Préciser le numéro de la section et de I'article en question.

.6 Documents/Eléments a remettre a I'achévement des travaux
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A Fournir les fiches d'exploitation et d'entretien requises et les incorporer au manuel
prescrit dans la section 01 78 00 - Documents/Eléments a remettre a I'achévement
des travaux.

2 Le manuel d'exploitation et d'entretien doit étre approuvé, avant l'inspection
finale, par le Représentant du Ministére qui conservera les copies finales.
3 Les fiches d'exploitation doivent comprendre ce qui suit :
B Instructions de fonctionnement pour les systémes et les composants.
2 Description des mesures a prendre en cas de défaillance de I'équipement.
4 Les fiches d'entretien doivent comprendre ce qui suit :
B les instructions concernant l'entretien, la réparation, I'exploitation et le
dépannage de chaque composant;
2 un calendrier d'entretien précisant la fréquence et la durée d'exécution des
taches, de méme que les outils nécessaires a leur exécution.
.5 Les fiches de performance doivent comprendre ce qui suit :
1 les données de performance fournies par le fabricant des

appareils/matériels, précisant le point de fonctionnement de chacun,
relevé une fois la mise en service terminée;

les résultats des essais de performance des appareils/matériels;

3 toutes autres données de performance particuliéres précisées ailleurs dans
les documents contractuels;

4 les rapports d'ERE (essai, réglage et équilibrage), selon les prescriptions
de la section 23 05 93 - Essai, réglage et équilibrage de réseaux de
CVCA.

.6 Approbation

1 Aux fins d'approbation, soumettre au Représentant du Ministére deux (2)
exemplaires de la version préliminaire du manuel d'exploitation et
d'entretien. A moins de directives contraires de la part du Représentant du
Ministére, les fiches ne doivent pas étre soumises individuellement.

2 Le cas échéant, apporter les modifications requises au manuel
d'exploitation et d'entretien et le soumettre de nouveau au Représentant du
Ministeére.
7 Documents a conserver sur place
N le Représentant du Ministére fournira un (1) jeu de dessins pour

construction reproductibles. Fournir le nombre de copies requises pour
chaque phase des travaux et y indiquer, au fur et a mesure, tous les
changements apportés au cours de I'exécution des travaux.

2 Reporter les renseignements notés sur les dessins reproductibles de
maniére que ces derniers montrent les systémes et appareils mécaniques
tels qu'ils sont effectivement installés.

3 Utiliser un stylo a encre indélébile de couleur différente pour chaque
réseau.
4 Garder ces dessins sur place et les mettre a la disposition des personnes
concernées a des fins de référence et de vérification.
.8 Dessins d'apres exécution
1 Avant de procéder aux opérations d’ERE (essai, réglage et équilibrage de

réseaux de CVCA), compléter les dessins d'apres exécution.
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1.3

1.4

1.5

Partie 2

Partie 3

3.1

2 Identifier chaque dessin dans le coin inférieur droit, en lettres d'au moins
12 mm de hauteur, comme suit : * DESSIN D'APRES EXECUTION : LE
PRESENT DESSIN A ETE REVU ET IL MONTRE LES
SYSTEMES/APPAREILS MECANIQUES TELS QU'ILS SONT
EFFECTIVEMENT INSTALLES +. (Signature de I'Entrepreneur)
(Date).

3 Soumettre les dessins au Représentant du Ministére aux fins
d'approbation, puis apporter les corrections nécessaires selon ses
directives.

4 Effectuer I'essai, le réglage et I'équilibrage des réseaux de CVCA avec, en
main, les dessins d'aprés exécution.

.5 Soumettre les copies reproductibles des dessins d'apres exécution
complétés, avec le manuel d'exploitation et d'entretien.

.6 Soumettre des jeux de dessins d'aprés exécution, qui seront joints au
rapport définitif d'ERE.

ASSURANCE DE LA QUALITE

Assurance de la qualité : selon la section 01 45 00 - Contréole de la qualité.

Santé et sécurité : prendre les mesures nécessaires en matiére de santé et de sécurité en
construction conformément a la section 01 35 29.06 - Santé et sécurité.

ENTRETIEN

Fournir les pieces de rechange conformément a la section 01 78 00 - Documents/Eléments
a remettre a I’achévement des travaux.

LIVRAISON, ENTREPOSAGE ET MANUTENTION

Gestion et élimination des déchets:

1 Gestion et élimination des déchets de construction / démolition: trier les déchets
en vue de leur réutilisation / réemploi et de leur recyclage, conformément a la
section 01 74 21 - Gestion et élimination des déchets de construction / démolition.

Produits

Sans objet.

Exécution

NETTOYAGE

Nettoyer l'intérieur et I'extérieur de tous les tubes avant I'installation.
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3.2 CONTROLE DE LA QUALITE SUR PLACE
B Essais réalisés sur place : effectuer les essais ci-aprés conformément a la section 01 45 00 -

Contréle de la qualité et soumettre les rapports selon les exigences énoncées a l'article
DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE, de la PARTIE 1.

2 Controles effectués sur place par le fabricant

A Obtenir un rapport écrit du fabricant confirmant la conformité des travaux aux
critéres spécifiés en ce qui a trait a la manutention, a la mise en oeuvre, a
l'application des produits ainsi qu'a la protection et au nettoyage de l'ouvrage, puis
soumettre ce rapport conformément a I'article DOCUMENTS/ECHANTILLONS
A SOUMETTRE, de la PARTIE 1.

2 Le fabricant doit formuler des recommandations quant a l'utilisation du ou des
produits, et effectuer des visites périodiques pour vérifier si la mise en oeuvre a
¢té réalisée selon ses recommandations.

3 Prévoir dqs visites de chantier conformément a l'article ASSURANCE DE LA
QUALITE, de la PARTIE 1.

3.3 PROTECTION

1 Au moyen d'éléments appropriés, empécher la poussiére, la saleté et autres matiéres
étranggéres de pénétrer dans les ouvertures des appareils, des matériels et des systemes.

FIN DE LA SECTION
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Partie 1

1.1

1.2

1.3

1.4

Généralités
SECTION CONNEXES

Section 01 33 00 - Documents et échantillons a soumettre;

Section 01 61 00 - Exigences générales concernant les produits;

Section 01 74 11 - Nettoyage;

Section 01 74 21 - Gestion et élimination des déchets de construction/démolition;

Section 07 84 00 - Protection coupe-feu.

REFERENCES
Office des normes générales du Canada (CGSB)

B CAN/CGSB-1.181-99, Enduit riche en zinc, organique et préparé.
Green Seal Environmental Standards (GSES)

.1 Standard GS-11-2008, 2nd Edition, Environmental Standard for Paints and
Coatings.

South Coast Air Quality Management District (SCAQMD), California State, Regulation
XI. Source Specific Standards

.1 SCAQMD Rule 1113-A2007, Architectural Coatings.
2 SCAQMD Rule 1168-A2005, Adhesive and Sealant Applications.

DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE AUX FINS
D'APPROBATION/INFORMATION
Soumettre les documents et les échantillons requis conformément a la section 01 33 00 -

Documents et échantillons a soumettre.

Fiches techniques

N Soumettre les fiches techniques requises ainsi que les spécifications et la
documentation du fabricant concernant la tuyauterie et les matériels visés. Les
fiches techniques doivent indiquer les caractéristiques des produits, les critéres de
performance, les dimensions, les contraintes et la finition.

TRANSPORT, ENTREPOSAGE ET MANUTENTION

Transporter, entreposer et manutentionner les matériaux et les matériels conformément a la
section 01 61 00 - Exigences générales concernant les produits et aux instructions écrites
du fabricant.

Livraison et acceptation

A Livrer les matériaux et les matériels au chantier dans leur emballage d'origine,
lequel doit porter une étiquette indiquant le nom et I'adresse du fabricant.
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3
Partie 2
2.1

1

2
2.2

.1

2
Partie 3
3.1

.1
3.2

.1

2

3
3.3

1

2

Gestion des déchets d'emballage : récupérer les déchets d'emballage aux fins de
réutilisation/réemploi et de reprise des palettes, des caisses, du matelassage, et des autres
matériaux d'emballage par leur fabricant, conformément a la section 01 74 21 - Gestion et
¢limination des déchets de construction/démolition.

Produits

MATERIAUX/MATERIELS

Peinture : riche en zinc, conforme a la section CAN/CGSB-1.181.

1 Peintures: selon les recommandations du fabricant en fonction de 1'état des
surfaces.

Protection coupe-feu : conformes a la section 07 84 00 - Protection coupe-feu.

TUYATERIE
DN 50 : longueur totale de 15 m.

DN 65 : longueur totale de 90 m.

Exécution

APPLICATION

Instructions du fabricant : se conformer aux recommandations écrites du fabricant, y
compris a tout bulletin technique disponible, aux instructions relatives a la manutention, a
l'entreposage et a la mise en ceuvre des produits, et aux indications des fiches techniques.

RACCORDEMENT DE LA TUYAUTERIE AUX APPAREILS

A moins d'indications contraires, se conformer aux instructions du fabricant.

Utiliser des appareils de robinetterie avec des raccords-unions ou des brides pour isoler les
appareils du réseau de tuyauterie et pour faciliter 'entretien ainsi que le
montage/démontage des éléments.

Utiliser des raccords a double articulation lorsque les appareils sont montés sur des plots
antivibratoires et lorsque la tuyauterie est susceptible de bouger.

DEGAGEMENTS

Prévoir un dégagement autour des appareils afin de faciliter I'inspection, l'entretien et
I'observation du bon fonctionnement de ceux-ci, selon les recommandations du fabricant
et les exigences du Code national de prévention des incendies du Canada et de la norme
CSA B139.

Prévoir également un espace de travail suffisant, selon les recommandations du fabricant
et la norme CSA B139, pour démonter et enlever des appareils ou des piéces de matériel,
le cas échéant, sans qu'il soit nécessaire d'interrompre le fonctionnement d'autres appareils
ou éléments du réseau.
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3.4

3.5

3.6

3.7

ROBINETS D'EVACUATION/DE VIDANGE

A moins d'indications différentes, installer la tuyauterie en lui donnant une pente dans le
sens de I'écoulement du fluide véhiculé.

Installer des robinets d'évacuation/de vidange aux points bas du réseau, aux appareils et
aux robinets d'isolement.

Raccorder une canalisation a chaque robinet d'évacuation/de vidange et I'acheminer
jusqu'au-dessus d'un avaloir au sol.

1 Le point de décharge doit étre bien visible.

Utiliser des robinets d'évacuation/de vidange ayant les caractéristiques suivantes : type a
vanne ou a soupape et de diamétre nominal DN 20 a moins d'indications contraires, a
embout fileté, avec tuyau souple, bouchon et chainette.

PURGEURS D'AIR
Installer des purgeurs d'air manuels aux points hauts du réseau.
Installer des robinets d'isolement a chaque purgeur automatique.

Raccorder des canalisations d'évacuation aux endroits approuvés et s'assurer que le point
de décharge est bien visible.

RACCORDS DIELECTRIQUES

Utiliser des raccords diélectriques appropriés au type de tuyauterie et convenant a la
pression nominale du réseau.

Utiliser des raccords diélectriques pour joindre des éléments en métaux différents.

Raccords diélectriques de diameétre nominal égal ou inférieur a DN 50 : raccords-unions
ou robinets en bronze.

Raccords diélectriques de diamétre nominal supérieur a DN 50 : brides.

TUYAUTERIE

Installer la tuyauterie conformément a la norme CSA B139.

Recouvrir le filetage des raccords a visser de ruban en téflon.

Prévenir l'introduction de mati¢res étrangeres dans les ouvertures non raccordées.
Installer la tuyauterie de maniére a pouvoir isoler les différents appareils et ainsi permettre
le démontage ou l'enlévement de ces derniers, le cas échéant, sans qu'il soit nécessaire

d'interrompre le fonctionnement d'autres éléments du réseau.

Assembler les tuyaux au moyen de raccords fabriqués conformément aux normes ANSI
pertinentes.
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.10

1

12

13

.14

15

Des sellettes de raccordement peuvent étre utilisées sur les canalisations principales si le
diamétre de la canalisation de dérivation raccordée n'est pas supérieur a la moitié du
diamétre de la canalisation principale.

A Avant de souder la sellette, pratiquer une ouverture a la scie ou a la perceuse dans
la canalisation principale, d'un diamétre égal au plein diamétre intérieur de la
canalisation de dérivation a raccorder, et bien en ébarber les rives.

Installer la tuyauterie apparente, les appareils, les regards de nettoyage rectangulaires et les
autres éléments similaires parallélement ou perpendiculairement aux lignes du batiment.

Installer la tuyauterie dissimulée de maniére a minimiser I'espace réservé aux fourrures et a
maximiser la hauteur libre et l'espace disponible.

Sauf aux endroits indiqués, installer la tuyauterie en lui donnant une pente dans le sens de
'écoulement du fluide véhiculé afin de favoriser la libre évacuation de ce dernier et la
libre ventilation du réseau.

Sauf aux endroits indiqués, installer la tuyauterie de maniére a permettre le calorifugeage
de chaque canalisation.

Grouper les canalisations 1a ou c'est possible, selon les indications.

Ebarber les extrémités des tuyaux et débarrasser ces derniers des scories et des matiéres
étrangeres accumulées avant de procéder a I'assemblage.

Utiliser des réducteurs excentriques aux changements de diamétre pour assurer le libre
¢coulement du fluide véhiculé et la libre ventilation du réseau.

Prévoir des moyens de compenser les mouvements thermiques de la tuyauterie, selon les
indications.

Robinetterie

Installer les appareils de robinetterie a des endroits accessibles.
Enlever les pi¢ces internes avant de procéder au raccordement par soudage.

3 A moins d'indications différentes, installer les appareils de robinetterie de maniére
que leur tige de manceuvre se situe au-dessus de la ligne horizontale.

4 Installer les appareils de robinetterie de maniére qu'ils soient accessibles aux fins
d'entretien sans qu'il soit nécessaire de démonter la tuyauterie adjacente.

.5 Installer des robinets a soupape sur les dérivations contournant les vannes de
régulation.

.6 A moins de prescriptions différentes, installer des robinets-vannes aux points de

raccordement de canalisations de dérivation, aux fins d'isolement de certaines
parties du réseau.

i Installer les vannes a papillon entre des brides a collerette a souder en bout de
maniere a assurer une compression parfaite de la manchette.

.8 Installer des robinets a tournant sphérique dans le cas des réseaux d'eau glycolée.

Doter les robinets d'un diamétre nominal égal ou supérieur 8 DN 65 d'un dispositif
de manceuvre a chaine lorsqu'ils sont montés a plus de 2400 mm au-dessus du
plancher, dans un local d'installations mécaniques.



Projet No. R.011951.157 Section 23 05 05
INSTALLATION DE LA TUYAUTERIE

Page 5 de 7
.16 Clapets de retenue

A Installer des clapets de retenue silencieux du c6té refoulement des pompes et aux
autres endroits indiqués.

2 Monter des clapets de retenue a battant dans les canalisations horizontales du c6té
refoulement des pompes et aux autres endroits indiqués.

3.8 MANCHONS

A Installer des manchons aux traversées d'ouvrages en magonnerie et en béton et de
constructions coupe-feu, ainsi qu'aux autres endroits indiqués.

2 Utiliser des manchons faits de tuyaux en acier noir de série 40.

3 Dans le cas des murs de fondation et la ou ils font saillie sur des planchers revétus, munir
les manchons en leur point médian d'ailettes annulaires soudées en continu.

4 Laisser un jeu annulaire de 6 mm entre les manchons de traversée et les canalisations ou
entre les manchons et le calorifuge qui recouvre les canalisations.

5 Pose

1 Aux traversées de murs en magonnerie et en béton et de dalles sur sol en béton,
installer les manchons pour qu'ils soient d'affleurement avec la surface revétue.

2 Dans le cas des autres types de planchers, installer les manchons de maniére qu'ils
dépassent la surface revétue de 25 mm.

3 Avant de poser les manchons, en recouvrir les surfaces extérieures apparentes
d'une bonne couche de peinture riche en zinc conforme a la norme
CAN/CGSB-1.181.

.6 Etanchéification des traversées

. Aux murs de fondation et aux planchers situés sous le niveau du sol, étanchéifier
les traversées avec du mastic ignifuge, hydrofuge et ne durcissant pas.

2 Ailleurs :

N prévoir un espace pour la pose d'un matériau ou d'un élément coupe-feu;
2 veiller a maintenir le degré de résistance au feu exigé.

3 Remplir les manchons mis en place en vue d'un usage ultérieur d'un enduit a base
de chaux ou d'un autre matériau de remplissage facile a enlever.

4 Prévenir tout contact entre les tuyaux ou les tubes en cuivre et les manchons de
traversée.

3.9 ROSACES
.1 Poser des rosaces aux endroits ou les canalisations traversent des murs, des cloisons, des

planchers et des plafonds, dans les aires et les locaux finis.

2 Fabrication : rosaces monopigces, retenues au moyen de vis de blocage.
N Matériau : laiton chromé ou nickelé ou acier inoxydable de nuance 302.
3 Dimensions : diamétre extérieur supérieur a celui de I'ouverture ou du manchon de

traversée.
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3.10

3.11

3.12

A Diametre intérieur approprié au diamétre extérieur des canalisations sur lesquelles
elles sont montées, ou du calorifuge de ces derniéres.

PROTECTION COUPE-FEU

Poser les matériaux dans I'espace annulaire entre les canalisations ou les conduits,
calorifugés ou non, et les séparations coupe-feu qu'ils traversent, conformément a la
section 07 84 00 - Protection coupe-feu.

Aucune protection particuliere n'est requise dans le cas des tuyauteries froides non
calorifugées et non susceptibles de présenter des mouvements de contraction/dilatation.

Recouvrir les tuyauteries chaudes non calorifugées et susceptibles de présenter des
mouvements de contraction/dilatation d'un matériau souple non combustible qui permettra
de tels mouvements sans risque de dommage au matériau ou a l'installation coupe-feu.

Dans le cas des canalisations et des conduits calorifugés, veiller a maintenir l'intégrité du
calorifuge et du pare-vapeur.

RINCAGE DU RESEAU

Avant la mise en route d'un réseau de tuyauterie, nettoyer ce dernier conformément a la
section 01 74 11 - Nettoyage et a celles des sections pertinentes visant les systémes et
installations mécaniques.

Avant la réception des travaux, nettoyer I'ensemble des appareils et des matériels et les
remettre en état de fonctionner, et remplacer les filtres du réseau de tuyauterie.

ESSAIS SOUS PRESSION DES APPAREILS, DES MATERIELS ET DE LA
TUYAUTERIE

Aviser le Représentant ministériel au moins 48 heures avant la tenue des essais sous
pression.

Faire I'essai de la tuyauterie conformément aux sections pertinentes visant les systémes et
installations de chauffage, de ventilation et de conditionnement d'air.

Mettre le réseau sous pression et s'assurer qu'il ne se produit pas de fuite pendant une
période d'au moins quatre (4) heures, a moins qu'une période plus longue soit prescrite
dans les sections pertinentes visant les systémes et installations mécaniques.

Avant de procéder aux essais, isoler du réseau les appareils et les éléments qui ne sont pas
congus pour supporter la pression ou l'agent d'essai prévu.

Les essais doivent étre réalisés en présence du Représentant ministériel.

Le cas échéant, assumer les frais de réparation ou de remplacement des éléments
défectueux, de la remise a l'essai et de la remise en état du réseau. Le Représentant
ministériel déterminera s'il y a lieu de réparer ou de remplacer les éléments jugés
défectueux.

Calorifuger ou dissimuler les ouvrages seulement aprées avoir fait approuver et certifier les
essais par le Représentant ministériel.



Projet No. R.011951.157 Section 23 05 05

INSTALLATION DE LA TUYAUTERIE
Page 7 de 7

3.13

3.14

RESEAUX EXISTANTS
Raccorder la nouvelle tuyauterie aux réseaux existants aux moments approuvés par le

Représentant ministériel.

Demander une approbation écrite du Représentant ministériel au moins 10 jours avant le
début des travaux.

Assumer I'enti¢re responsabilité des dommages que pourraient causer les présents travaux
a l'installation existante.

NETTOYAGE

Effectuer les travaux de nettoyage conformément a la section 01 74 11 - Nettoyage.

.1 Evacuer du chantier les matériaux/matériels en surplus, les déchets, les outils et
I'équipement.

Gestion des déchets : trier les déchets en vue de leur réutilisation/réemploi et de leur
recyclage, conformément a la section 01 74 21 - Gestion et élimination des déchets de
construction/démolition.

FIN DE LA SECTION
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Part 1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

Généralités

SECTIONS CONNEXES

Section 01 33 00 - Documents et échantillons a soumettre;
Section 01 35 29.06 - Santé et sécurité;

Section 01 74 21 - Gestion et élimination des déchets de construction/démolition;

Section 23 05 53.01 - Identification des réseaux et des appareils mécaniques.

REFERENCES

American Society of Mechanical Engineers (ASME).

A ASME B40.100-01, Pressure Gauges and Gauge Attachments.

2 ASME B40.200-01, Thermometers, Direct Reading and Remote Reading.
Office des normes générales du Canada (CGSB).

.1 CAN/CGSB-14.4-M88, Thermométres indicateurs, a dilatation de liquide dans
une gaine de verre, de type commercial/industriel.

2 CAN/CGSB-14.5-M88, Thermométres indicateurs bimétalliques de type
commercial/industriel.

DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE

Soumettre les documents et les échantillons requis conformément a la section 01 33 00 -
Documents et échantillons a soumettre.

Soumettre les fiches techniques et les dessins d'atelier requis.

Soumettre les fiches techniques des fabricants pour les instruments de mesure, les
appareils et les composants suivants :

B thermomeétres;
2 manometres;
3 robinets d'arrét;

SANTE ET SECURITE

Prendre les mesures nécessaires en matiére de santé et de sécurité en construction
conformément a la section 01 35 29.06 - Santé et sécurité.

GESTION ET ELIMINATION DES DECHETS

Trier les déchets en vue de leur réutilisation/réemploi et de leur recyclage, conformément a
la section 01 74 21 - Gestion et élimination des déchets de construction/démolition.

Récupérer et trier les emballages en papier, en plastique, en polystyréne, en carton ondulé
ainsi que les déchets d'acier, de métal et de plastique aux fins de leur réutilisation/réemploi



Projet No. R.011951.157 Section 23 05 19.01

THERMOMETRES ET MANOMETRES POUR TUYAUTERIES
Page 2 de 3

Part 2

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

et de leur recyclage et les déposer dans les contenants désignés, conformément au plan de
gestion des déchets.

Plier les feuillards métalliques de cerclage, les aplatir et les placer aux endroits désignés en
vue de leur recyclage.

Placer dans des contenants désignés les substances qui correspondent a la définition de
déchets toxiques ou dangereux.

S'assurer que les contenants vides sont scellés puis entreposés correctement, hors de la
portée des enfants, en vue de leur élimination.

Produits

GENERALITES
Le point de mesure des thermométres et des manométres choisis doit se situer au centre de

la plage graduée.

Plages de températures/pressions : selon les indications des équipements sur leur point de
consigne.

THERMOMETRES A LECTURE DIRECTE

Thermomeétres industriels, a angle de lecture variable, a dilatation de liquide, a échelle de
125 mm de longueur, conformes a la norme CAN/CGSB14.4.

TELETHERMOMETRES

Thermomeétres de type a cadran de 100 mm de diamétre, sans mercure a dilatation de
liquide, conformes a la norme CAN/CGSB-14.5, précis a une division prés de I'étendue de
mesure, 3 mouvement en laiton, capillaire en acier inoxydable, gaine spiralée en acier
inoxydable, bulbe en acier inoxydable et boitier en laiton ou en acier inoxydable poli, pour
montage en applique.

PUITS THERMOMETRIQUES

Pour des canalisations en cuivre : puits en cuivre ou en bronze.

Pour des canalisations en acier : puits en laiton ou en acier inoxydable.

MANOMETRES

Manomeétres de type a cadran de 112 mm de diamétre, conformes a la norme ASME
B40.100, de catégorie 2A, a tube de Bourdon en acier inoxydable, d'une précision
correspondant a 0.5 % de I'étendue de mesure, a moins d'indications contraires.

Les caractéristiques ou les éléments suivants doivent &tre prévus pour chacun des
thermomeétres et des manométres installés, selon le cas :

1 un siphon lorsqu'il s'agit de réseaux de vapeur;

2 un amortisseur lorsqu'il s'agit de réseaux soumis a des pulsations de pression;
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3 un séparateur & membrane lorsqu'il s'agit de réseaux de fluides corrosifs;

4 une collerette et un évent de sécurité a 'arriere, un bourrelet de renfort a l'avant;

5 un robinet d'arrét en bronze;
Part3 Exécution
3.1 GENERALITES

Placer les instruments de mani¢re qu'on puisse en faire la lecture a partir du plancher ou de

la plate-forme d'exploitation. Autrement, installer des téléthermométres et des

télémanometres.

Installer les instruments entre les appareils et le premier raccord ou élément de robinetterie

placé en aval ou en amont, selon le cas.
3.2 THERMOMETRES

Placer les thermométres dans des puits thermométriques garnis d'un matériau

thermoconducteur.

Installer des thermomeétres aux endroits indiqués ainsi qu'a I'entrée et a la sortie des

appareils suivants :

N ¢changeurs de chaleur;

2 batteries de chauffage et de refroidissement a eau;

Utiliser des rallonges lorsque les thermomeétres sont posés sur des tuyauteries calorifugées.
3.3 MANOMETRES

Installer des manométres aux endroits suivants :

1 cOtés aspiration et refoulement des pompes;

2 en amont et en aval des soupapes et des vannes de régulation;

3 a l'entrée et a la sortie des batteries de chauffage/refroidissement;

4 a I'entrée et a la sortie des échangeurs de chaleur, coté eau;

5 aux autres endroits indiqués.

Aux endroits indiqués, munir les manomeétres d'un robinet d'arrét a des fins d'équilibrage

du réseau.

Utiliser des rallonges lorsque les manometres sont posés sur des tuyauteries calorifugées.
3.4 PLAQUES D'IDENTIFICATION

Fournir et poser des plaques d'identification du fluide véhiculé, en plastique lamellé
(lamicoid), a indications gravées, conformes a la section 23 05 53.01 - Identification des
réseaux et des appareils mécaniques.

FIN DE LA SECTION
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Partie 1

1.1

1.2

1.3

Généralités
SECTION CONNEXES

Section 01 33 00 - Documents et échantillons a soumettre;

Section 01 61 00 - Exigences générales concernant les produits;

Section 01 74 11 - Nettoyage;

Section 01 74 21 - Gestion et élimination des déchets de construction/démolition;

Section 01 78 00 - Documents/Eléments a remettre a I'achévement des travaux;

REFERENCES

American National Standards Institute (ANSI)/American Society of Mechanical Engineers
(ASME)

1 ANSI/ASME B1.20.1-1983(R2006), Pipe Threads, Généralités Purpose (Inch).
2 ANSI/ASME B16.18-2001, Cast Copper Alloy Solder Joint Pressure Fittings.

ASTM International

. ASTM A276-08, Standard Specification for Stainless Steel Bars and Shapes.

2 ASTM B62-02, Standard Specification for Composition Bronze or Ounce Metal
Castings.

3 ASTM B283-08a, Standard Specification for Copper and Copper Alloy Die
Forgings (Hot-Pressed).

4 ASTM B505/B505M-08a, Standard Specification for Copper-Base Alloy
Continuous Castings.

Manufacturers Standardization Society of the Valve and Fittings Industry, Inc. (MSS)

1 MSS-SP-25-1998, Standard Marking System for Valves, Fittings, Flanges and
Unions.

MSS-SP-80-2008, Bronze Gate Globe, Angle and Check Valves.

3 MSS-SP-110-1996, Ball Valves, Threaded, Socket-Welding, Solder Joint,
Grooved and Flared Ends.

DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE POUR
APPROBATION/INFORMATION

Soumettre les documents et les échantillons requis conformément a la section 01 33 00 -
Documents et échantillons a soumettre.

Fiches techniques

1 Soumettre les fiches techniques requises ainsi que la documentation du fabricant
concernant les systemes et matériels visés. Les fiches techniques doivent indiquer
les caractéristiques des produits, les critéres de performance, les dimensions, les
limites et la finition.
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2 Soumettre les fiches signalétiques requises aux termes du Systéme d'information
sur les matiéres dangereuses utilisées au travail (SIMDUT), conformément a la
section 02 81 01 - Matiéres dangereuses.

3 Dessins d'atelier

B Les dessins doivent porter le sceau et la signature d'un ingénieur compétent
reconnu ou détenant une licence lui permettant d'exercer au Canada, dans la
province de I’Ontario.

2 Soumettre des fiches techniques pour les appareils de robinetterie prescrits dans la
présente section.

1.4 DOCUMENTS/ELEMENTS A REMETTRE A L'ACHEVEMENT DES
TRAVAUX

A Fournir les fiches d'entretien requises, et les joindre au manuel mentionné a la section
01 78 00 - Documents/Eléments a remettre a I'achévement des travaux.

1.5 MATERIAUX/MATERIELS DE REMPLACEMENT/D'ENTRETIEN

B Matériaux/Matériels de remplacement/Piéces de rechange

B Fournir les matériels/piéces de rechange ci-aprés.

B Sieges : un (1) siege pour dix (10) appareils de robinetterie installés, et ce,
pour chaque diamétre fourni, mais au moins un (1) dans tous les cas.

2 Disques et opercules : un (1) élément obturateur pour dix (10) appareils
de robinetterie installés, et ce, pour chaque diamétre fourni, mais au
moins un (1) dans tous les cas.

3 Garnitures de presse-étoupe (pour tiges) : une (1) garniture pour dix (10)
appareils de robinetterie installés, et ce, pour chaque diamétre fourni,
mais au moins une (1) dans tous les cas.

Manettes/Volants : deux (2) de chaque dimension.

.5 Garnitures d'étanchéité pour brides : une (1) garniture pour dix (10)

brides installées.
2 Outils

.1 Fournir les outils spéciaux nécessaires a l'entretien des réseaux et des
matériels.

2 Les outils spéciaux comprennent ce qui suit :
A pistolets graisseurs pour compensateurs de dilatation;

1.6 TRANSPORT, ENTREPOSAGE ET MANUTENTION
1 Transporter, entreposer et manutentionner les matériaux et les matériels conformément a la

section 01 61 00 - Exigences générales concernant les produits et aux instructions écrites
du fabricant.

2 Livraison et acceptation

N Livrer les matériaux et les matériels au chantier dans leur emballage d'origine,
lequel doit porter une étiquette indiquant le nom et I'adresse du fabricant.

3 Gestion des déchets d'emballage : récupérer les déchets d'emballage aux fins de
réutilisation/réemploi et de reprise des palettes, des caisses, du matelassage, et des autres
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Partie 2

2.1

matériaux d'emballage par leur fabricant, conformément a la section 01 74 21 - Gestion et
¢limination des déchets de construction/démolition.

Produits

MATERIAUX/MATERIELS

Appareils de robinetterie

A Exception faite des appareils spéciaux, le cas échéant, toute la robinetterie doit
tre fournie par un seul et méme fabricant.
2 Les appareils doivent porter un numéro d'enregistrement canadien (NEC).
Raccordement
B Raccordement des appareils de robinetterie a la tuyauterie adjacente
B Tuyauterie en acier : robinetterie & embouts a visser, selon la norme
ANSI/ASME B1.20.1.
2 Tuyauterie en cuivre : robinetterie a embouts a souder, selon la norme

ANSI/ASME B16.18.
Robinetterie a réglage protégé

1 Lorsque des appareils de robinetterie a réglage protégé sont prescrits, prévoir dix
(10) clés d'acces en fonte malléable cadmiée pour chaque diamétre d'appareils
installés.

Robinets-vannes

. Exigences générales concernant les robinets-vannes, 4 moins d'indications
contraires.
A Norme de référence : MSS SP-80.
2 Chapeau : chapeau-union hexagonal.
3 Embouts : a visser (manchons taraudés hexagonaux).
4 Inspections et essais sous pression hydrostatique : selon la norme MSS
SP-80.
.5 Garniture de presse-étoupe : sans amiante.
.6 Volant : en métal non ferreux.
i Ecrou de volant : en bronze selon la norme ASTM B62.
2 Robinets-vannes de diameétre nominal €gal ou inférieur a DN 50, a tige fixe, a
opercule monobloc a coin, de classe 125
A Corps : a nervures de guidage de I'opercule, moulées et pleine longueur,
et chapeau a visser avec écrou de retenue de la tige.
2 Actionneur : volant.
3 Robinets-vannes de diameétre nominal €gal ou inférieur a8 DN 50, a tige fixe, a

opercule monobloc a coin, de classe 150

A Corps : a nervures de guidage de I'opercule, moulées et pleine longueur,
et chapeau a visser avec écrou de retenue de la tige.

2 Actionneur : volant.
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4 Robinets-vannes de diamétre nominal égal ou inférieur a DN 50, a tige montante,
a opercule bibloc a coin, de classe 125
B Corps : a nervures de guidage de I'opercule, moulées et pleine longueur,
et chapeau a visser.
2 Opercule : bibloc, a coin, en bronze selon la norme ASTM B283, articulé
sur la tige.
3 Actionneur : volant ou a réglage protégg.
.5 Robinets-vannes de diamétre nominal égal ou inférieur a DN 50, a tige montante,
a opercule monobloc a coin, de classe 125
N Corps : a nervures de guidage de I'opercule, moulées et pleine longueur,
et chapeau a visser.
2 Actionneur : volant.
.6 Robinets-vannes de diamétre nominal égal ou inférieur a DN 50, a tige montante,
a opercule monobloc a coin, de classe 150
N Corps : a nervures de guidage de I'opercule, moulées et pleine longueur,
et chapeau a visser.
2 Actionneur : volant.
.5 Robinets a soupape
.1 Exigences générales concernant les robinets a soupape, a moins d'indications
contraires.

1 Norme de référence : MSS SP-80.

2 Chapeau : chapeau-union hexagonal.
3 Embouts : a visser (manchons taraudés hexagonaux).
4 Essais sous pression hydrostatique : selon la norme MSS SP-80.
5 Boite de presse-étoupe : vissée au chapeau, avec douille-fouloir, écrou et
garniture sans amiante de qualité supérieure.
.6 Volant : en métal non ferreux.
i Ecrou : en bronze selon la norme ASTM B62.
2 Robinets a soupape de diamétre nominal égal ou inférieur a DN 50, a obturateur

composite, de classe 125Chapeau : a visser.

1 Obturateur et siege : obturateur rotatif renouvelable, [en PTFE]
[composite, convenant aux conditions de service], articulé sur une tige en
bronze selon la norme ASTM B505; siége rectifiable, en bronze.

2 Actionneur : volant ou a réglage protégg.

3 Robinets a soupape de diametre nominal égal ou inférieur a DN 50, a obturateur
composite, de classe 150

N Chapeau : chapeau-union.

2 Obturateur et siége : obturateur rotatif renouvelable, [en PTFE,] monté
sur porte-obturateur facile a démonter, articulé sur une tige en bronze
selon la norme ASTM B505; siege rectifiable, en bronze.

3 Actionneur : [volant] [, a réglage protégé].

4 Robinets a soupape de diametre nominal égal ou inférieur 8 DN 50, a obturateur
conique, de classe 150, a embouts a visser

1 Chapeau : chapeau-union.
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2 Obturateur et bague de siege : obturateur conique articulé sur la tige, et
bague de siége en acier inoxydable AISI S420 selon la norme ASTM
A276.

3 Actionneur : volant.

5 Robinets a soupape, d'équerre, de diametre nominal égal ou inférieur a DN 50, de

classe 150

B Chapeau : chapeau-union.

2 Obturateur et siége : obturateur rotatif renouvelable, en PTFE, articulé sur
la tige, monté sur porte-obturateur a nervures de guidage intégrées,
emmanché et facile a démonter; si¢ge rectifiable, en bronze.

3 Actionneur : volant ou a réglage protégg.

.6 Clapets de retenue
.1 Exigences générales concernant les clapets de retenue, a moins d'indications
contraires

A Norme de référence : MSS SP-80.

2 Embouts : a visser (manchons taraudés hexagonaux).

2 Clapets de retenue de diaméetre nominal égal ou inférieur a DN 50, a battant, a

obturateur (clapet) en bronze, de classe 125

B Corps : modele incliné (en Y), siége intégré a 45 degrés et chapeau fileté
a téte hexagonale.

2 Obturateur et siége : obturateur rotatif renouvelable, monté sur bras
d'articulation deux piéces; siege rectifiable.

3 Clapets de retenue de diaméetre nominal égal ou inférieur a DN 50, a battant, a

obturateur (clapet) en bronze, de classe 150

N Corps : modele incliné (en Y), siege intégré a 45 degrés et chapeau fileté
a téte hexagonale.

2 Obturateur et si¢ge : obturateur rotatif renouvelable, monté sur bras
d'articulation deux piéces; siége rectifiable.

4 Clapets de retenue de diaméetre nominal égal ou inférieur a DN 50, a battant, a

obturateur (clapet) composite, de classe 200

1 Corps : modele incliné (en Y), siege intégré a 45 degrés et chapeau fileté
a téte hexagonale.

2 Obturateur : composite (composition numéro [6] ) convenant au type de
fluide véhiculé, rotatif et renouvelable, monté sur bras d'articulation deux
pieces en bronze.

5 Clapets de retenue de diametre nominal égal ou inférieur 8 DN 50, a levée
verticale, pour montage sur canalisations horizontales, a obturateur composite, de

classe 150

A Corps : a siege intégré et chapeau du type bague-union hexagonale.

2 Obturateur : rotatif en PTFE, renouvelable, monté sur porte-obturateur
guidé au sommet et a la base, en bronze selon la norme ASTM B62.

.6 Clapets de retenue de diametre égal ou inférieur a DN 50, a levée verticale, pour

montage sur canalisations verticales, a obturateur en bronze, de classe125

A Obturateur : obturateur rotatif guidé au sommet et a la base et bagues de
retenue.
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i Clapets de retenue silencieux
A Clapets de retenue de diameétre nominal égal ou inférieur 8 DN 50
A Corps : en bronze moulé haute résistance selon la norme ASTM B62, a
siége intégré.
Pression de service nominale : classe 125.
3 Embouts : a visser selon la norme ANSI B1.20.1 (manchons taraudés
hexagonaux).
Obturateur et siége : obturateur rotatif renouvelable.
.5 Ressort de rappel : robuste, en acier inoxydable.
Siege : rectifiable.
.8 Robinets a tournant sphérique, de diamétre nominal égal ou inférieur a DN 50
1 Corps et chapeau : en bronze moulé haute résistance selon la norme
ASTM B62.
Pression de service nominale : classe 125 et 860 kPa (vapeur).
3 Embouts : a visser, selon la norme ANSI B1.20.1 (manchons taraudés
hexagonaux).

Tige : tige de commande inviolable.
.5 Ecrou de presse-étoupe (tige) : externe.

Obturateur et siéges : tournant sphérique massif en acier inoxydable,
remplagable, et sieges en téflon.

Garniture de presse-étoupe (tige) : en TFE avec écrou externe.

.8 Actionneur : manette a levier, amovible.
9 Vannes a papillon
.1 Vannes de diamétre nominal DN 65 a DN 150, de 2068 kPa, a embouts rainurés
1 Corps : en bronze moulé, a embouts rainurés pour assemblage sur tubes
en cuivre.

Obturateur : en fonte recouverte d'élastomére, a tige moulée intégrée.

3 Actionneur : levier ou volant.
Partie 3 Exécution
3.1 INSTALLATION
A Installer les appareils de robinetterie a tige montante a la verticale, la tige orientée vers le
haut.
2 Enlever les pi¢ces internes avant de procéder au raccordement par soudage.
3 Raccorder a 'aide de raccords-unions la robinetterie aux divers appareils afin de faciliter

l'entretien et I'enlévement de ces derniers.

3.2 NETTOYAGE

A Effectuer les travaux de nettoyage conformément a la section 01 74 11 - Nettoyage.



Projet No. R.011951.157 Section 23 05 23.01
ROBINETTERIE - BRONZE

Page 7 de 7
.1 Evacuer du chantier les matériaux/matériels en surplus, les déchets, les outils et
I'équipement.
2 Gestion des déchets : trier les déchets en vue de leur réutilisation/réemploi et de leur

recyclage, conformément a la section 01 74 21 - Gestion et élimination des déchets de
construction/démolition.

FIN DE LA SECTION
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Partie 1

1.1

1.2

1.3

Généralités
SECTION CONNEXES

Section 01 33 00 - Documents et échantillons a soumettre;

Section 01 61 00 - Exigences générales concernant les produits;

Section 01 74 11 - Nettoyage;

Section 01 74 21 - Gestion et élimination des déchets de construction/démolition;

Section 01 78 00 - Documents/Eléments a remettre a I'achévement des travaux;

REFERENCES
American Society of Mechanical Engineers (ASME)

B ASME B16.1-05, Cast Iron Pipe Flanges and Flanged Fittings.
ASTM International Inc.

1 ASTM A49-01(2006), Standard Specification for Heat-Treated Carbon Steel Joint
Bars.

2 ASTM A126-04, Standard Specification for Gray Iron Castings for Valves,
Flanges, and Pipe Fittings.

3 ASTM A536-84(2004)el, Standard Specification for Ductile Iron Castings.
ASTM B61-08, Standard Specification for Steam or Valve Bronze Castings.

.5 ASTM B62-02, Standard Specification for Composition Bronze or Ounce Metal
Castings.

. ASTM B85/B85M-08, Standard Specification for Aluminum-Alloy Die Castings.
) ASTM B209-07, Standard Specification for Aluminum and Aluminum-Alloy
Sheet and Plate.

Manufacturers Standardization Society of the Valve and Fittings Industry, Inc. (MSS)

MSS SP-61-03, Pressure Testing of Steel Valves.

MSS SP-70-06, Grey Iron Gate Valves, Flanged and Threaded Ends.

MSS SP-71-05, Grey Iron Swing Check Valves, Flanged and Threaded Ends.
MSS SP-82-1992, Valve Pressure Testing Methods.

MSS SP-85-2002, Cast Iron Globe and Angle Valves, Flanged and Threaded
Ends.

[T N R VO N

DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE POUR
APPROBATION/INFORMATION

Soumettre les documents et les échantillons requis conformément a la section 01 33 00 -
Documents et échantillons a soumettre.

Fiches techniques
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1.4

1.5

1.6

3

A Soumettre les fiches techniques requises ainsi que les spécifications et la
documentation du fabricant concernant la robinetterie visée. Les fiches techniques
doivent indiquer les caractéristiques des produits, les critéres de performance, les
dimensions, les contraintes et la finition.

Dessins d'atelier

A Les dessins d'atelier soumis doivent porter le sceau et la signature d'un ingénieur
compétent reconnu ou habilité a exercer au Canada, dans la province de I’Ontario.

DOCUMENTS/ELEMENTS A REMETTRE A L'ACHEVEMENT DES
TRAVAUX

Soumettre les fiches d'entretien requises et les joindre au manuel mentionné a la section
01 78 00 - Documents/Eléments a remettre a I'achévement des travaux.

TRANSPORT, ENTREPOSAGE ET MANUTENTION

Transporter, entreposer et manutentionner les matériaux et les matériels conformément a la
section 01 61 00 - Exigences générales concernant les produits et aux instructions écrites
du fabricant.

Livraison et acceptation

B Livrer les matériaux et les matériels au chantier dans leur emballage d'origine,
lequel doit porter une étiquette indiquant le nom et I'adresse du fabricant.

Gestion des déchets d'emballage : récupérer les déchets d'emballage aux fins de
réutilisation/réemploi et de reprise des palettes, des caisses, du matelassage, et des autres
matériaux d'emballage par leur fabricant, conformément a la section 01 74 21 - Gestion et
¢limination des déchets de construction/démolition.

MATERIAUX/MATERIELS DE REMPLACEMENT

Matériaux/Matériels de remplacement/Piéces de rechange

Fournir les matériels/piéces de rechange ci-aprés.

.1 Sieges : un (1) siege pour dix (10) appareils de robinetterie installés, et ce, pour
chaque diamétre fourni, mais au moins un (1) dans tous les cas.

2 Disques et opercules : un (1) élément obturateur pour dix (10) appareils de
robinetterie installés, et ce, pour chaque diameétre fourni, mais au moins un (1)
dans tous les cas.

3 Garnitures de presse-étoupe (pour tiges) : une (1) garniture pour dix (10) appareils
de robinetterie installés, et ce, pour chaque diamétre fourni, mais au moins une (1)
dans tous les cas.

Manettes/Volants : deux (2) de chaque dimension.
Garnitures d'étanchéité pour brides : une (1) garniture pour dix (10) brides
installées.

Outils

1 Fournir les outils spéciaux nécessaires a 'entretien des réseaux et des matériels.

2 Les outils spéciaux comprennent ce qui suit :
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A pistolets graisseurs pour compensateurs de dilatation;
Partie 2 Produits
2.1 MATERIAUX/MATERIELS
Appareils de robinetterie
B Exception faite des appareils spéciaux, le cas échéant, toute la robinetterie doit

2.2

étre fournie par un seul et méme fabricant.

Prescriptions types

A Robinets-vannes : selon la norme MSS SP-70.
2 Robinets a soupape : selon la norme MSS SP-85.
3 Clapets de retenue : selon la norme MSS SP-71.

Exigences générales concernant la robinetterie, a moins d'indications contraires

Corps et chapeau : en fonte selon la norme ASTM B209, classe B.
Embouts : a brides a face plane, selon la norme ANSI B16.1.
Inspections et essais sous pression : selon la norme MSS SP-82.

Garniture de chapeau : sans amiante.

[ N VORI

Tige : a filetage trapézoidal Acme ou 60 degrés réalisé par usinage de précision,

filetée au sommet pour recevoir I'écrou de retenue du volant.

.6 Boite de presse-étoupe : a bague de presse-étoupe deux piéces anti-grippage,
articulée, avec boulons et écrous.

i Garniture de presse-étoupe : sans amiante.

Volant : en alliage d'aluminium matricé selon la norme ASTM B85/B85M, ou en
fonte malléable selon la norme ASTM A49; écrou en bronze selon la norme
ASTM B62.

9 Etiquette d'identification indiquant le numéro de catalogue de l'appareil de
robinetterie, le diamétre de ce dernier et toute autre donnée pertinente.

Tous les appareils doivent porter un numéro d'enregistrement canadien (NEC).

ROBINETS-VANNES

Robinets-vannes de diamétre nominal DN 65 a DN 200, a tige fixe, vis intérieure, piéces
internes en fonte et opercule monobloc a coin

1 Corps et chapeau a boulons multiples : a bossages pour I'adaptation de prises et de
purgeurs, a nervures de guidage de I'opercule, moulées et pleine longueur,
facilitant le remontage; classe 125.

Opercule : monobloc, a coin, excentré, en bronze selon la norme ASTM B62.

3 Bagues de si¢ge : renouvelables, en bronze selon la norme ASTM B62, vissées au
corps.

Tige : en bronze selon la norme ASTM B62.

) Opercule : monobloc, a coin, excentré, en fonte selon la norme ASTM A126,
classe B, fixé a la tige.

.6 Siege : intégré au corps.
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i Tige : en acier forgé.
.8 Actionneur : volant mécanique - électrique (servomoteur).
9 Dérivation : avec raccordement et robinet a soupape de diameétre nominal DN
selon les prescriptions de la section 23 05 23.01 - Robinetterie - Bronze.
2 Robinets-vannes de diamétre nominal DN 250 a DN 600, a tige fixe, vis intérieure, pieces

internes en fonte et opercule monobloc a coin

1

.10

Corps et chapeau a boulons multiples : en fonte selon la norme ASTM A126,
classe B (robinets de diamétre nominal égal ou inférieur 8 DN 350), classe C
(robinets de diamétre nominal égal ou supérieur a DN 400), a bossages pour
l'adaptation de prises et de purgeurs, a nervures de guidage de I'opercule, moulées
et pleine longueur, facilitant le remontage, a nervures de renfort entre le chapeau
et les brides des embouts.

Pressions nominales (classe 125)

Opercule : monobloc, a coin, en fonte avec bagues laminées en bronze selon la
norme ASTM B62, fixé a la tige.

Bagues de siége : renouvelables, en bronze selon la norme ASTM B62, vissées au
corps.

Tige : en bronze selon la norme ASTM B62.
Opercule : monobloc, a coin, excentré, en fonte, fixé a la tige.

Siege : intégré au corps (robinets de diametre nominal égal ou inférieur a DN
350); en fonte nodulaire, renouvelable (robinets de diamétre nominal supérieur a
DN 350).

Tige : en acier forgé.
Actionneur : volant mécanique - électrique (servomoteur).

Dérivation : avec raccord-union et robinet a soupape de diameétre nominal DN,
selon les prescriptions de la section 23 05 05 - Installation de la tuyauterie.

3 Robinets-vannes de diamétre nominal DN 65 a DN 200, a vis extérieure et arcade, piéces
internes en fonte, et opercule monobloc a coin

A

o o 9 o

Corps et chapeau a boulons multiples : a bossages pour I'adaptation de prises et de
purgeurs, a nervures de guidage de 'opercule, moulées et pleine longueur
facilitant le remontage, avec arcade, douille d'arcade, manchon d'arcade et écrou;
classe 125.

Opercule : monobloc, a coin, excentré, en bronze selon la norme ASTM B62
(robinets de diamétre nominal égal ou inférieur 8 DN 75), en fonte et bagué
bronze (robinets de diamétre nominal supérieur a DN 75), fixé a la tige au moyen
d'un raccord obturateur-tige forgé en T intégré.

Bagues de si¢ge : renouvelables, en bronze, vissées au corps.
Tige : en acier nickelé.

Opercule : monobloc, a coin, excentré, en fonte, fixé a la tige au moyen d'un
raccord obturateur-tige forgé en T intégré.

Bagues de siege : intégrées au corps.
Tige : en acier nickelé.
Mécanisme de manceuvre lubrifi¢ sous pression.

Actionneur : volant mécanique - électrique (servomoteur).
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.10 Dérivation : avec raccord-union et robinet a soupape de diamétre nominal DN,
selon les prescriptions de la section 23 05 05 - Installation de la tuyauterie.

4 Robinets-vannes de diamétre nominal DN 250 a DN 600, a vis extérieure et arcade, pieces
internes en fonte et opercule monobloc a coin

B Corps et chapeau a boulons multiples : en fonte selon la norme ASTM A126,
classe B (robinets de diamétre nominal DN 250 a DN 600); a bossages pour
lI'adaptation de prises et de purgeurs, a nervures de guidage de I'opercule, moulées
et pleine longueur, facilitant le remontage, a nervures de renfort entre le chapeau
et les embouts a brides, avec arcade, douille d'arcade, manchon d'arcade et écrou.

2 Pressions nominales (classe 125)
B Robinets de diamétre nominal DN 250 a DN 300 : 1.4 MPa (CWP).
2 Robinets de diamétre nominal DN 350 a DN 600: 1.03 MPa (CWP).

2.3 ROBINETS-VANNES HOMOLOGUES UL ET FM

.1 Robinets-vannes de diameétre nominal DN 65 a DN 350, a vis extérieure et arcade

1 Homologués UL et FM, pour les réseaux de protection incendie.
Etiquettes UL et FM : sur l'arcade de la vanne.

3 Corps et chapeau : en fonte selon la norme ASTM A 126, classe B; épaisseur de
paroi selon les normes ANSI B16.1 et ULC C-262 (B.

Manchon de chapeau, douille d'arcade : en bronze, selon la FM.
Douille-fouloir (de presse-étoupe) : en bronze.

Tige : en alliage manganése-bronze, de diametre conforme a la norme ULC C-262
(B) en laiton selon la norme ASTM B16.

i Dimensions de la boite de presse-étoupe, diamétre du boulon de la douille-fouloir
: selon la norme ULC C-262 (B).
.8 Bossages pour dérivations et purgeurs : sur robinets de diamétre nominal égal ou

supérieur a DN 100.

9 Obturateur : monobloc a coin, en bronze (robinets de diamétre nominal égal ou
inférieur a DN 75); en fonte a revétement EPDM, bagué bronze (robinets de
diameétre nominal égal ou supérieur a DN 4).

.10 Bague de siége : a auto-alignement, a gorge Milwood (robinets de diameétre
nominal DN 75 a DN 300).
1 Pressions nominales

.1 Robinets de diamétre nominal DN 64 a DN 300 : 1.7 MPa (CWP).
2 Robinets de diamétre nominal DN 350 et plus: 1.2 MPa (CWP).
12 Actionneur : volant.

13 Dérivation : avec raccord-union et robinet a soupape de diamétre nominal DN,
selon les prescriptions de la section 23 05 23.01 - Robinetterie - Bronze.

2.4 ROBINETS A SOUPAPE
1 Robinets a soupape de diameétre nominal DN 64 a DN 250, a vis extérieure et arcade

1 Corps avec chapeau a boulons multiples.
2 Pression de service : 860 kPa (vapeur), 1.4 MPa (CWP).
3 Garniture chapeau-arcade : sans amiante.
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A4 Obturateur : en bronze selon la norme ASTM B62, intégralement guidé en partie
basse, solidement fixé a la tige, mais avec jeu suffisant pour pivoter et s'ajuster
avec précision au siege.

.5 Bague de siége : renouvelable, rectifiable, vissée au corps.
.6 Tige : en bronze selon la norme ASTM B62.
i Actionneur : volant mécanique - électrique (servomoteur).
.8 Dérivation : avec raccord-union et robinet a soupape] de diamétre nominal DN,
selon les prescriptions de la section 23 05 23.01 - Robinetterie - Bronze.
2.5 ACTIONNEURS
1 Types d'actionneurs
1 Volants : pour tous les appareils de robinetterie, a moins d'indications différentes.
2 Volants a commande par chaine : pour les appareils installés a plus de 2400 mm
du sol dans les chaufferies et les salles d'installations mécaniques.
3 Actionneurs électriques (servomoteurs)
.1 Alimentation : 24 VAC £ 20%, 50/60 Hz, 24 VDC = 10%.
2 Consommation d’énergie : Opération : 5 Watts, Maintient : 2,5 Watts.
3 Dimensionnement du transformateur : 7,5 VA.
4 Angle de rotation : 90°.
5 Intervalle de température d’opération : 0°C a 120°C.
2.6 CLAPETS DE RETENUE
.1 Clapets de retenue a battant, classe 125
.1 Corps avec chapeau boulonné : a orifices taraudés pour recevoir 1'axe
d'articulation et obturés par des bouchons males; embouts rainurés ou a brides a
face plane au fini lisse.
1 Clapets de diamétre nominal égal ou inférieur 8 DN 400 : en fonte selon
la norme ASTM A126, classe B.
2 Clapets de diamétre nominal égal ou supérieur a DN 450 : en fonte selon
la norme ASTM A126, classe C.
2 Pressions nominales
1 Clapets de diamétre nominal DN 65 a DN 300 : 860 kPa (vapeur); 1.4
MPa (CWP).
2 Clapets de diamétre nominal DN 350 a DN 400 : 860 kPa (vapeur); 1.03
MPa (CWP).
3 Clapets de diameétre nominal égal ou supérieur a DN 450 : 1.03 MPa
(CWP).
2.7 CLAPETS DE RETENUE SILENCIEUX
N Construction
1 Corps : en fonte malléable ou en fonte ductile, a si¢ge intégré.
2 Pression nominale : classe 125 - 860 kPa.
3 Embouts rainurés.
4 Obturateur (clapet) : en bronze ou en acier inoxydable, renouvelable, rotatif.
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5 Siege : renouvelable, en EPDM.
.6 Ressort de rappel robuste en acier inoxydable.

Partie 3 Exécution

3.1 INSTALLATION

B Installer les appareils de robinetterie a la verticale, la tige orientée vers le haut.
3.2 NETTOYAGE
1 Effectuer les travaux de nettoyage conformément a la section 01 74 11 - Nettoyage.

2 Une fois les éléments installés, les nettoyer conformément aux recommandations du
fabricant.

3 Gestion des déchets : trier les déchets en vue de leur réutilisation/réemploi et de leur

recyclage, conformément a la section 01 74 21 - Gestion et élimination des déchets de
construction/démolition.

FIN DE LA SECTION
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Part 1

1.1

1.2

1.3

Généralités
SECTION ANNNEXES

Section 01 33 00 - Documents et échantillons a soumettre;

Section 01 35 29.06 - Santé et sécurité;

Section 01 61 00 - Exigences générales concernant les produits;

Section 01 74 11 - Nettoyage;

Section 01 74 21 - Gestion et élimination des déchets de construction / démolition;

Section 23 05 93 - Essai, réglage et équilibrage de réseaux de CVCA.

REFERENCES

Santé Canada/Systeme d'information sur les matiéres dangereuses utilisées au travail
(SIMDUT)

B Fiches signalétiques (FS).
Code national du batiment du Canada (CNB)

DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE

Soumettre les documents et les échantillons requis conformément a la section 01 33 00 -
Documents et échantillons a soumettre.

.1 Soumettre les fiches techniques requises ainsi que les spécifications et la
documentation des fabricants concernant les produits conformément a la section
01 33 00 - Documents et échantillons a soumettre. Préciser les caractéristiques des
produits, les critéres de performance et les contraintes.

1 Soumettre deux (2) exemplaires des fiches signalétiques requises aux
termes du Systéme d'information sur les matieres dangereuses utilisées au
travail (SIMDUT), lesquelles doivent étre conformes a ce systéme, selon
la section 01 33 00 - Documents et échantillons & soumettre.

Soumettre les dessins d'atelier requis conformément a la section 01 33 00 - Documents et
¢chantillons a soumettre.

1 Dessins d'atelier : les dessins d'atelier soumis doivent porter le sceau et la
signature d'un ingénieur compétent reconnu ou habilité a exercer au Canada, dans
la province de I’Ontario.

2 Fournir des dessins d'atelier distincts pour chacun des systémes isolés,
accompagnés des fiches techniques et des données de performance.

3 Soumettre les dessins détaillés des dispositifs et systémes de protection
parasismique prévus pour le matériel et la tuyauterie.

Assurance de la qualité : soumettre les documents ci-aprés conformément a la section
01 33 00 - Documents et échantillons a soumettre.
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A Certificats : soumettre les documents signés par le fabricant, certifiant que les
produits, matériaux et matériels satisfont aux prescriptions quant aux
caractéristiques physiques et aux critéres de performance.
2 Instructions : soumettre les instructions d'installation fournies par le fabricant.
A Le Représentant du Ministére mettra a la disposition du personnel visé un
(1) exemplaire des instructions d'installation préparées par le fournisseur
du systéme.
3 Rapports des contrdles effectués sur place par le fabricant : soumettre les rapports
prescrits.
1.4 ASSURANCE DE LA QUALITE
A Santé et sécurité
A Prendre les mesures nécessaires en matiere de santé et de sécurité en construction
conformément a la section 01 35 29.06 - Santé et sécurité.
1.5 TRANSPORT, ENTREPOSAGE ET MANUTENTION
1 Emballage, expédition, manutention et déchargement
N Transporter, entreposer et manutentionner le matériel et les matériaux
conformément a la section 01 61 00 - Exigences générales concernant les
produits.
2 Transporter et entreposer le matériel et les matériaux conformément aux
instructions écrites du fabricant.
2 Gestion et élimination des déchets
. Gestion et élimination des déchets de construction/démolition : trier les déchets en

vue de leur réutilisation/réemploi et de leur recyclage conformément a la section
01 74 21 - Gestion et élimination des déchets de construction/démolition.

Part 2 Produits
2.1 GENERALITES
N Les dimensions et la forme des socles ainsi que les caractéristiques de performance des

dispositifs antivibratoires doivent étre conformes aux indications.

2.2 PLAQUES EN ELASTOMERE

. Type EP1 - Plaques gaufrées ou nervurées, en néoprene ayant un indice de 50 au
durométre, d'au moins 9 mm d'épaisseur, et pouvant supporter une charge maximale de
350 kPa.

2 Type EP2 - Plaques gaufrées ou nervurées, en caoutchouc naturel ayant un indice de 30 au
durométre, d'au moins 9 mm d'épaisseur, et pouvant supporter une charge maximale de
415 kPa.

3 Type EP3 - Plaques mixtes néopréne/acier/néoprene, faites de deux plaques de néoprene,
gaufrées ou nervurées, ayant un indice de 50 au durométre, d'au moins 9 mm d'épaisseur
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2.4

2.5

chacune et liées a une plaque d' acier de 1.71 mm; munies de trous de fixation garnis de
douilles et de rondelles isolantes; pouvant supporter une charge maximale de 350 kPa.

Type EP4 - Plaques mixtes caoutchouc/acier/caoutchouc, faites de deux plaques de
caoutchouc naturel, gaufrées ou nervurées, ayant un indice de 30 au durometre, d'au moins
9 mm d'épaisseur chacune et liées a une plaque d'acier de 1.71 mm; munies de trous de
fixation garnis de douilles et de rondelles isolantes; pouvant supporter une charge
maximale de 415 kPa.

PLOTS EN ELASTOMERE

Type M1 - Plots a codage couleur, en néoprene travaillant en cisaillement et d'une dureté
maximale de 60 au durometre, a dessus et dessous rainures, avec douille taraudée et deux
trous pour boulons d'ancrage.

RESSORTS AMORTISSEURS

Ressorts rigides dont le rapport raideur latérale/raideur axiale est égal ou supérieur a 1.2
fois le rapport déformation statique/hauteur sous charge; ayant une réserve de déplacement
de 50 % par rapport a son déplacement sous charge nominale; munis de dispositifs de
nivellement.

Rapport hauteur sous charge/diamétre du ressort se situant entre 0.8 et 1.0.

Ressorts cadmiés pour les installations en atmospheére présentant un degré d'humidité
relative de 100 %.

Ressorts a codage couleur.

PLOTS A RESSORT(S)

Plots a ressort(s), avec piéces de quincaillerie zinguées ou cadmiées et boitier recouvert
d'une peinture antirouille.

Type M2 - Plots a ressort apparent stable, sur plaque-support acoustique et antidérapante,
collée, en caoutchouc ou en néopréne rainuré, d'au moins 6 mm d'épaisseur.

Type M3 - Plots a ressort apparent stable, a dessus et dessous recouverts dune plaque
acoustique, antidérapante, collée, en caoutchouc ou en néopréne rainuré, d'au moins 6 mm
d'épaisseur, munis d'un boulon de nivellement permettant l'assujettissement au matériel.

Type M4 - Plots a ressort apparent stable a déplacement limité, sur plaque-support
acoustique et antidérapante, collée, en caoutchouc ou en néopréne rainuré, d'au moins 6
mm d'épaisseur; comprenant des butées de déplacement souples incorporées et des cales
d'espacement amovibles.

Type M5 - Plots a ressorts sous boitier, munis d'amortisseurs, congus pour une charge
maximale de 950 kg.

Performance : selon les indications.
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2.6 SUSPENSIONS

B Suspensions a ressort[s] a codage couleur, sous boitier recouvert d'une peinture antirouille,
congues pour permettre un mouvement angulaire du boitier ou de la tige de suspension de
30 degrés sans contact métal-métal.

2 Type H1 - Suspensions comportant un élément en néopréne travaillant en cisaillement,
avec manchon isolant moulé, encastré dans la base du boitier.

3 Type H2 - Suspensions comportant un ressort stable, une rondelle en élastomere et un
coussinet servant a recevoir le ressort, avec manchon isolant moulé, encastré dans la base
du boiter.

4 Type H3 - Suspensions comportant un ressort stable, un élément de suspension supérieur

en élastomeére, un coussinet servant a recevoir le ressort, avec manchon isolant moulé,
encastré dans la base du boitier.

.5 Type H4 - Suspensions comportant un ressort stable, un élément de suspension supérieur
en élastomere et, une rondelle et un écrou de précompression et un indicateur de
déformation.

2.7 ECRANS ACOUSTIQUES POUR ANCRAGES ET GUIDES
B Ecrans acoustiques : & placer entre un tuyau et son support, faits d'un matériau isolant en

néoprene et d'un coutil trés résistant d'au moins 25 mm d'épaisseur.

2.8 LIMITEURS DE POUSSEE HORIZONTALE

N Limiteurs de poussée horizontale constitués d'un ressort et d'un élément en élastomeére
logés dans un boitier rectangulaire; comprenant les tiges et les corniéres nécessaires a leur
fixation aux appareils et aux conduits d'air; a réglage permettant de limiter le déplacement
a au plus 9 mm au moment de la mise en marche et de l'arrét du matériel isolé.

2 Limiteurs disposés symétriquement de part et d'autre du matériel isolé et fixés dans I'axe
de poussée.
2.9 SOCLES EN ACIER
. Type B1 - Socles préfabriqués en acier, de construction entiérement soudée pour ceux

dont la plus petite dimension est égale ou inférieure a 2400 mm, et a souder sur place pour
ceux dont la plus petite dimension est supérieure a 2400 mm; renforcés pour maintenir
l'alignement entre I'appareil mené et I'appareil menant; sans dispositifs supplémentaires de
retenue au sol; a éléments d'isolation fixés aux supports et disposés de manicre a
restreindre la hauteur; comportant des trous pré-percés destinés a recevoir les boulons
d'ancrage du matériel isolé et, selon les besoins, un support coulissant réglable incorporé
pour montage d'un moteur.

2 Type B2 - Socles en profilés d'acier de construction, disposés de manicre a maintenir
l'alignement entre I'appareil mené et I'appareil menant; sans dispositifs supplémentaires de
retenue au sol; a éléments d'isolation fixés aux supports et disposés de manicre a
restreindre la hauteur; comportant des trous pré-percés destinés a recevoir les boulons
d'ancrage du matériel isolé.



Projet No. R.011951.157 Section 23 05 48
SYSTEMES ET DISPOSITIFS ANTIVIBRATOIRES ET
PARASISMIQUES POUR TUYAUTERIES ET APPAREILS DE CVCA

Page 5 de 8
3 Dégagement d'au moins 25 mm entre le socle antivibratoire d'un appareil et la dalle de
béton surélevée sous-jacente.
2.10 SOCLES A CADRE EN ACIER ET DALLE EN BETON
1 Type B3 - Socles a cadre plein sur toute sa hauteur, constitués d'éléments en acier de

construction ou en profilés d'acier, de tiges d'armature dans les deux sens, soudées en
place, et de plots a ressort retenus par des supports a gousset, soudés au cadre et disposés
de maniére a restreindre la hauteur; dégagement d'au moins 50 mm entre le socle
antivibratoire et la dalle de béton surélevée sous-jacente.

2 Socles de pompes : en forme de * T +, au besoin, pour assurer un appui aux coudes de la
tuyauterie des pompes.

2.11 DISPOSITIFS ET SYSTEMES DE PROTECTION PARASISMIQUE
A Généralités
1 Les dispositifs et systémes de protection parasismique doivent agir dans toutes les

directions.

2 Les fixations et les points de liaisonnement doivent pouvoir résister aux mémes
charges maximales que les dispositifs et systémes parasismiques.

3 L'utilisation d'ancrages et de fixations posés au pistolet cloueur ou dans des trous
percés a cette fin est interdite.

4 Aucun dispositif, aucun support connexe ni aucun plot ne doit céder avant que la
l'ossature ne cede.

.5 L'utilisation de supports en fonte ou faits de tuyaux filetés est interdite.

Les dispositifs et systémes de protection parasismique ne doivent pas géner le
fonctionnement des dispositifs coupe-feu ni en compromettre l'intégrité.

2 Matériel a supportage statique
N Le matériel doit étre assujetti aux supports/suspensions, lesquels doivent étre
liaisonnés a l'ossature du batiment.
2 Matériel et appareils suspendus
1 Une ou plusieurs des méthodes énumérées ci-apres peuvent étre utilisées
suivant les conditions des lieux.
A Liaisonnement en appui sur I'ossature.
2 Contreventement dans tous les plans.
3 Contreventement a l'ossature.
4 Protection assurée au moyen de cébles de retenue.
3 Dispositifs et systémes de protection parasismique
1 Les dispositifs et systémes de protection parasismique doivent agir en
souplesse et de fagon continue.
2 Ils ne doivent jamais &tre comprimés au point de perdre leur efficacité.
3 Matériel a supportage élastique (isolé contre les vibrations)
N Les dispositifs et systémes parasismiques ne doivent aucunement nuire a I'action

des systémes acoustiques et antivibratoires. En cours d'exploitation normale, le
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Part 3

3.1

3.2

dégagement entre le matériel et les dispositifs parasismiques doit étre de 6 a 9
mm.

2 Des dispositifs parasismiques doivent étre incorporés aux systémes antivibratoires
dans le but d'empécher tout déchargement complet de ces derniers.

3 Selon les indications.

Réseaux de tuyauterie

1 Tous les autres réseaux de tuyauterie : les suspensions de plus de 300 mm doivent
étre contreventées.

2 Les dispositifs et systémes de protection parasismique doivent permettre de
respecter les exigences relatives a I'ancrage et au guidage des tuyauteries.

Meéthodes et dispositifs de contreventement : Méthodes approuvées par le Représentant du
Ministeére.

Corniéres ou profilés en acier de construction.

2 Systémes de retenue par cables comprenant des passe-fils, des cosses
d'assemblage et autres pieces de quincaillerie servant a assurer l'alignement des
dispositifs parasismiques et a empécher le pliage des cables aux points de fixation;
avec éléments en néoprene incorporés aux connexions aux fins de réduction des
surcharges dues aux chocs.

Exécution

INSTRUCTIONS DU FABRICANT

Conformité : se conformer aux exigences, aux recommandations et aux spécifications
écrites du fabricant, y compris a tout bulletin technique disponible, aux instructions
relatives a la manutention, a l'entreposage et a l'installation des produits, et aux indications
des fiches techniques.

INSTALLATION

Les mesures de protection contre les séismes doivent étre conformes aux exigences du
CNB.

Installer les dispositifs antivibratoires conformément aux instructions des fabricants et
régler les plots de fagon que les appareils soient de niveau.

S'assurer que le raccordement de la tuyauterie, des conduits d'air et des canalisations
¢lectriques aux appareils isolés ne diminue en rien la souplesse du systéme d'isolation
antivibratoire et que les canalisations ou les conduits d'air traversant des murs ou des
planchers ne transmettent pas de vibrations.

Sauf indication contraire, supporter la tuyauterie raccordée a des appareils isolés a l'aide
de plots ou de suspensions a ressort(s) présentant une déformation statique d'au moins 25
mm. Respecter les régles suivantes :

N Tuyauterie de diamétre nominal jusqu'a DN 100 inclusivement : 3 premiers points
d'appui; DN 125 a DN 200: 4 premiers points d'appui; DN 250 et plus : 6
premiers points d'appui.
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2 Le premier point d'appui doit présenter un affaissement statique égal au double de
l'affaissement de l'appareil isolé, mais n'excédant pas 50 mm.
.5 Lorsque les dispositifs antivibratoires sont boulonnés au sol, utiliser des rondelles

antivibratoires en caoutchouc.

.6 Mettre les socles de niveau a l'aide de cales et de blocs afin que la tuyauterie et les

conduits d'air puissent étre raccordés a un appareil déja a son niveau de fonctionnement, et
ce, avant de régler les dispositifs antivibratoires. S'assurer qu'il n'y a aucun contact entre le
matériel isol¢ et I'ossature du batiment.

CONTROLE DE LA QUALITE SUR PLACE

1

4

.1

1 Controles effectués sur place par le fabricant

Prendre les arrangements nécessaires avec le représentant du fabricant pour qu'il
procede a l'inspection des travaux prévus a la présente section, et qu'il soumette
des rapports écrits confirmant que ces derniers sont conformes aux exigences des
documents contractuels.

Controles effectués sur place par le fabricant : le fabricant doit formuler des
recommandations quant a I'utilisation du ou des produits, et effectuer des visites
périodiques pour vérifier la qualité de la mise en oeuvre aux étapes suivantes :

B une fois les produits livrés et entreposés sur le chantier;

2 une fois les travaux préparatoires et autres travaux préalables terminés,
mais avant le début des travaux d'installation;

3 une fois les travaux achevés.

Soumettre les rapports du fabricant au Représentant du Ministére dans les trois (3)
jours suivant la visite du chantier par le représentant du fabricant.

S'il y a lieu, faire les corrections et les réglages nécessaires en fonction du rapport
écrit présenté par le fabricant.

2 Inspection et certification des dispositifs et systémes de protection parasismique

Un ingénieur compétent et expérimenté dans le domaine de 1'isolation acoustique
et antivibratoire doit mesurer le taux de vibration des installations CVCA aprés la
mise en service et une fois les opérations d'ERE terminées, lesquelles auront été
exécutées aux termes de la section 23 05 93 - Essai, réglage et équilibrage de
réseaux de CVCA.

Mesurer les vibrations émises par les appareils suivants :

.1 Pompe P-01.

2 Station d’alimentation de glycol G-01.

3 Vase d’expansion EXP-01.

4 Echangeur de chaleur HE-01.

Aviser le Représentant du Ministére 24 heures avant de commencer les essais.

Evaluer la performance du matériel et des systémes d'isolation antivibratoire
utilisés, I'acceptabilité des niveaux de bruit dans les aires occupées et, au besoin,
recommander les mesures correctives a prendre (y compris I'établissement de
courbes des niveaux sonores).
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.5 Soumettre le rapport complet des résultats des essais, y compris les courbes des
niveaux sonores.
3.4 NETTOYAGE
1 Effectuer les travaux de nettoyage conformément a la section 01 74 11 - Nettoyage.
2 Une fois les travaux d'installation et le contréle de la performance terminés, évacuer du

chantier les matériaux de surplus, les déchets, les outils et I'équipement.

FIN DE LA SECTION
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Part1 Généralités
1.1 SECTION CONNEXES
A Section 01 33 00 - Documents et échantillons a soumettre;
2 Section 01 35 29.06 - Santé et sécurité;
3 Section 01 61 00 - Exigences générales concernant les produits;
4 Section 01 74 11 - Nettoyage;
5 Section 01 74 21 - Gestion et élimination des déchets de construction/démolition;
1.2 REFERENCES
1 Office des normes générales du Canada (CGSB)
B CAN/CGSB-1.60-97, Peinture-émail brillante d'intérieur aux résines alkydes.
2 CAN/CGSB-24.3-92, Identification des réseaux de canalisations.
1.3 DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE
B Fiches techniques
2 Soumettre les fiches techniques requises conformément a la section 01 33 00 - Documents
et échantillons a soumettre.
3 Soumettre les fiches techniques relatives aux produits prescrits dans la présente section, y
compris les pastilles de couleurs.
4 Echantillons
N Soumettre les échantillons requis conformément a la section 01 33 00 -
Documents et échantillons a soumettre.
2 Soumettre des échantillons des plaques signalétiques, des plaques d'identification
et des étiquettes, ainsi que les listes des légendes proposées.
1.4 ASSURANCE DE LA QUALITE
N Assurance de la qualité : soumettre les documents requis conformément a la section
01 33 00 - Documents et échantillons a soumettre.
2 Santé et sécurité
N Prendre les mesures nécessaires en matiére de santé et de sécurité en construction

conformément a la section 01 35 29.06 - Santé et sécurité.

1.5 TRANSPORT, ENTREPOSAGE ET MANUTENTION

. Emballage, expédition, manutention et déchargement
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A Transporter, entreposer et manutentionner le matériel et les matériaux
conformément a la section 01 61 00 - Exigences générales concernant les
produits.

2 Transporter, entreposer et manutentionner le matériel et les matériaux
conformément aux instructions écrites du fabricant.

2 Gestion et élimination des déchets

A Gestion et élimination des déchets de construction/démolition : trier les déchets en
vue de leur réutilisation/réemploi et de leur recyclage conformément a la section
01 74 21 - Gestion et élimination des déchets de construction/démolition.

2 Acheminer les produits de peinture et les enduits inutilisés vers un site agréé de
collecte des matieres dangereuses, approuvé par le Représentant du Ministére.

3 Il est interdit de déverser des produits de peinture et des enduits inutilisés dans les
égouts, dans un cours d'eau, dans un lac, sur le sol ou a tout autre endroit ou cela
pourrait présenter un risque pour la santé ou pour I'environnement.

Part 2 Produits
2.1 PLAQUES SIGNALETIQUES DES FABRICANTS
.1 Plaques signalétiques en métal ou en stratifié, fixées mécaniquement aux piéces de
matériel par le fabricant.
2 Les inscriptions (lettres et chiffres) doivent étre en relief ou en creux.
3 Les renseignements ci-apres, selon le cas, doivent étre indiqués sur les plaques
signalétiques.

1 Appareil : nom du fabricant, modéle, dimensions, numéro de série, puissance,
débit.

2 Moteur : tension, fréquence du courant d'alimentation, nombre de phases,
puissance, type de service, dimensions du bati.

22 PLAQUES D'IDENTIFICATION DES RESEAUX
1 Couleurs

1 Matieres dangereuses : lettrage rouge sur fond blanc.

2 Autres maticres : lettrage noir sur fond blanc (sauf indication contraire dans le
code pertinent).

2 Matériau et autres caractéristiques de fabrication

B Plaques de 3 mm d'épaisseur, en stratifi¢, au fini mat, aux coins carrés et aux

lettres alignées avec précision et gravées a la machine jusque dans I'ame.
3 Formats

1 Selon les indications du tableau ci-apres.

Format numéro Dimensions (mm) Nombre de lignes Hauteur des lettres (mm)
1 10 x 50 1 3

2

13x75 1 5
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Format numéro Dimensions (mm) Nombre de lignes Hauteur des lettres (mm)
13x75 2 3
20 x 100 1 8
20 x 100 2 5
20 x 200 1 8
25 x 125 1 12
25 x 125 2 8
35x200 1 20
2 Maximum de 25 lettres ou chiffres par ligne.
Format selon I'emplacement
.1 Plaques de format numéro 5 pour les éléments terminaux et les tableaux de
commande.
2 Plaques de format numéro 9 pour le matériel situé dans les locaux d'installations
mécaniques.

2.3

2.4

Identification des appareils et des réseaux visés par le Systéme de soutien en matiére
d'entretien préventif (SSEP) de SPAC

B Systéme d'identification principale/de provenance/de destination.
2 Locaux de matériel et d'installations mécaniques
B Plaques d'identification principale de format numéro 9.
2 Plaques d'identification de provenance et de destination de format numéro
6.
3 Plaques d'identification d'éléments terminaux et de tableaux de

commande de format numéro 5.

3 Autres endroits : formats appropriés.

IDENTIFICATION SELON LE SYSTEME EXISTANT

Identifier les ouvrages ajoutés ou améliorés selon le systéme d'identification existant.

Lorsque le systéme d'identification existant ne prévoit pas l'identification des nouveaux
ouvrages installés, ceux-ci doivent étre identifiés selon les prescriptions de la présente
section.

Avant d'entreprendre les travaux, faire approuver par écrit le systéme d'identification par le
Représentant du Ministére.

IDENTIFICATION DES TUYAUTERIES

Le fluide véhiculé dans les tuyauteries doit étre identifi¢ par des marquages de couleur de
fond, par des pictogrammes (au besoin) et/ou par des Iégendes; le sens d'écoulement doit
étre indiqué par des fléches. A moins d'indications contraires, les tuyauteries doivent étre
identifiées conformément a la norme CAN/CGSB 24.3.

Pictogrammes

A Le cas échéant, les pictogrammes doivent étre conformes aux exigences du
Systeme d'information sur les matiéres dangereuses utilisées au travail
(SIMDUT).
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Légendes
A Lettres majuscules de hauteur et de couleur conformes a la norme CAN/CGSB
24.3.
Fléches indiquant le sens d'écoulement
A Diamétre extérieur du tuyau/calorifuge inférieur a 75 mm : 100 mm de longueur x
50 mm de hauteur;
2 Diamétre extérieur du tuyau/calorifuge de 75 mm et plus : 150 mm de longueur x
50 mm de hauteur;
3 Fléches a deux pointes lorsque le sens d'écoulement est réversible.
Dimensions des marquages de couleur de fond
1 Hauteur : suffisante pour couvrir la circonférence du tuyau/calorifuge.
2 Longueur : suffisante pour permettre I'apposition du pictogramme, de la Iégende

et des fleches.

Matériaux de fabrication des marquages de couleur de fond, du lettrage (Iégendes) et des
fleches

B Tubes et tuyaux de 20 mm de diamétre ou moins : étiquettes en plastique,
autocollantes, hydrofuges et résistant a la chaleur.

2 Autres tuyaux : étiquettes en toile plastifiée, autocollantes, a revétement de
protection et a sous-face enduite d'un adhésif de contact hydrofuge, congues pour
résister a un taux d'humidité relative de 100 %, a une chaleur constante de 150
degrés Celsius et a une chaleur intermittente de 200 degrés Celsius.

Couleurs de fond et 1égendes

1 Lorsque les couleurs de fond et les Iégendes ne sont pas précisées, se conformer
aux directives du Représentant du Ministére.
2 Couleurs des légendes et des fleches : se conformer au tableau ci-apres.
Couleur de fond Légendes, fleches

NOIR
BLANC
BLANC

3 Marquages de couleur de fond et Iégendes pour tuyauteries

Contenu/ Fluide véhiculé Couleur de fond Légende

** Ajouter la température de calcul

++ Ajouter la température et la pression de calcul

Alimentation- eau réfrigérée ~ Vert ALIMENTATION EAU REFR.
Retour - eau réfrigérée Vert RETOUR EAU REFR.

IDENTIFICATION DES APPAREILS DE ROBINETTERIE

N Etiquettes en laiton, a inscription poingonnée, en caractéres de 12 mm, peints en noir.

2 Fournir, pour chacun des réseaux, des schémas fonctionnels de format approuvé, avec

diagrammes et listes des éléments étiquetés, précisant le type d'appareils de robinetterie, le
réseau, la fonction, I'emplacement ainsi que la position normale de fonctionnement des
¢léments.
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2.6

2.7

Part3

3.1

3.2

3.3

IDENTIFICATION DES RESEAUX ET DES APPAREILS DE
COMMANDE/REGULATION

Identifier les réseaux, les appareils, les éléments, les régulateurs et les capteurs au moyen
de plaques d'identification conformes aux prescriptions de la présente section.

Identifier la fonction de chacun et (le cas échéant) leur réglage de sécurité.

INSCRIPTIONS UNILINGUES/BILINGUES

Les inscriptions servant a I'identification des systémes et des éléments doivent étre
rédigées en anglais.

Exécution

INSTRUCTIONS DU FABRICANT

Conformité : se conformer aux exigences, aux recommandations et aux spécifications
écrites du fabricant, y compris a tout bulletin technique disponible, aux instructions
relatives a la manutention, a I'entreposage et a l'installation des produits, et aux indications
des fiches techniques.

INSTALLATION

Sauf indication contraire, identifier les réseaux et les appareils conformément a la norme
CAN/CGSB-24.3.

Fournir les plaques d'homologation ULC et CSA requises par chacun des organismes
respectifs.

Identifier les réseaux et les appareils selon le SSEP de SPAC.

PLAQUES D'IDENTIFICATION

Emplacement

N Les plaques doivent identifier clairement les appareils et/ou les réseaux de
tuyauteries et elles doivent étre posées a des endroits ou elles seront bien en vue et
facilement lisibles a partir du plancher de travail.

Cales d'espacement

.1 Sur les surfaces chaudes et/ou calorifugées, prévoir des cales d'espacement sous
les plaques d'identification.

Protection

. Ne pas appliquer de peinture, de calorifuge ni aucun revétement sur les plaques

d'identification.



Projet No. R.011951.157 Section 23 05 53.01

IDENTIFICATION DES RESEAUX ET DES APPAREILS
MECANIQUES
Page 6 de 7

3.4

3.5

EMPLACEMENT DES ELEMENTS D'IDENTIFICATION DES TUYAUTERIES
ET DES CONDUITS D'AIR

Sur les longues tuyauteries dans les aires ouvertes des chaufferies, des locaux de matériel
et des galeries techniques : a intervalles n'excédant pas 17 m, de maniére qu'on puisse en
voir facilement au moins un a partir de n'importe quel point des aires d'exploitation ou des
allées.

Aux changements de direction.

Dans chaque petite piéce ou passe les canalisation ou les conduits d'air (au moins un
élément).

De chaque co6té des obstacles visuels ou aux endroits ou il est difficile de suivre le tracé
des réseaux.

De chaque co6té des séparations, comme les murs, les planchers ou les cloisons.

Aux endroits ol les tuyauteries ou les conduits d'air sont dissimulés dans une saignée, un
vide de plafond, une gaine ou une galerie technique, ou tout autre espace restreint, aux
points d'entrée et de sortie, et prés des ouvertures de visite.

Aux points de départ et d'arrivée de chaque canalisation ou conduit, et prés de chaque
piéce de matériel.

Immédiatement en amont des principaux appareils de robinetterie 8 commande manuelle
ou automatique, sinon le plus prés possible, de préférence du c6té amont.

De maniére que la désignation soit facilement lisible a partir des aires d'exploitation
habituelles et de tous les points facilement accessibles.

.1 Perpendiculairement a la meilleure ligne de vision possible, compte tenu de
I'endroit ou se trouve habituellement le personnel d'exploitation, des conditions
d'éclairage, de la diminution de visibilité des couleurs ou des légendes causée par
l'accumulation de poussicre et de saleté, ainsi que du risque d'endommagement ou
d'avarie.

EMPLACEMENT DES ELEMENTS D'IDENTIFICATION DES APPAREILS DE
ROBINETTERIE

Fixer des étiquettes au moyen de chainettes ou de crochets "S" fermés en métal non
ferreux sur les appareils de robinetterie, sauf sur ceux qui sont reliés a des appareils
sanitaires ou a des radiateurs de chauffage, et sauf s'ils sont a proximité et a la vue du
matériel auquel ils sont reliés.

Installer un exemplaire du schéma fonctionnel et de la liste des appareils de robinetterie,
encadré sous vitre anti-reflet, a I'endroit déterminé par le Représentant du Ministere.
Insérer également un exemplaire (en format réduit, au besoin) dans chacun des manuels
d'exploitation et d'entretien.

Numéroter dans l'ordre les appareils de robinetterie de chaque réseau.
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3.6 NETTOYAGE
B Effectuer les travaux de nettoyage conformément a la section 01 74 11 - Nettoyage.
2 Une fois les travaux d'installation et le contréle de la performance terminés, évacuer du

chantier les matériaux de surplus, les déchets, les outils et I'équipement.

FIN DE LA SECTION
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Partie 1

11

1.2

1.3

Généralités
SECTIONS CONNEXES

Section 23 05 00 - CVCA - exigences générales concernant les résultats des travaux.

SOMMAIRE
La présente section vise les opérations, les méthodes et les exigences concernant I'essai, le réglage et
I'équilibrage (ERE) des réseaux de CVCA.

Les opérations d'ERE sont des opérations d'essai, de réglage et d'équilibrage destinées a assurer aux
différents systemes un fonctionnement conforme aux exigences énoncées dans les documents
contractuels. Les opérations d'ERE comprennent également tous les autres travaux décrits dans la
présente section.

QUALIFICATION DU PERSONNEL CHARGE DES OPERATIONS D'ERE

Dans les 20 jours suivant I'attribution du contrat, soumettre au Représentant du Ministére la liste des
personnes qui seront chargées d'exécuter les opérations d'essai, de réglage et d'équilibrage.

Soumettre la documentation permettant de confirmer la compétence et I'expérience du personnel.

Les opérations d'essai, de réglage et d'équilibrage doivent étre effectuées selon les exigences de la
norme régissant la qualification de I'entreprise et du personnel responsables de celles-ci.

. Réglement fédéral sur les halocarbures, 200

2 Réglement sur les substances appauvrissant la couche d'ozone et les halocarbures de 2016

3 Loi de 1992 sur le transport des marchandises dangereuses

4 Code de pratiques écologiques pour I'élimination des émissions de fluorocarbone des
systeémes de réfrigération et de climatisation (2015)

.5 Code de réfrigération mécanique CSA B52-13.

Les opérations d'ERE doivent obligatoirement étre effectuées selon les recommandations et les
pratiques suggérées dans la norme retenue.

Afin de satisfaire aux exigences contractuelles, se conformer aux prescriptions de la norme retenue
visant les opérations d'ERE et utiliser les listes de vérifications et les formulaires qui y sont
proposés.

Se conformer aux prescriptions de la norme retenue concernant les opérations d'ERE, y compris la
qualification de I'entreprise et du personnel chargés des travaux et I'é¢talonnage des instruments de
mesure utilisés.

Se conformer aux recommandations du fabricant des instruments de mesure concernant I'étalonnage
de ces derniers lorsque celles-ci sont plus rigoureuses que les recommandations énoncées dans la
norme relative aux opérations d'ERE.

Les prescriptions de la norme retenue concernant l'assurance de la qualité, notamment les garanties
lies a la performance, font partie intégrante du présent contrat.
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B Dans le cas des systémes ou des composants non couverts par la norme retenue concernant
les opérations d'ERE, utiliser les méthodes mises au point par le spécialiste chargé des
travaux.
2 Lorsque de nouvelles méthodes et exigences sont applicables aux exigences contractuelles

et que celles-ci ont été publiées ou adoptées par l'autorité responsable de la norme retenue
concernant les opérations d'essai, de réglage et d'équilibrage, les exigences et les
recommandations ainsi définies sont obligatoires.

1.4 OBJET DES OPERATIONS D'ERE

A Faire I'essai des systemes pour vérifier s'ils fonctionnent de fagon siire et appropriée, pour
déterminer le point réel de fonctionnement et pour évaluer la performance qualitative et quantitative
des appareils, des systemes et des dispositifs de commande/régulation connexes, et ce, a charge
nominale, a charge moyenne ou a faible charge, cette charge étant réelle ou simulée.

2 Régler les appareils et les systemes de maniére a ce qu'ils répondent aux exigences de performance
prescrites et a ce qu'ils puissent interagir de la fagon prescrite avec les autres systémes connexes, et
ce, dans des conditions de charge et de fonctionnement normal et de secours.

1.5 EXCEPTIONS

B L'essai, le réglage et 1'équilibrage des appareils et des systémes régis par des normes ou des codes
particuliers doivent étre effectués a la satisfaction des autorités compétentes.

1.6 COORDINATION

N Prévoir du temps, a l'intérieur du calendrier des travaux de construction, pour les opérations d'essai,
de réglage et d'équilibrage des systémes (y compris les réparations et les reprises d'essai), lesquelles
devront étre terminées avant la réception des travaux.

2 Mettre a I'essai, régler et équilibrer chaque systéme distinct, puis chaque systéme en relation avec
les systémes connexes, dans le cas des systémes asservis.

1.7 REVUE DES TERMES DES DOCUMENTS CONTRACTUELS RELATIFS AUX
OPERATIONS D'ERE

1 Revoir les documents contractuels avant le début des travaux de construction que les prescriptions
visant I'essai, le réglage et I'équilibrage des appareils et des systémes ainsi que tous les autres
aspects relatifs a la conception et a l'installation de ceux-ci sont appropriés et permettront d'assurer
le succes de ces opérations.

2 Revoir les normes et autres documents de référence prescrits et informer le Représentant du
Ministére par écrit des méthodes proposées dans les documents contractuels, qui différent de celles
décrites dans les normes ou les documents de référence.

3 Pendant les travaux de construction, coordonner l'emplacement ainsi que l'installation ou
I'aménagement des dispositifs, des appareils, des accessoires, des ouvertures et des raccords de
mesure nécessaires a I'exécution des opérations d'ERE.

1.8 MISE EN ROUTE DES APPAREILS ET DES SYSTEMES

1 A moins d'indications contraires, suivre la procédure de mise en route recommandée par le fabricant
des systemes.
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1.9

N
1.10

N

2
1.11

.1
1.12

A
1.13

A

2

3

FONCTIONNEMENT DES APPAREILS ET DES SYSTEMES PENDANT LES
OPERATIONS D'ERE

Faire fonctionner les appareils et les systémes pendant le temps requis pour I'exécution des
opérations d'ERE et pendant le temps exigé par le Représentant du Ministére pour la vérification
des rapports d'ERE.

DEBUT DES OPERATIONS D'ERE
Aviser le Représentant du Ministére sept (7) jours avant d'entreprendre les opérations d'essai, de

réglage et d'équilibrage.

N'entreprendre les opérations d'ERE que lorsque le batiment est en grande partie utilisable, soit
lorsque :

B les essais de pression, d'étanchéité et autres essais prescrits dans d'autres sections de la
Division 23 sont terminés;

2 le matériel nécessaire a I'exécution des opérations d'ERE est installé et en bon état de
fonctionnement;

3 les installations mécaniques et les systémes électriques et de commande/régulation

connexes pouvant influer sur le résultat des opérations d'ERE sont en marche et que leur
bon fonctionnement a été vérifié, ce qui touche notamment les éléments ci-apres.

B Réseaux hydroniques :
.1 Canalisations rincées, remplies et mises a l'air libre.
2 Pompes tournant dans le bon sens.
3 Filtres en place et paniers propres.
4 Robinets d'isolement et d'équilibrage en place et ouverts.
5 Robinets d'équilibrage installés et étalonnés aux réglages du fabricant.
.6 Systémes de traitement des liquides en bon état de fonctionnement.

ECARTS DE REGLAGE PAR RAPPORT AUX VALEURS THEORIQUES

Effectuer I'essai, le réglage et I'équilibrage des systémes jusqu'a 'obtention de résultats ne
présentant pas plus que les écarts suivants, en plus ou en moins, par rapport aux valeurs théoriques.

N Systémes hydroniques: plus 10 %, moins 10 %.

ECARTS ENTRE LES VALEURS MESUREES ET LES VALEURS REELLES

Les valeurs mesurées doivent correspondre, a plus ou moins 2 % prés, aux valeurs réelles.

INSTRUMENTS DE MESURE

Avant de commencer les opérations d'ERE, soumettre au Représentant du Ministére une liste des
instruments qui seront utilisés, avec leur numéro de série.

Etalonner les instruments conformément aux exigences de la norme ou du document de référence le
plus rigoureux relatif aux systemes de CVCA ou autres soumis aux opérations d'ERE.

Etalonner les instruments dans les trois (3) mois qui précédent le début des opérations d'ERE.
Fournir au Représentant du Ministere une attestation d'étalonnage.



Projet No. R.011951.157 Section 23 05 93

ESSAIL, REGLAGE ET EQUILIBRAGE DE RESEAUX DE CVCA
Page 4 of 5

1.14

1.15

1.16

1.17

1.18

DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE

Avant d'entreprendre les opérations d'ERE, soumettre ce qui suit :

A la méthode proposée pour effectuer I'essai, le réglage et 1'équilibrage des systemes si elle
différe de la méthode décrite dans la norme ou le document de référence retenu.
RAPPORT PRELIMINAIRE

Avant de soumettre officiellement le rapport d'ERE au Représentant du Ministére, soumettre, aux
fins de vérification et d'approbation, un rapport préliminaire dans lequel doit étre indiqué ce qui suit

1 Les détails concernant les instruments utilisés;

2 Les détails concernant la méthode d'ERE employée;
3 Les méthodes de calcul employées;

4 Des récapitulations.

RAPPORT D'ERE

La présentation du rapport doit étre conforme aux exigences de la norme ou du document de
référence retenu, visant les opérations d'ERE.

Les résultats doivent étre exprimés en unités SI dans le rapport, et ce dernier doit comprendre ce qui
suit :

B Les dessins a verser au dossier du projet;

2 Les schémas de principe des systémes visés.

Soumettre au Représentant du Ministére, aux fins de vérification et d'approbation, un (1)
exemplaire du rapport d'ERE, en Anglais et en Frangaisprésentés en format électronique (pdf).

VERIFICATION DES DONNEES
Les mesures enregistrées sont susceptibles d'étre vérifiées par le Représentant du Ministére.

Prévoir le personnel et les instruments nécessaires a la vérification d'au plus 30% des mesures
enregistrées.

Le Représentant du Ministére déterminera le nombre de vérifications a effectuer et I'emplacement
des points de mesure.

Reprendre les opérations d'essai, de réglage et d'équilibrage jusqu'a ce que les résultats satisfassent
le Représentant du Ministere, et assumer les frais de ces travaux.

REGLAGES

Une fois les opérations d'ERE terminées a la satisfaction du Représentant du Ministere, remettre en
place les gardes des organes d'entrainement ou de transmission, fermer les portes d'acces, bloquer
les dispositifs de réglage en position de fonctionnement et vérifier si les capteurs sont réglés aux
points de consigne requis.

Marquer les positions de réglage de facon permanente; ces derniéres ne doivent pas étre effacées ni
recouvertes d'aucune fagon.
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1.19 FIN DES OPERATIONS D'ERE
A Les opérations d'essai, de réglage et d'équilibrage des systémes ne seront considérées terminées que
lorsque le rapport final aura été approuvé par le Représentant du Ministére.
1.20 AUTRES EXIGENCES CONCERNANT LES OPERATIONS D'ERE
1 Exigences générales applicables aux ouvrages ou travaux décrits dans le présent article
1 Qualification du personnel chargé des opérations d'ERE : selon les prescriptions énoncées a
l'article traitant des systémes aérauliques.
2 Assurance de la qualité : selon les prescriptions énoncées a l'article traitant des systémes
hydroniques.
Partie 2 Produits
2.1 SANS OBJET
B Sans objet
Partie 3 Exécution
3.1 SANS OBJET
A Sans objet

FIN DE LA SECTION
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Partie 1

1.1

1.2

Généralités
SECTION CONNEXES

Section 01 33 00 - Documents et échantillons a soumettre;
Section 01 35 29.06 - Santé et sécurité;

Section 01 61 00 - Exigences générales concernant les produits;
Section 01 74 11 - Nettoyage;

Section 01 74 21 - Gestion et élimination des déchets de construction/démolition;

REFERENCES
American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning Engineers (ASHRAE)

B ANSI/ASHRAE 90.1-04-SI Edition, Energy Standard for Buildings Except
Low-Rise Residential Buildings.

ASTM International Inc.

. ASTM C335-05ael, Standard Test Method for Steady State Heat Transfer
Properties of Horizontal Pipe Insulation.

2 ASTM C449/C449M-07, Standard Specification for Mineral
Fiber-Hydraulic-Setting Thermal Insulating and Finishing Cement.

3 ASTM C533-07, Standard Specification for Calcium Silicate Block and Pipe
Thermal Insulation.

. ASTM C547-07, Standard Specification for Mineral Fiber Pipe Insulation.

.5 ASTM C553-02, Standard Specification for Mineral Fiber Blanket Thermal
Insulation for Commercial and Industrial Applications.

.6 ASTM C612-04el, Standard Specification for Mineral Fiber Block and Board
Thermal Insulation.

i ASTM C795-03, Standard Specification for Thermal Insulation for Use in
Contact with Austenitic Stainless Steel.

.8 ASTM C921-03a, Standard Practice for Determining the Properties of Jacketing
Materials for Thermal Insulation.

Office des normes générales du Canada (CGSB)

1 CGSB 51-GP-52MA-89, Enveloppe imperméable a la vapeur et matériau de
revétement pour l'isolant thermique des tuyaux, des conduits et du matériel.

2 CAN/CGSB 51.53-95, Poly(chlorure de vinyle) en feuilles pour gaines de
tuyauteries, récipients et conduits cylindriques isol¢s.

Santé Canada/Systéme d'information sur les matieres dangereuses utilisées au travail
(SIMDUT)

1 Fiches signalétiques (FS).
South Coast Air Quality Management District (SCAQMD), California State
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A SCAQMD Rule 1168-A2005, Adhesive and Sealant Applications.
Association canadienne de I'isolation thermique (ACIT)
A Standards nationaux d'isolation 2005.
Laboratoires des assureurs du Canada (ULC)
.1 CAN/ULC-S102-07, Méthode d'essai normalisée; caractéristiques de combustion

superficielle des matériaux de construction et des assemblages.

DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE POUR
APPROBATION/INFORMATION

Soumettre les documents et les échantillons requis conformément a la section 01 33 00 -
Documents et échantillons a soumettre.

Fiches techniques

B Soumettre les fiches techniques requises ainsi que la documentation du fabricant
concernant les calorifuges et les adhésifs. Les fiches techniques doivent indiquer
les caractéristiques des produits, les critéres de performance, les dimensions, les
limites et la finition.

2 Soumettre deux (2) exemplaires des fiches signalétiques (FS) requises aux termes
du SIMDUT (Systéme d'information sur les matiéres dangereuses utilisées au
travail), conformément a la section 01 35 29.06 - Santé et sécurité.

Instructions du fabricant

1 Les instructions doivent préciser les méthodes a utiliser de méme que la qualité
d'exécution exigée.

Qualification de la main-d'oeuvre

1 L'installateur doit étre un expert dans le domaine, posséder au moins trois (3)
années d'expérience probante dans la réalisation de travaux de type et d'envergure
correspondant a ceux décrits aux présentes, et posséder les qualifications exigées
par 'ACIT.

TRANSPORT, ENTREPOSAGE ET MANUTENTION

Transporter, entreposer et manutentionner les matériaux et les matériels conformément a la
section 01 61 00 - Exigences générales concernant les produits.

Livrer les matériaux et les matériels au chantier dans leur emballage d'origine, lequel doit
porter une étiquette indiquant le nom et I'adresse du fabricant.

Entreposer les matériaux et les matériels aux températures et dans les conditions
recommandées par le fabricant.

Gestion des déchets d'emballage : récupérer les déchets d'emballage aux fins de
réutilisation/réemploi et de reprise des palettes, des caisses, du matelassage, et des autres
matériaux d'emballage par leur fabricant, conformément a la section 01 74 21 - Gestion et
¢limination des déchets de construction/démolition.
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Partie 2

2.1

2.2

2.3

Produits

CARACTERISTIQUES DE COMBUSTION SUPERFICIELLE
Selon la norme CAN/ULC-S102.

A Indice de propagation de la flamme : au plus 25.
2 Indice de pouvoir fumigéne : au plus 50.

MATERIAUX CALORIFUGES
Les fibres minérales comprennent la laine de verre, la laine de roche et la laine de laitier.
Le coefficient de conductivité thermique (coefficient * k +) ne doit pas dépasser les

valeurs prescrites a une température moyenne de 24 degrés Celsius, selon les essais
réalisés conformément a la norme ASTM C335.

Calorifuge portant le numéro de code ACIT A-1 : gaines rigides moulées, en fibres
minérales, sans enveloppe pare-vapeur posée en usine.

1 Gaines en fibres minérales : conformes a la norme ASTM C547.
2 Coefficient * k + maximal : conforme a la norme ASTM C547.

Calorifuge portant le numéro de code ACIT A-3 : gaines rigides moulées, en fibres
minérales, avec enveloppe pare-vapeur posée en usine.

1 Gaines en fibres minérales : conformes a la norme ASTM C547.
2 Pare-vapeur : conforme a la norme CGSB 51-GP-52MA.
3 Coefficient * k + maximal : conforme a la norme ASTM C547.

Calorifuge portant le numéro de code ACIT C-1 : panneaux rigides de fibres minérales,
sans revétement.

1 Panneaux de fibres minérales : conformes a la norme ASTM C612.
2 Coefficient * k + maximal : conforme a la norme ASTM C612.

Calorifuge portant le numéro de code ACIT C-4 : panneaux rigides de fibres minérales,
avec enveloppe pare-vapeur posée en usine.

1 Panneaux de fibres minérales : conformes a la norme ASTM C612.
2 Pare-vapeur : conforme a la norme CGSB 51-GP-52MA.
3 Coefficient * k + maximal : conforme a la norme ASTM C612.

Calorifuge portant le numéro de code ACIT C-2 : matelas de fibres minérales sans ou avec
enveloppe pare-vapeur posée en usine (selon les indications du tableau présenté a la
PARTIE 3 ci-apres).

.1 Matelas de fibres minérales : conformes a la norme ASTM C553.
2 Pare-vapeur : conforme a la norme CGSB 51-GP-52MA.

3 Coefficient * k + maximal : conforme a la norme ASTM C553.
CIMENT ISOLANT

Ciment d'isolation thermique et de finition

.1 Selon la norme ASTM C449/C449M.
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2 A prise hydraulique ou séchant a I'air, sur laine minérale, selon la norme ASTM
C449.

2.4 CHEMISES
1 Chemises en polychlorure de vinyle (PVC)

1 Gaines moulées monopiéces et feuilles de recouvrement, conformes a la norme
CAN/CGSB 51.53, préformées selon les besoins.

2 Couleur : celle choisie par le Représentant ministériel.
3 Température de service minimale : -20 degrés Celsius.
A4 Température de service maximale : 65 degrés Celsius.
5 Perméabilité a la vapeur d'eau : 0.02 perm.
.6 Fixation
Adhésif a solvant compatible avec le calorifuge, pour sceller les joints et les
chevauchements.
i Colle de revétement : compatible avec le calorifuge.
2.5 PRODUITS ACCESSOIRES
.1 Ruban : en aluminium, auto-adhésif, non renforcé, d'au moins 50 mm de largeur.
2 Colle contact : a prise rapide.
3 Fil d'attache : en acier inoxydable de 1.5 mm de diamétre.
4 Feuillards de retenue : en acier inoxydable de 0.5mm d'épaisseur, d'une largeur de 19mm.
.5 Dispositifs de fixation : chevilles de 2 mm de diamétre et d'une longueur convenant a

I'épaisseur du calorifuge, et plaquettes de retenue de 35 mm de c6té.

2.6 COLLE A SCELLER LES CHEVAUCHEMENTS DU PARE-VAPEUR
1 Colle a base d'eau, ignifuge, compatible avec le matériau calorifuge.
2.7 ENDUIT PARE-VAPEUR POUR INSTALLATIONS INTERIEURES
. Emulsion vinylique de type acrylique, compatible avec le matériau calorifuge.
Partie 3 Exécution
3.1 APPLICATION
1 Instructions du fabricant : se conformer aux recommandations écrites du fabricant, y

compris a tout bulletin technique disponible, aux instructions relatives a la manutention, a
l'entreposage et a la mise en oeuvre des produits, et aux indications des fiches techniques.
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3.2

3.3

3.4

3.5

TRAVAUX PREPARATOIRES

Ne poser le calorifuge qu'une fois I'essai hydrostatique du réseau (appareils et tuyauteries
connexes) terminé et les résultats certifiés par I'autorité compétente qui aura assisté a
l'essai.

S'assurer que les surfaces a recouvrir de calorifuge ou a revétir d'un enduit sont propres,
séches et exemptes de matiéres étrangeres.

POSE

Réaliser les travaux selon les exigences des normes nationales pertinentes de I'ACIT.
A Matériels chauds : selon le numéro de code ACIT 1503-H.

2 Matériels froids : selon le numéro de code ACIT 1503-C.

Calorifuge en élastomeére : garder les éléments secs en tout temps. Réaliser des joints
étanches, a recouvrement selon les instructions du fabricant.

Prévoir un pare-vapeur selon les recommandations du fabricant.

Poser le calorifuge selon les instructions des fabricants des matériaux et des
appareils/matériels mécaniques et selon les prescriptions de la présente section.

Si I'épaisseur de calorifuge nominale requise est supérieure a 75 mm, réaliser l'ouvrage en
deux couches en décalant les joints.

Poser le pare-vapeur et appliquer les enduits de finition sans discontinuité.

1 Les supports et les suspensions ne doivent pas percer le pare-vapeur.

Supports et suspensions

.1 Poser un calorifuge a haute résistance a la compression, approprié aux conditions
de service, lorsqu'aucune sellette ni aucun bouclier de protection du calorifuge
n'est prévu.

ELEMENTS CALORIFUGES PREFABRIQUES, AMOVIBLES
Destination : a poser aux appareils de robinetterie, dispositifs primaires de mesure de

débit, brides et raccords-unions reliant les tuyauteries aux appareils desservis.

Utilité : permettre les mouvement de contraction/dilatation aux joints et permettre
l'enlévement périodique du calorifuge aux endroits précités sans risque d'endommager le
calorifuge adjacent.

TABLEAU - CALORIFUGES POUR MATERIELS DE LUTTE CONTRE
L'NCENDIE

A moins d'indications contraires, le calorifugeage des matériels comprend le calorifugeage
des appareils, de la robinetterie, des chapeaux de robinets, des filtres et crépines, des
brides et des raccords.

Matériels froids



Projet No. R.011951.157 Section 23 07 14

CALORIFUGES POUR APPAREILS ET ELEMENTS CONNEXES
Page 6 de 6

3.6

A Calorifuge portant le numéro de code ACIT A-3 ou C-4, retenu au moyen de
dispositifs de fixation mécaniques, de fil ou de feuillards et revétu d'une couche
de ciment isolant de 13 mm d'épaisseur armée d'une épaisseur de treillis de
renfort.

2 Calorifuge portant le numéro de code ACIT C-2, avec enveloppe pare-vapeur,
retenu au moyen de fil ou de feuillards et revétu d'une couche de ciment isolant de
13 mm d'épaisseur armée d'une épaisseur de treillis de renfort.

3 Calorifuge portant le numéro de code ACIT A-6 ou C-4, retenu au moyen de
dispositifs de fixation mécaniques ou de feuillards.

4 Epaisseur de calorifuge pour les refroidisseurs et groupes frigorifiques (sauf les
appareils calorifugés en usine) : 50 mm.

Finition

.1 Appareils installés dans des locaux d'installations mécaniques : selon le numéro
de code ACIT CEF/1, avec revétement.

NETTOYAGE

Effectuer les travaux de nettoyage conformément a la section 01 74 11 - Nettoyage.

.1 Evacuer du chantier les matériaux/matériels en surplus, les déchets, les outils et
I'équipement.

Gestion des déchets : trier les déchets en vue de leur réutilisation/réemploi et de leur
recyclage, conformément a la section 01 74 21 - Gestion et élimination des déchets de
construction/démolition.

FIN DE LA SECTION
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Partie 1

1.1

1.2

Généralités
SECTION CONNEXES

Section 01 33 00 - Documents et échantillons a soumettre;
Section 01 61 00 - Exigences générales concernant les produits;
Section 01 74 11 - Nettoyage;

Section 01 74 21 - Gestion et élimination des déchets de construction/démolition.

REFERENCES
American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning Engineers (ASHRAE)

A ASHRAE Standard 90.1-01, Energy Standard for Buildings Except Low-Rise
Residential Buildings (IESNA co-sponsored; ANSI approved; Continuous
Maintenance Standard).

American Society for Testing and Materials International (ASTM)

A ASTM B209M-04, Standard Specification for Aluminum and Aluminum Alloy
Sheet and Plate Metric.

2 ASTM C335-04, Standard Test Method for Steady State Heat Transfer Properties
of Horizontal Pipe Insulation.

3 ASTM C411-04, Standard Test Method for Hot-Surface Performance of
High-Temperature Thermal Insulation.

4 ASTM C449/C449M-00, Standard Specification for Mineral
Fiber-Hydraulic-Setting Thermal Insulating and Finishing Cement.

.5 ASTM C533-2004, Calcium Silicate Block and Pipe Thermal Insulation.
ASTM C547-2003, Mineral Fiber Pipe Insulation.

i ASTM C795-03, Standard Specification for Thermal Insulation for Use in
Contact with Austenitic Stainless Steel.

.8 ASTM C921-03a, Standard Practice for Determining the Properties of Jacketing
Materials for Thermal Insulation.

Office des normes générales du Canada (CGSB)

1 CGSB 51-GP-52Ma-89, Enveloppe imperméable a la vapeur et matériau de
revétement pour l'isolant thermique des tuyaux, des conduits et du matériel.

2 CAN/CGSB-51.53-95, Poly(chlorure de vinyle) en feuille pour gaines de
tuyauteries, récipients et conduits cylindriques isolés.

Santé Canada/Systéme d'information sur les matiéres dangereuses utilisées au travail
(SIMDUT)

1 Fiches signalétiques (FS).

Associations de fabricants

1 Association canadienne de l'isolation thermique (ACIT), Standards nationaux
d'isolation (C2004).
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.6 Laboratoires des assureurs du Canada (ULC)

.1 CAN/ULC-S102-03, Méthode d'essai normalisée; caractéristiques de combustion
superficielle des matériaux de construction et des assemblages.

2 CAN/ULC-S701-01, Norme sur l'isolant thermique en polystyréne, panneaux et
revétements de tuyauterie.

3 CAN/ULC-S702-1997, Norme sur l'isolant thermique de fibres minérales pour
batiments.

4 CAN/ULC-S702.2-03, Thermal Insulation, Mineral Fibre for Buildings, Part 2:
Applications Guidelines/Norme sur l'isolant thermique de fibres minérales pour
batiments.

1.3 DEFINITIONS

1 Aux fins de la présente section, les définitions suivantes s'appliquent.

1 Eléments * DISSIMULES + : tuyauteries, conduits et appareils mécaniques
calorifugés, situés au-dessus de plafonds suspendus ou dans des vides de
construction inaccessibles.

2 Eléments * APPARENTS + : éléments qui ne sont pas dissimulés (selon les
prescriptions).

2 Codes ACIT

A CREF : Code Rectangular Finish.
2 CPF : Code Piping (Plumbing) Finish.

1.4 DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE

N Soumettre les documents et les échantillons requis conformément a la section 01 33 00 -
Documents et échantillons a soumettre.

2 Fiches techniques

1 Soumettre les fiches techniques requises ainsi que les spécifications et la
documentation des fabricants concernant les produits conformément a la section
01 33 00 - Documents et échantillons a soumettre. Préciser les caractéristiques des
produits, les critéres de performance et les contraintes.

.1 Soumettre deux (2) exemplaires des fiches signalétiques requises aux
termes du Systéme d'information sur les matiéres dangereuses utilisées au
travail (SIMDUT), lesquelles doivent étre conformes a ce systéme, selon
la section 01 33 00 - Documents et échantillons a soumettre.

3 Dessins d'atelier

1 Soumettre les dessins d'atelier requis conformément a la section 01 33 00 -
Documents et échantillons a soumettre.

N Dessins d'atelier : les dessins d'atelier soumis doivent porter le sceau et la
signature d'un ingénieur compétent reconnu ou habilité a exercer au
Canada, dans la province de 1’Ontario.

4 Assurance de la qualité : soumettre les documents ci-apres conformément a la section
01 33 00 - Documents et échantillons a soumettre.
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A Certificats : soumettre les documents signés par le fabricant, certifiant que les
produits, matériaux et matériels satisfont aux prescriptions quant aux
caractéristiques physiques et aux critéres de performance.
2 Soumettre les instructions d'installation fournies par le fabricant.
A Le Représentant du Ministére mettra a la disposition du personnel visé un
(1) exemplaire des instructions d'installation préparées par le fournisseur
du systéme.
1.5 ASSURANCE DE LA QUALITE
1 Qualifications
A L'installateur doit étre un expert dans le domaine, posséder au moins trois (3)

années d'expérience probante dans la réalisation de travaux de type et d'envergure
correspondant a ceux décrits dans la présente section, et posséder les
qualifications exigées par I'ACIT.

1.6 TRANSPORT, ENTREPOSAGE ET MANUTENTION

A Emballage, expédition, manutention et déchargement

1 Transporter, entreposer et manutentionner les matériaux et les matériels
conformément aux instructions écrites du fabricant et aux prescriptions de la
section 01 61 00 - Exigences générales concernant les produits.

2 Transporter, entreposer et manutentionner les matériaux et les matériels
conformément aux instructions écrites du fabricant.

3 Livrer les matériaux et les matériels au chantier dans leur emballage d'origine,
lequel doit porter une étiquette indiquant le nom et I'adresse du fabricant.

2 Entreposage et protection
. Protéger les matériaux et les matériels contre les intempéries et les dommages
susceptibles d'étre causés par la circulation des personnes, du matériel et des
véhicules.

Protéger les matériaux et les matériels contre tout dommage.
3 Entreposer les matériaux et les matériels aux températures et dans les conditions
exigées par le fabricant.

3 Gestion et élimination des déchets

.1 Gestion et élimination des déchets de construction/démolition : trier les déchets en
vue de leur réutilisation/réemploi et de leur recyclage conformément a la section
01 74 21 - Gestion et élimination des déchets de construction/démolition.

2 Déposer dans des contenants désignés les matériaux calorifuges et les produits
accessoires en surplus ou inutilisés.

3 Acheminer les éléments métalliques inutilisés vers une installation de recyclage
autorisée par le Représentant du Ministere.

4 Acheminer les produits adhésifs inutilis€s vers un site agréé de collecte des
matiéres dangereuses autoris¢ par le Représentant du Ministere.
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Partie 2

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

Produits
CARACTERISTIQUES DE RESISTANCE AU FEU
Selon la norme CAN/ULC-S102

A Indice de propagation de la flamme : au plus 25.
2 Indice de pouvoir fumigéne : au plus 50.

MATERIAUX CALORIFUGES

Les fibres minérales dont il est question ci-aprés comprennent la laine de verre, la laine de
roche et la laine de laitier.

Le coefficient de conductivité thermique (coefficient * k + ) ne doit pas dépasser les
valeurs prescrites a une température moyenne de 24 degrés Celsius, selon les essais
réalisés conformément a la norme ASTM C335.

Calorifuge portant le numéro de code ACIT A-3 : gaine rigide moulée, en fibres
minérales, avec enveloppe pare-vapeur posée en usine.

.1 Gaine en fibres minérales : conforme a la norme CAN/ULC-S702.
2 Pare-vapeur : conforme a la norme CGSB 51-GP-52Ma.
3 Coefficient * k + maximal : conforme a la norme CAN/ULC-S702.

PRODUITS ACCESSOIRES

Ruban : en aluminium, auto-adhésif, renforcé, d'au moins 50 mm de largeur.

Colle contact : a prise rapide.

Colle pour chemises en toile de canevas : lavable.

Fil d'attache : en acier inoxydable de 1.5 mm de diamétre.

Feuillards de retenue : en acier inoxydable de 0.5 mm d'épaisseur, d'une largeur de 19mm.

CIMENT ISOLANT

Ciment d'isolation thermique et de finition

.1 A prise hydraulique ou séchant & I'air, sur laine minérale, selon la norme ASTM
C449/C449M.

COLLE A SCELLER LES CHEVAUCHEMENTS DU PARE-VAPEUR

Colle a base d'eau, ignifuge, compatible avec le matériau calorifuge.

ENDUIT PARE-VAPEUR POUR TUYAUTERIES INTERIEURES

Emulsion vinylique de type acrylique, compatible avec le matériau calorifuge.

CHEMISES
Chemises en polychlorure de vinyle (PVC)
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.1 Gaines moulées monopiéces et feuilles, conformes a la norme CAN/CGSB-51.53,
préformées selon les besoins.
2 Couleur: celle choisie par le Représentant du Ministére.
3 Température de service minimale : -20 degrés Celsius.
4 Température de service maximale : 65 degrés Celsius.
.5 Perméabilité a la vapeur d'eau : 0.02 perm.
.6 Epaisseur : 25 mm.
i Fixation
B Adhésif a solvant compatible avec le matériau calorifuge, pour sceller les
joints et les chevauchements.
.8 Exigences particuliéres
.1 Aucune.
Chemises en toile de canevas
.1 Toile de coton d'une masse surfacique de 220 et de 120 g/m?, a armure unie,
enduite de colle calorifuge et ignifuge, diluée, selon la norme ASTM C921.
2 Colle calorifuge : compatible avec le matériau calorifuge.
Partie 3 Exécution
3.1 INSTRUCTIONS DU FABRICANT

3.2

3.3

Conformité : se conformer aux exigences, aux recommandations et aux spécifications
écrites du fabricant, y compris a tout bulletin technique disponible, aux instructions
relatives a la manutention, a I'entreposage et a l'installation des produits, et aux indications
des fiches techniques.

TRAVAUX PREPARATOIRES

Ne poser le calorifuge qu'une fois I'essai hydrostatique du réseau (tuyauteries et appareils
auxquels elles sont raccordées) terminé et les résultats certifiés par I'autorité compétente
qui aura assisté a 'essai.

S'assurer que les surfaces a recouvrir de calorifuge ou a revétir d'un enduit sont propres,
séches et exemptes de matieres étrangeres.

POSE
Réaliser les travaux selon les exigences des normes nationales pertinentes de I'ACIT.

Poser le calorifuge selon les instructions des fabricants et les prescriptions de la présente
section.

Si I'épaisseur de calorifuge nominale requise est supérieure a 75 mm, réaliser l'ouvrage en
deux couches, en décalant les joints.

Poser le pare-vapeur et appliquer les enduits de finition sans discontinuité.

1 Les supports et les suspensions ne doivent pas percer le pare-vapeur.
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5 Supports et suspensions
A Poser un calorifuge a haute résistance a la compression, approprié aux conditions

de service, lorsqu'aucune sellette ou aucun bouclier de protection du calorifuge
n'est prévu.
3.4 ELEMENTS CALORIFUGES PREFABRIQUES, AMOVIBLES

A Destination : a poser aux compensateurs de dilatation, appareils de robinetterie, dispositifs
primaires de mesure de débit, brides et raccords-unions reliant les tuyauteries aux
appareils desservis.

2 Caractéristiques : permettant le libre mouvement des compensateurs de dilatation et
pouvant étre enlevés et remplacés périodiquement sans risque d'endommagement du
calorifuge adjacent.

3 Description
.1 Calorifuge, produits ou dispositifs de fixation et enduits de finition :

correspondant au complexe calorifuge adjacent.

2 Chemise : en PVC.

3.5 TABLEAU - CALORIFUGEAGE DES TUYAUTERIES

1 A moins d'indications contraires, le calorifugeage des tuyauteries comprend également le
calorifugeage des appareils de robinetterie, des chapeaux de robinets, des filtres et
crépines, des brides et des raccords.

2 Calorifuge portant le numéro de code ACIT A-3.

. Fixation : ruban, disposé a 300 mm d'entraxe.

2 Scellement : colle VR a sceller les chevauchements; colle VR calorifuge.

3 Pose : selon le numéro de code ACIT 1501-C.

3 L'épaisseur de calorifuge doit étre conforme aux indications du tableau ci-apres.

1 Les canalisations d'alimentation desservant les différents appareils ne doivent pas
avoir plus de 4000 mm de longueur.

2 Les canalisations apparentes desservant des appareils sanitaires, de méme que la
tuyauterie, les appareils de robinetterie et les raccords chromés ne doivent pas étre
calorifugés.

Tuyauterie Temp. Code Diameétre nominal (DN) de la tuyauterie et épaisseur de calorifuge

degrés ACIT  (mm)

Celsius

Alim.  Jusqu'a de32a de 65 a de125a 200et
25 50 100 150 plus

Eau 4-13 A-3 25 25 25 25 25 25
réfrigérée
Eau Moins A-3 25 25 38 38 38 38
réfrigérée ou  de 4
eau glycolée
Corps de A-3 25 25 25 25 25 25
pompe eau

froide
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3.6

3.7

4 Finition

1

i

Toutes les finitions de tuyauterie doivent étre des chemises en PVC.
Tuyauteries apparentes situées a l'intérieur : chemises en PVC.

Tuyauteries apparentes situées dans des locaux d'installations mécaniques :
chemises en PVC.

Tuyauteries dissimulées situées a I'intérieur : chemises en toile de canevas sur les
appareils de robinetterie et sur les raccords; aucun autre revétement de finition.
Enveloppe pare-vapeur posée sur le calorifuge portant le numéro de code ACIT
A-3, compatible avec ce dernier.

Dispositifs de fixation : feuillards en acier inoxydable, disposés a 150 mm
d'entraxe; cachets a ailes.

Pose : selon le numéro de code ACIT approprié¢, de CRF/1 a CPF/5.

CONTROLE DE LA QUALITE SUR PLACE

NETTOYAGE
A Effectuer les travaux de nettoyage conformément a la section 01 74 11 - Nettoyage.
2 Une fois les travaux d'installation et le contréle de la performance terminés, évacuer du

chantier les matériaux/matériels en surplus, les déchets, les outils et I'équipement.

FIN DE LA SECTION
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Part 1

1.1

1.2

Généralités

SECTION CONNEXES

Section 01 33 00 - Documents et échantillons a soumettre;

Section 01 74 21 - Gestion et élimination des déchets de construction/démolition;
Section 01 35 29.06 - Santé et sécurité;

Section 01 78 00 - Documents/Eléments a remettre a I'achévement des travaux;
Section 23 05 00 - CVCA - Exigences générales concernant les résultats des travaux.
Section 23 05 05 - Installation de la tuyauterie.

Section 23 05 23.01 - Robinetterie - Bronze.

Section 23 05 23.02 - Robinetterie - fonte.

Section 23 05 93 - Essai, réglage et équilibrage de réseaux de CVCA.

REFERENCES
American Society of Mechanical Engineers (ASME).

ASME B16.1-98, Cast Iron Pipe Flanges and Flanged Fittings.
ASME B16.3-98, Malleable Iron Threaded Fittings.

ASME B16.5-03, Pipe Flanges and Flanged Fittings.

ASME B16.9-01, Factory-Made Wrought Buttwelding Fittings.
ASME B18.2.1-03, Square and Hex Bolts and Screws (Inch Series).
ASME B18.2.2-87(R1999), Square and Hex Nuts (Inch Series).

American Society for Testing and Materials International, (ASTM).

> RO N R VOR SR

N ASTM A47/A47M-99, Standard Specification for Ferritic Malleable Iron
Castings.

2 ASTM A53/A53M-02, Standard Specification for Pipe, Steel, Black and
Hot-Dipped, Zinc Coated Welded and Seamless.

3 ASTM A536-84(1999)e1, Standard Specification for Ductile Iron Castings.
ASTM B61-02, Standard Specification for Steam or Valve Bronze Castings.

ASTM B62-02, Standard Specification for Composition Bronze or Ounce Metal
Castings.

.6 ASTM E202-00, Standard Test Method for Analysis of Ethylene Glycols and
Propylene Glycols.

American Water Works Association (AWWA).

.1 AWWA C111-00, Rubber-Gasket Joints for Ductile-Iron Pressure Pipe and
Fittings.
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4

5
1.3

1

2
1.4

A
1.5

.1
1.6

Association canadienne de normalisation (CSA)/CSA International.

A CSA B242-M1980 (R1998), Groove and Shoulder Type Mechanical Pipe
Couplings.

2 CAN/CSA W48-01, Filler Metals and Allied Materials for Metal Arc Welding
(Developed in cooperation with the Canadian Welding Bureau).

Manufacturer's Standardization of the Valve and Fittings Industry (MSS).

MSS-SP-67-025, Butterfly Valves.

MSS-SP-70-98, Cast Iron Gate Valves, Flanged and Threaded Ends.
MSS-SP-71-97, Cast Iron Swing Check Valves Flanged and Threaded Ends.
MSS-SP-80-03, Bronze Gate, Globe, Angle and Check Valves.

MSS-SP-85-02, Cast Iron Globe and Angle Valves, Flanged and Threaded Ends.

[T O VR R

DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE

Soumettre les dessins d'atelier requis conformément a la section 01 33 00 - Documents et
¢chantillons a soumettre.

Documents/Eléments a remettre a I'achévement des travaux

A Fournir les fiches d'entretien requises et les joindre au manuel mentionné a la
section 01 78 00 - Documents/Eléments a remettre a I'achévement des travaux.
Les fiches d'entretien doivent préciser ce qui suit.

A Exigences particuliéres concernant I'entretien du matériel.

ASSURANCE DE LA QUALITE

Santé et sécurité

1 Prendre les mesures nécessaires en matiére de santé et de sécurité conformément a
la section 01 35 29.06 - Santé et sécurité.

TRANSPORT, ENTREPOSAGE ET MANUTENTION

Gestion et élimination des déchets

. Trier les déchets en vue de leur réutilisation/réemploi et de leur recyclage,
conformément a la section 01 74 21 - Gestion et élimination des déchets de
construction/démolition.

2 Evacuer du chantier tous les matériaux d'emballage et les acheminer vers des
installations appropriées de recyclage.

3 Récupérer et trier les emballages en papier, en plastique, en polystyréne, en carton
ondulé et les déposer dans les bennes appropriées disposées sur place aux fins de
recyclage, conformément au plan de gestion des déchets.

4 Plier les feuillards de cerclage en métal et en plastique, les aplatir et les placer aux
endroits désignés en vue de leur recyclage.

ENTRETIEN
Matériaux/matériels supplémentaires

.1 Prévoir le matériel de rechange suivant.
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A Sieges : un siege pour dix appareils de robinetterie installés, et ce, pour
chaque diamétre fourni, mais au moins un dans tous les cas.

2 Obturateurs : un élément obturateur pour dix appareils de robinetterie
installés, et ce, pour chaque diamétre fourni, mais au moins un dans tous
les cas.

3 Garnitures de presse-étoupe (pour tiges) : une garniture pour dix appareils

de robinetterie installés, et ce, pour chaque diamétre fourni, mais au
moins une dans tous les cas.

Manettes/Volants : deux de chaque dimension.

.5 Garnitures d'étanchéité pour brides : une garniture pour dix brides
installées.
Produits
TUYAUTERIE

Tuyaux en acier : conformes a la norme ASTM A53/A53M, grade B.

JOINTS

Tuyaux de diameétre nominal égal ou inférieur 8 DN 50 : raccords a visser avec ruban en
PTFE ou pate a joints sans plomb.

Tuyaux de diametre nominal égal ou supérieur 8 DN 65 : raccords et brides a souder,
selon la norme CAN/CSA W438.

Tuyaux a embouts rainurés par roulage : accouplements standard rigides, selon la norme
CSA B242.

Brides : réguliéres ou a face de joint surélevée, a emmancher et a souder selon la norme
AWWA Cl111.

Brides a orifices : a face de joint surélevée, a emmancher et a souder, éprouvées a 2100
kPa.

Garnitures de brides : selon la norme AWWA CI111.

Filetage : conique.

Boulons et écrous : selon les normes ASME B18.2.1 et ASME B18.2.2.

Garnitures pour accouplements de tuyaux a extrémités rainurées par roulage : type EPDM.
RACCORDS

Raccords a visser : en fonte malléable, selon la norme ASME B16.3, classe 150.

Brides pour tuyaux et raccords a brides

.1 En fonte : selon la norme ASME B16.1, classe 125.
2 En acier : selon la norme ASME B16.5.
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3 Raccords a souder bout a bout : en acier, selon la norme ASME B16.9.

4 Raccords-unions : en fonte malléable, selon les normes ASTM A47/A47M et ASME
B16.3.

.5 Raccords pour tuyaux a embouts rainurés par roulage : en fonte ductile, selon la norme
ASTM AS536.

2.4 ROBINETTERIE

1 Raccordement

.1 Appareils de robinetterie de diamétre nominal égal ou inférieur 8 DN 50 :
embouts a visser.

2 Appareils de robinetterie de diamétre nominal égal ou supérieur a DN 65 :
embouts a brides.

2 Robinets-vannes : conformes a la norme MSS-SP-70 conformes a la norme MSS-SP-80,
utilisés aux fins d'isolement d'appareils, de dispositifs de commande/régulation, de
trongons de canalisation.

A Robinets-vannes de diamétre nominal égal ou inférieur a DN 50

A A monter dans des locaux d'installations mécaniques : classe 125, tige
montante, opercule bi-bloc a coin, selon les prescriptions de la section
23 05 23.01 - Robinetterie - Bronze.

2 A monter ailleurs que dans des locaux d'installations mécaniques : classe
125, tige montante, opercule monobloc a coin, selon les prescriptions de
la section 23 05 23.01 - Robinetterie - Bronze.

2 Robinets-vannes de diamétre nominal égal ou supérieur a DN 65

A A monter dans des locaux d'installations mécaniques : tige montante,
opercule bi-bloc a coin, pieces internes en bronze sans plomb, selon les
prescriptions de la section 23 05 23.02 - Robinetterie - fonte.

.1 Actionneur : volant.

2 A monter ailleurs que dans des locaux d'installations mécaniques : tige
montante, opercule monobloc a coin, pieces internes en bronze sans
plomb, selon les prescriptions de la section 23 05 23.02 - Robinetterie -

fonte.
1 Actionneur : volant.
3 Robinets a soupape : conformes a la norme MSS-SP-80 , utilisés aux fins d'étranglement,

de régulation du débit et de dérivation de secours.

. Robinets a soupape de diametre nominal égal ou inférieur a DN 50
1 A monter dans des locaux d'installations mécaniques : obturateur en
PTFE, selon les prescriptions de la section 23 05 23.01 - Robinetterie -
Bronze.
2 A monter ailleurs que dans des locaux d'installations mécaniques :

obturateur composite, selon les prescriptions de la section 23 05 23.01 -
Robinetterie - Bronze.

2 Robinets a soupape de diamétre nominal égal ou supérieur a DN 65
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1 Obturateur composite en bronze, pieces internes en bronze, selon les
prescriptions de la section 23 05 23.02 - Robinetterie - fonte.
4 Soupapes d'équilibrage (utilisées pour les opérations d'ERE)

A Soupapes de tous diamétres : étalonnées, selon les prescriptions de la présente
section.

2 Soupapes de diamétre nominal égal ou inférieur a DN 50
B A monter dans des locaux d'installations mécaniques : obturateur conique,

selon les prescriptions de la section 23 05 23.01 - Robinetterie - Bronze.

2 A monter ailleurs que dans des locaux d'installations mécaniques :
obturateur conique, selon les prescriptions de la section 23 05 23.01 -
Robinetterie - Bronze.

) Robinets d'évacuation/de vidange : robinets-vannes, classe 125, tige fixe, opercule
monobloc a coin, selon les prescriptions de la section 23 05 23.01 - Robinetterie - Bronze.

.6 Clapets de retenue a battant conformes a la norme MSS-SP-71.
A Clapets de diamétre nominal égal ou inférieur 8 DN 50
N Classe 125, obturateur (battant) composite, selon les prescriptions de la
section 23 05 23.01 - Robinetterie - Bronze.
2 Clapets de diamétre nominal égal ou supérieur 8 DN 65
B Embouts a brides, selon les prescriptions de la section 23 05 23.02 -
Robinetterie - fonte.
i Clapets de retenue silencieux
. Clapets de diamétre nominal égal ou inférieur & DN 50
1 Selon les prescriptions de la section 23 05 23.01 - Robinetterie - Bronze.
2 Clapets de diamétre nominal égal ou supérieur a DN 65
.1 Embouts a brides, selon les prescriptions de la section 23 05 23.02 -
Robinetterie — fonte.
.8 Robinets a tournant sphérique
.1 Robinets de diameétre nominal égal ou inférieur a DN 2 : selon les prescriptions de
la section 23 05 23.01 - Robinetterie - Bronze.
9 Robinets a tournant lubrifié
1 Robinets de diamétre nominal égal ou inférieur a DN 50 :
2 Robinets de diamétre nominal égal ou supérieur a DN 65
. Selon les prescriptions de la section 23 05 23.02 - Robinetterie - fonte
Part3 Exécution
3.1 INSTALLATION DE LA TUYAUTERIE

1 Installer la tuyauterie conformément a la section 23 05 05 - Installation de la tuyauterie.
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3.2

3.3

3.4

3.5

INSTALLATION DES SOUPAPES D'EQUILIBRAGE

Installer les postes de mesure et les soupapes d'équilibrage du débit selon les indications.

Enlever le volant des appareils de robinetterie apres avoir installé ces derniers et une fois
les opérations d'ERE terminées.

Poser du ruban sur chacun des joints du calorifuge préfabriqué posé sur la robinetterie des
canalisations d'eau réfrigérée.

MISE A L'ESSAI
Faire I'essai du réseau conformément a la section 23 05 00 - CVCA - Exigences générales

concernant les résultats des travaux.

Lorsqu'il s'agit d'un réseau a eau glycolée, refaire I'essai, apres avoir procédé au nettoyage,
avec une solution de propyléne glycol inhibée, convenant aux réseaux de batiment, selon
la norme ASTM E202. Au besoin, corriger toute fuite aux joints, aux raccords ou aux
appareils de robinetterie.

EQUILIBRAGE

Equilibrer les réseaux hydroniques de maniére que le débit réel se situe a 5% prés du débit
de calcul.

Utiliser les méthodes d'ERE appropriées décrites dans la section 23 05 93 - Essai, réglage
et équilibrage de réseaux de CVCA.

CHARGE DU CIRCUIT D'EAU GLYCOLEE

Prévoir un réservoir de mélange et une pompe volumétrique pour la charge du circuit
d'eau glycolée.

Une fois le nettoyage du réseau terminé, vérifier de nouveau la concentration de la
solution d'eau glycolée conformément a la norme ASTM E202.

FIN DE LA SECTION
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Partie 1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

Généralités
SECTION CONNEXES

Section 01 33 00 - Documents et échantillons a soumettre;

Section 01 61 00 - Exigences générales concernant les produits;

Section 01 74 11 - Nettoyage;

Section 01 74 21 - Gestion et élimination des déchets de construction/démolition;

Section 01 78 00 - Documents/Eléments a remettre a I'achévement des travaux;

REFERENCES
ASTM International Inc.

.1 ASTM A47/A47M-99(2004), Standard Specification for Ferritic Malleable Iron
Castings.

2 ASTM A278/A278M-01(2006), Standard Specification for Gray Iron Castings
for Pressure-Containing Parts for Temperatures up to 650 degrees F (350 degrees
O).

DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE POUR
APPROBATION/INFORMATION
Soumettre les documents et les échantillons requis conformément a la section 01 33 00 -

Documents et échantillons a soumettre.

Fiches techniques

1 Soumettre les fiches techniques requises ainsi que la documentation du fabricant
concernant les vases d'expansion, les purgeurs d'air, les séparateurs, les appareils
de robinetterie et les filtres. Les fiches techniques doivent indiquer les
caractéristiques des produits, les critéres de performance, les dimensions, les
limites et la finition.

Dessins d'atelier

A Les dessins d'atelier soumis doivent porter le sceau et la signature d'un ingénieur
compétent reconnu ou habilité a exercer au Canada, dans la province de I’Ontario.

DOCUMENTS/ELEMENTS A REMETTRE A L'ACHEVEMENT DES
TRAVAUX

Soumettre les fiches d'exploitation et d'entretien requises conformément a la section
01 78 00 - Documents/Eléments a remettre a I'achévement des travaux.

TRANSPORT, ENTREPOSAGE ET MANUTENTION

Transporter, entreposer et manutentionner les matériaux et les matériels conformément a la
section 01 61 00 - Exigences générales concernant les produits.
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2.2
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Livrer les matériaux et les matériels au chantier dans leur emballage d'origine, lequel doit
porter une étiquette indiquant le nom et I'adresse du fabricant.

Gestion des déchets d'emballage : récupérer les déchets d'emballage aux fins de
réutilisation/réemploi et de reprise des palettes, des caisses, du matelassage, et des autres

matériaux d'emballage par leur fabricant, conformément a la section 01 74 21 - Gestion et
¢limination des déchets de construction/démolition.

Produits

VASES D'EXPANSION DU TYPE A MEMBRANE

Vases d'expansion : verticaux, en acier ASME approuvé, 8 membrane, sous pression.
Contenance : 41.3 L.
Dimensions : 686 mm de hauteur x 305 mm de diamétre.

Membrane : scellée dans le réservoir, en EPDM, pouvant supporter une température de
service de 115 degrés Celsius.

Pression de service : 860 kPa pour un appareil portant le timbre d'homologation de
I'ASME.

Précharge : air a une pression de 84 kPa (pression de remplissage initial du réseau).

Socle pour réservoir vertical.

Supports avec boulons d'ancrage et gabarits d'installation a dispositifs parasismiques
intégrés.

SEPARATEURS D'AIR POUR VASES D'EXPANSION

Appareils comportant un tube d'évent réglable et un purgeur d'air manuel incorporé.
Pression de service : 860 kPa.

FILTRES DE TUYAUTERIE

Filtres de diamétre nominal DN 15 a DN 50 : corps incliné (en Y), en bronze selon la
norme ASTM B62, avec raccords a visser.

Filtres de diamétre nominal DN 65 a DN 300 : corps en fonte selon la norme ASTM
A278/A278M, classe 30, avec raccords a brides.

Filtres de diamétre nominal DN 50 a DN 300 : de type T, corps en fonte ductile selon la
norme ASTM A536, a embouts rainurés.

Raccord de purge : diamétre nominal DN 25.

Tamis : en acier inoxydable, avec perforations de 1.19 mm.
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Pression de service : 860 kPa.

STATION D’ALIMENTATION DE GLYCOL

Fournir un systéme d'alimentation au glycol emballé a I'étage qui est pré-cablé et pré-
accordé, et comprend un réservoir de stockage, un panneau de commande, des
commandes, une pompe, de la tuyauterie et des vannes, tous supportés sur une armature en
acier.

Fournir un réservoir a paroi unique en polyéthyléne translucide de 75 L avec un couvercle
en polyéthyléne. Paroi d’épaisseur minimale de 8 mm.

Fournir un support en acier soudé adapté au montage au sol et peint avec un systéme a
deux couches composé d’apprét d’oxyde et de finition émail alkyde. Prévoir des trous
dans la base pour I’installation des boulons d’ancrage et le nivellement de I’équipement.

Fournir une pompe a engrenage en bronze, 120 V, monophasée et ajusté pour un débit
minimum de 0,04 I/s a 115 kPa. La pompe doit étre capable de fonctionner a sec sans
dommage.

Fournir un pressostat réglable de 70 kPa a 170 kPa.

La station d’alimentation doit étre compatible avec une solution d’éthyléne glycol d’une
concentration allant jusqu’a 60%.

Fournir un panneau de commande, des cordons d’alimentation de 120V mis a la terre.
Equiper le panneau avec des démarreurs de moteur, interrupteur principal a 2 positions
avec lumiére, commutateur manuel/arrét/automatique pour la pompe a engrenage avec
lumiére rouge de bas niveau, alarme audible de bas niveau avec sa sonorité ajustable,
contact sec pour la surveillance a distance de I’alarme, et un fusible de 15 ampéres.

Vannes et tuyauterie : [’aspiration de la pompe doit comporter des vannes a billes et des
tamis en Y. Le refoulement de la pompe doit comporter un clapet d’anti-retour silencieux,
un pressostat, un manomeétre et une soupape de décharge de 150 psi canalisés vers le
réservoir. Toutes les tuyauteries sont en cuivre de type L. Raccorder la pompe avec des
raccords tressés en acier inoxydable. Toutes les tuyauteries, vannes et accessoires doivent
étre conformes aux sections correspondantes.

SOUPAPE DE REGULATION

Deux (2) soupapes de régulation a deux (2) voies doivent &tre fournies et installées comme
indiqué en aval des serpentins de refroidissement des unités AHU-2 et AHU-3.

Etre une vanne de régulation indépendante de la pression (PICV).
Dimension : 50.

Plage de température d’opération : 0 degrés C a 120 degrés C.

.
2
3 Pression différentielle maximale : 50 psi.
4
5 Electricité : 24 V, 50/60 Hz.

Deux (2) soupapes de régulation a trois (3) voies doivent étre fournies et installées comme
indiqué en aval des serpentins de refroidissement des unités AHU-1 et AHU-4.

.1 Dimension : 50.
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2 Pression différentielle maximale : 50 psi.
3 Plage de température d’opération : 0 degrés C a 120 degrés C.
4 Electrique 124V, 50/60 Hz.

Exécution

APPLICATION

Instructions du fabricant : se conformer aux recommandations écrites du fabricant, y
compris a tout bulletin technique disponible, aux instructions relatives a la manutention, a
I'entreposage et a la mise en ceuvre des produits, et aux indications des fiches techniques.

GENERALITES

Acheminer les canalisations de vidange et les tuyaux de décharge reliés aux raccords de
purge jusqu'a l'avaloir le plus rapproché.

Prévoir un dégagement suffisant pour permettre I'accés aux accessoires aux fins de
réparation et d'entretien.

Si les dégagements prévus ne peuvent étre respectés, consulter le Représentant ministériel
et se conformer a ses directives.

S'assurer que tous les orifices servant au raccordement des accessoires et des appareils, et

que la masse des matériels en état d'exploitation sont conformes aux indications des
dessins d'atelier.

FILTRES

Installer des filtres dans les canalisations horizontales ou a écoulement vers le bas.
Prévoir le dégagement nécessaire a I'enlévement du panier.

Installer un filtre en amont de la pompe P-01.

Installer un filtre en amont de chaque robinet de commande automatique, aux endroits
indiqués.

PURGEURS D'AIR

Installer des purgeurs d'air aux points hauts du réseau.

Installer un robinet-vanne sur la canalisation d'admission des purgeurs d'air automatiques.
Acheminer le tuyau de décharge jusqu'a l'avaloir le plus rapproché.

VASES D'EXPANSION
Vases d’expansion EXP-01 a fournir.
Régler la pression des vases d'expansion selon les indications.

Installer un robinet a cache-réglage sur la canalisation d'admission des vases d'expansion.
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STATION D’ALIMENTATION DE GLYCOL

Station d’alimentation de glycol G-01 a fournir.

Ajusté la pression de la station d’alimentation de glycol a 83 kPa.

SOUPAPES DE SURETE

Acheminer le tuyau de décharge des soupapes jusqu'a l'avaloir le plus rapproché.

NETTOYAGE

Effectuer les travaux de nettoyage conformément a la section 01 74 11 - Nettoyage.

.1 Evacuer du chantier les matériaux/matériels en surplus, les déchets, les outils et
I'équipement.

Gestion des déchets : trier les déchets en vue de leur réutilisation/réemploi et de leur
recyclage, conformément a la section 01 74 21 - Gestion et élimination des déchets de
construction/démolition.

FIN DE LA SECTION
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Généralités
SECTION CONNEXES

Section 01 33 00 - Documents et échantillons a soumettre;

Section 01 61 00 - Exigences générales concernant les produits;

Section 01 74 11 - Nettoyage;

Section 01 74 21 - Gestion et élimination des déchets de construction/démolition;
Section 01 78 00 - Documents/Eléments a remettre a I'achévement des travaux;

Section 01 91 13 - Mise en service (MS) - Exigences générales.

REFERENCES
American Society of Heating Refrigeration and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE)

A Standard 90.1-2007, Energy Standard for Buildings Except Low-Rise Residential
Buildings.

Electrical Equipment Manufacturers Advisory Council (EEMAC)/Association des

manufacturiers d'équipement électrique et électronique du Canada (AMEEEC)

National Electrical Manufacturers' Association (NEMA)

.1 NEMA MG 1-2006, Motors and Generators.

DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE POUR
APPROBATION/INFORMATION

Soumettre les documents et les échantillons requis conformément a la section 01 33 00 -
Documents et échantillons a soumettre.

Fiches techniques

1 Soumettre les fiches techniques requises ainsi que la documentation du fabricant
concernant les pompes, les pompes de circulation et les matériels visés. Les fiches
techniques doivent indiquer les caractéristiques des produits, les criteres de
performance, les dimensions, les limites et la finition.

Dessins d'atelier

.1 Les dessins d'atelier soumis doivent porter le sceau et la signature d'un ingénieur
compétent reconnu ou habilité a exercer au Canada, dans la province de I’Ontario.

Soumettre les schémas de cablage détaillés des systémes de commande, établis par le
fabricant, indiquant le cablage et les matériels installés en usine sur les appareils
monoblocs ou nécessaires aux dispositifs de commande, appareils auxiliaires, pi¢ces
accessoires, régulateurs et controleurs.
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Part 2

2.1

2.2

DOCUMENTS/ELEMENTS A REMETTRE A L'ACHEVEMENT DES
TRAVAUX

Fournir les fiches d'exploitation et d'entretien requises et les joindre au manuel mentionné
a la section 01 78 00 - Documents/Eléments a remettre a 'achévement des travaux.

ENTRETIEN

Fournir les matériaux/matériels d'entretien/de rechange requis conformément a la section
01 78 00 - Documents/Eléments a remettre a I'achévement des travaux.

TRANSPORT, ENTREPOSAGE ET MANUTENTION

Transporter, entreposer et manutentionner les matériaux et les matériels conformément a la
section 01 61 00 - Exigences générales concernant les produits.

Livrer les matériaux et les matériels au chantier dans leur emballage d'origine, lequel doit
porter une étiquette indiquant le nom et I'adresse du fabricant.

Gestion des déchets d'emballage : récupérer les déchets d'emballage aux fins de
réutilisation/réemploi et de reprise des palettes, des caisses, du matelassage, et des autres

matériaux d'emballage par leur fabricant, conformément a la section 01 74 21 - Gestion et
¢limination des déchets de construction/démolition.

Produits
MATERIELS

Choix et dimensions des appareils et des matériels : selon la norme CSA-B214.

POMPES DE CIRCULATION VERTICALES, MONTEES DIRECTEMENT SUR
LA TUYAUTERIE

Pompe P-01 a fournir.

Pompe intelligente a vitesse variable, pompe VS a installer.

Volute : en fonte, a joint perpendiculaire a I'axe, munie de raccords d'aspiration et de
refoulement du type a brides ou a visser, et comportant des orifices taraudés servant a
recevoir des raccords d'évent, d'évacuation et de manométre.

Roue : en laiton ou en bronze.

Arbre : en acier inoxydable, muni de paliers lisses en bronze et d'un anneau de butée
incorporé.

Etanchéité : garniture mécanique convenant a une température de service pouvant
atteindre 100 degrés Celsius.

Accouplement : rigide, a rotule.

Moteur : selon la norme NEMA MG 1, mont¢ sur plots résilients, abrité, muni de paliers
lisses; régime de 3600 tr/min, puissance de 10 hp.
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.10

Débit : 5,8 L/s a une pression de 422 kPa.

Pression nominale : 1200 kPa.

Exécution

APPLICATION

Instructions du fabricant : se conformer aux recommandations écrites du fabricant, y
compris a tout bulletin technique disponible, aux instructions relatives a la manutention, a
I'entreposage et a la mise en ceuvre des produits, et aux indications des fiches techniques.

INSTALLATION

Installer les pompes conformément a la norme CSA-B214.

Pompes de circulation montées directement sur la tuyauterie (en ligne)

N Installer des éléments de support aux brides ou aux raccords-unions a I'aspiration
et au refoulement.

2 S'assurer que les points de lubrification sont accessibles.

Pompes montées sur socle : fournir les gabarits servant a établir I'emplacement des
boulons d'ancrage

B Prévoir des manchons pour les boulons d'ancrage; monter les pompes de niveau
et, a cette fin, poser les cales nécessaires et sceller celles-ci au coulis de mortier.

2 Aligner les accouplements en respectant les tolérances recommandées par le
fabricant.

3 Vérifier le niveau d'huile et lubrifier les pompes. Une fois le rodage terminé,

serrer les presse-garnitures d'étanchéité.

S'assurer que le corps des pompes n'ait pas a supporter la tuyauterie ou les appareils.

1 A cet égard, installer les éléments d'appui ou de suspension nécessaires.
2 Se reporter aux instructions du fabricant pour connaitre les détails de montage.

Relier par une canalisation les raccords d'évacuation a un avaloir au sol.
Installer le robinet de mise a l'air libre de la volute a un endroit accessible.
Vérifier le sens de rotation avant la mise en marche initiale.

Poser des robinets de prise de pression.

MISE EN ROUTE
Généralités

1 Selon les prescriptions de la section 01 91 13 - Mise en service (MS) - Exigences
générales, pour ce qui est des exigences générales, et celles indiquées dans la
présente section.

2 Selon les recommandations du fabricant.



Projet No. R.011951.157 Section 23 21 23
POMPES POUR RESEAUX HYDRONIQUES
Page 4 de 5

2 Marche a suivre

A Avant de mettre la pompe en route, s'assurer que le limiteur de température du
circuit d'eau de refroidissement ainsi que tous les autres dispositifs de sécurité
sont en place et qu'ils sont fonctionnels.

2 Une fois la pompe en route, s'assurer qu'elle fonctionne de fagon siire et
appropriée.
3 Vérifier l'installation et le fonctionnement des garnitures mécaniques et des

garnitures de presse-étoupe. Faire les réglages nécessaires.
S'assurer qu'il n'y a aucune obstruction sous le socle.
5 Faire fonctionner la pompe en continu pendant une période d'au moins 12 heures.

Vérifier le fonctionnement du limiteur de température et des autres dispositifs de
sécurité dans des conditions de faible débit et de débit nul.

Purger l'air de la volute.

.8 Régler le débit d'eau dans les paliers refroidis a I'eau.

9 Régler le débit de fuite en provenance du presse-garniture de l'arbre selon les
recommandations du fabricant.

.10 Rectifier 'alignement des canalisations et des conduits pour assurer une bonne
flexibilité.

11 Eliminer les conditions propices au développement de phénoménes tels cavitation,
détente de gaz ou entrainement d'air a travers la pompe.

12 Régler les garnitures de 'arbre et les presse-garnitures.

13 Mesurer la perte de charge a la traversée de la crépine au débit définitif, lorsque
cette derniére n'est pas encrassée.

.14 Remplacer les garnitures si la pompe est utilisée a des fins de dégraissage du
systéme ou a des fins de chauffage temporaire.

15 Vérifier le niveau d'huile de lubrification.

3.4 CONTROLE DE LA PERFORMANCE
. Généralités
1 Procéder au controle de la performance des pompes conformément aux

prescriptions de la section 01 91 13 - Mise en service (MS) - Exigences générales,
pour ce qui est des exigences générales, et a celles indiquées dans la présente

section.
2 S'assurer que les courbes caractéristiques €tablies par le fabricant sont exactes;
3 S'assurer que les appareils de robinetterie montés du c6té aspiration et du c6té refoulement

de la pompe sont étanches a la fermeture.

4 Charge nette absolue a I'aspiration (NPSH)

N Mesurer le NPSH des pompes intégrées a une installation en circuit ouvert et
fonctionnant avec de I'eau a température élevée.
2 Mesurer le NPSH selon la méthode décrite dans la section 01 91 13 - Mise en

service (MS) - Exigences générales.

3 S'il n'y a pas de méthode établie, interrompre le processus de controle de la
performance, consulter le Représentant ministériel, et attendre ses instructions.
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Repérer les points de fonctionnement réel et prévu, aux conditions de calcul réglées au
moment des opérations d'ERE.

Rapports de mise en service : selon les prescriptions de la section 01 91 13 - Mise en
service (MS) - Exigences générales et celles indiquées dans la présente section.

1 Les rapports doivent indiquer les points de fonctionnement réels aux conditions
maximales et minimales prévues, dans le cas d'un montage a pompe unique et
d'un montage a pompes en paralléle, une fois le réglage final terminé.

2 Les rapports et les schémas doivent étre préparés sur des formulaires conformes a
la section 01 91 13 - Mise en service (MS) - Exigences générales.

3 Les rapports doivent indiquer les courbes caractéristiques des pompes (familles de
courbes).

NETTOYAGE

Effectuer les travaux de nettoyage conformément a la section 01 74 11 - Nettoyage.

.1 Evacuer du chantier les matériaux/matériels en surplus, les déchets, les outils et
I'équipement.

Gestion des déchets : trier les déchets en vue de leur réutilisation/réemploi et de leur
recyclage, conformément a la section 01 74 21 - Gestion et élimination des déchets de
construction/démolition.

FIN DE LA SECTION
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Généralités
SECTION CONNEXES

Section 01 33 00 - Documents/Echantillons & soumettre;

Section 01 61 00 - Exigences générales concernant les produits;

Section 01 74 11 - Nettoyage;

Section 01 74 21 - Gestion et élimination des déchets de construction/démolition;
Section 01 78 00 - Documents/Eléments a remettre a I'achévement des travaux;

Section 01 91 13 - Mise en service (MS) - Exigences générales.

REFERENCES
CSA International

1 CSA B51-F09, Code sur les chaudiéres, les appareils et les tuyauteries sous
pression.

DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE POUR
APPROBATION/INFORMATION

Soumettre les documents et les échantillons requis conformément a la section 01 33 00 -
Documents/Echantillons a soumettre.

Fiches techniques

N Soumettre les fiches techniques requises ainsi que les instructions et la
documentation du fabricant concernant les échangeurs de chaleur. Les fiches
techniques doivent indiquer les caractéristiques des produits, les critéres de
performance, les dimensions, les limites et la finition.

Dessins d'atelier

A Les dessins d'atelier soumis doivent porter le sceau et la signature d'un ingénieur
compétent reconnu ou habilité a exercer au Canada, dans la province de I’Ontario.

2 Les dessins d'atelier requis doivent indiquer l'agencement de I'installation, y
compris la disposition et les dimensions des échangeurs de chaleur, la taille du
réseau, ainsi que les renseignements ci-apres.

.1 Ils doivent également indiquer les dégagements recommandés par le
fabricant pour faciliter I'enlévement des tubes et la manipulation des outils
de nettoyage de ces derniers.

Rapports des essais : soumettre les rapports des essais délivrés par des laboratoires
indépendants reconnus, certifiant que les produits, les matériaux et les matériels sont
conformes aux prescriptions quant aux caractéristiques physiques et aux critéres de
performance.
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Certificats : soumettre les documents signés par le fabricant, certifiant que les produits, les
matériaux et les matériels sont conformes aux prescriptions quant aux caractéristiques
physiques et aux critéres de performance.

Instructions du fabricant : soumettre les instructions d'installation fournies par le fabricant.

Rapports des contrdles effectués par le fabricant

1 Rapports des contrdles effectués sur place par le fabricant : soumettre, au plus tard
trois (3) jours aprés l'exécution des controles prescrits a l'article CONTROLE DE
LA QUALITE SUR PLACE, de la PARTIE 3, des exemplaires des rapports du
fabricant indiquant que les travaux sont conformes aux critéres spécifiés.

DOCUMENTS/ELEMENTS A REMETTRE A L'ACHEVEMENT DES
TRAVAUX

Soumettre les documents/éléments requis conformément a la section 01 78 00 -
Documents/Eléments a remettre a 'achévement des travaux.

Fiches d'exploitation et d'entretien : fournir les instructions relatives a l'exploitation et a
l'entretien des échangeurs de chaleur, lesquelles seront incorporées au manuel d'E&E.

MATERIAUX/MATERIELS DE REMPLACEMENT A REMETTRE

Matériaux/matériels supplémentaires

1 Remettre les matériaux/matériels requis conformément a la section 01 78 00 -
Documents/Eléments a remettre a I'achévement des travaux.

TRANSPORT, ENTREPOSAGE ET MANUTENTION

Transporter, entreposer et manutentionner les matériaux et les matériels conformément a la
section 01 61 00 - Exigences générales concernant les produits et aux instructions écrites
du fabricant.

Livraison et acceptation : livrer les matériaux et les matériels au chantier dans leur
emballage d'origine, lequel doit porter une étiquette indiquant le nom et I'adresse du
fabricant.

Entreposage et manutention

1 Entreposer les matériaux et les matériels a I'intérieur, dans un endroit propre, sec
et bien aéré, conformément aux recommandations du fabricant.

2 Entreposer les échangeurs de chaleur de maniére a les protéger contre les
marques, les rayures et les éraflures.

3 Remplacer les cloisons endommagées par des cloisons neuves.

Gestion des déchets d'emballage : récupérer les déchets d'emballage aux fins de
réutilisation/réemploi et de reprise des palettes, des caisses, du matelassage, et des autres
matériaux d'emballage par leur fabricant, selon les directives du plan de gestion des
déchets de construction, conformément a la section 01 74 21 - Gestion et élimination des
déchets de construction/démolition.
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Partie 2 Produits

2.1 MATERIELS
N Echangeurs a plaques HE-01 :

N Echangeurs eau-eau.

A Appareils congus, construits et éprouvés conformément aux exigences de
la norme CSA B51 et de la réglementation provinciale régissant les
récipients sous pression.

2 Cadres : en acier au carbone recouverts d'une peinture-émail aux résines
époxydes, séchée au four, avec enveloppe et boulons latéraux en acier inoxydable.
3 Plaques : en acier inoxydable de nuance 316 / 0.40 mm.
Joints d'étanchéité : en caoutchouc nitrile.
.5 Supports : plaques et plaque de pression suspendues a une barre de transport

supérieure et situées par une barre de guidage inférieure, toutes deux fixées sur
une colonne de support.

.6 Raccords de tuyauterie : orifice fileté de taille de 65 mm pour le coté frigorigéne
primaire et secondaire.

i Caractéristiques :
A Frigorigeéne primaire :

1 Fluide : 100% eau
2 Débit : 5.0 L/s.
3 Température : 6.6 degrés Celsius a 15.0 degrés Celsius.
4 Perte de charge : 36.3 kPa.
5 Pression d’opération : 20.6843 bar / 2068.43 kPa
2 Frigorigeéne secondaire :
Fluide : 50% glycol, 50% eau.
Débit de 5.8 L/.
Température : 16.1 degrés Celsius a 7.7 degrés Celsius
Perte de charge de 67.2 kPa.
5 Pression d’opération : 10.3421 bar / 1034.21 kPa.

W=

.8 Dimensions : 1500 mm de hauteur, 500 mm de largeur et 1200 mm de longueur.
Partie 3 Exécution
3.1 EXAMEN
1 Vérification des conditions : avant de procéder a l'installation des échangeurs de chaleur,

s'assurer que I'état des surfaces/supports préalablement mis en oeuvre aux termes d'autres
sections ou contrats est acceptable et permet de réaliser les travaux conformément aux
instructions écrites du fabricant.

1 Faire une inspection visuelle des surfaces/supports en présence du Représentant
du Ministére.

2 Informer immédiatement le Représentant du Ministére de toute condition
inacceptable décelée.
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3.2

3.3

3.4

3 Commencer les travaux d'installation seulement apres avoir corrigé les conditions
inacceptables et recu I'approbation écrite du Représentant du Ministére.

INSTALLATION

Instructions du fabricant : se conformer aux exigences, recommandations et spécifications
écrites du fabricant, y compris aux bulletins techniques et aux instructions d'installation
précisées dans les catalogues de produits et sur les cartons d'emballage, ainsi qu'aux
indications des fiches techniques.

Généralités : installer les appareils de niveau et les fixer solidement aux supports selon les
recommandations du fabricant.

Echangeurs a plaques : installer les appareils conformément aux recommandations du
fabricant.

ACCESSOIRES
Installer une soupape de siireté raccordée par tuyauterie a une évacuation et un robinet

d'évacuation a bec fileté.

A l'entrée et a la sortie, du coté primaire et du coté secondaire, installer des thermométres
logés dans des puits thermométriques.

Installer une soupape de surpression évaluée a 180 psi a la sortie du coté primaire.

CONTROLE DE LA QUALITE SUR PLACE

Inspections et essais

.1 Effectuer les essais selon les instructions du Représentant du Ministére afin de
vérifier que les échangeurs de chaleur sont fonctionnels.

2 Obtenir les rapports de contrdle dans les trois (3) jours suivant la visite de
chantier, et les remettre immédiatement au Représentant du Ministere.

Obtenir un rapport écrit du fabricant confirmant la conformité des travaux aux critéres
spécifiés en ce qui a trait a la manutention, a l'installation, a l'application des produits ainsi
qu'a la protection et au nettoyage de 'ouvrage.

Controles effectués sur place par le fabricant

1 Le fabricant doit formuler des recommandations quant a I'utilisation du ou des
produits, et effectuer des visites périodiques pour vérifier si l'installation a été
réalisée selon ses recommandations.

2 Le représentant du fabricant doit étre présent avant et durant I'exécution des étapes
cruciales de I'installation et des essais.

3 Prévoir des visites de chantier aux étapes indiquées ci-apres.
1 Une fois les produits livrés et entreposés sur le chantier, et les travaux

préparatoires et autres travaux préalables terminés, mais avant le début
des travaux d'installation de l'ouvrage faisant I'objet de la présente section.

2 Deux (2) fois au cours de I'avancement des travaux, c'est-a-dire une fois
ceux-ci achevés a 25 % puis a 60 %.
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3.5

MISE EN ROUTE DES RESEAUX

Généralités : effectuer la mise en route conformément a la section 01 91 13 - Mise en
service (MS) - Exigences générales, pour ce qui est des exigences générales, et selon les
prescriptions de la présente section.

Vérifier si les cotés primaire et secondaire des appareils sont propres.

Vérifier si le systéme de traitement de I'eau est installé, s'il est opérationnel et si le
traitement est approprié.

Vérifier le montage, les réglages et le fonctionnement des détendeurs et des soupapes de
streté.

Vérifier le montage, I'emplacement, les réglages et le fonctionnement des dispositifs de
commande, de régulation et de sécurité.

Vérifier les supports ainsi que les dispositifs de protection parasismique.

Généralités : selon les prescriptions de la section 01 91 13 - Mise en service (MS) -
Exigences générales, pour ce qui est des exigences générales, et selon les prescriptions de
la présente section.

Moment d'exécution : une fois les opérations d'ERE des réseaux hydroniques terminées et
les résultats approuvés.

Coté primaire
N Mesurer le débit, la perte de charge ainsi que la température a I'entrée de

I'échangeur ou encore la température a I'entrée et a la sortie de I'échangeur.

2 Vanne de commande/régulation : S'assurer que la vanne et ses éléments
composants fonctionnent convenablement, sans grippage ni défaut de serrage.

2 Coté secondaire

N Mesurer le débit, la perte de charge et la température de I'eau a l'entrée et
a la sortie de I'échangeur.

2 Vérifier le montage et le fonctionnement des dispositifs purgeurs d'air.
3 Calculer le transfert de chaleur entre les c6té primaire et secondaire.

Simuler un coefficient de variation de température de I'eau de chauffage et répéter
les étapes précédentes.

5 Vérifier les réglages et le fonctionnement des détendeurs et des soupapes de sireté
et s'assurer que la décharge se fait en lieu sir.

.6 Vérifier les réglages et le fonctionnement des dispositifs de commande, de
régulation et de sécurité.

v Rapports
1 Selon les prescriptions de la section 01 91 13 - Mise en service (MS) -

Exigences générales concernant les rapports, et selon les prescriptions de
la présente section.
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3.6 NETTOYAGE
B Nettoyage en cours de travaux : effectuer les travaux de nettoyage conformément a la
section 01 74 11 - Nettoyage.
A Laisser les lieux propres a la fin de chaque journée de travail.
2 Nettoyage final : évacuer du chantier les matériaux/matériels en surplus, les
déchets, les outils et I'équipement conformément a la section 01 74 11 -
Nettoyage.
2 Gestion des déchets : trier les déchets en vue de leur réutilisation/réemploi et de leur

recyclage, conformément a la section 01 74 21 - Gestion et élimination des déchets de
construction/démolition.

A Retirer les bacs et les bennes de recyclage du chantier et éliminer les matériaux
aux installations appropriées.

3.7 DEMONSTRATION

B Formation : assurer la formation conformément a la section 01 91 13 - Mise en service
(MS) - Exigences générales concernant la formation du personnel d'exploitation et
d'entretien, et selon les exigences ci-apres.

3.8 PROTECTION
B Protéger les matériels et les éléments installés contre tout dommage pendant les travaux de
construction.
2 Réparer les dommages causés aux matériaux et aux matériels adjacents par l'installation

des échangeurs de chaleur.

FIN DE LA SECTION



