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Question : 

Pourriez-vous fournir une liste détaillée de l’équipement et de sa structure de communication avec 
laquelle le système de contrôle d’analyse de cellule d’essai devra interagir/communiquer? 

 

Réponse : 

Il y a six pièces d’équipement principales avec lesquelles le système de contrôle de cellule d’essai devra 
interagir : un système d’échantillonnage à volume constant, un banc d’analyse de gaz d’échappement, 
un système d’échantillonnage de particules, un système de surveillance d’état de cellule d’essai, un 
dynamomètre à châssis à deux essieux et un système d’échantillonnage d’émissions non réglementées. 

1) Système d’échantillonnage à volume constant 

Le système d’échantillonnage à volume constant consiste en un « tunnel » de dilution totale avec 
trois venturis de débit critique sélectionnables utilisés pour changer le débit total dans le système. Il y a 
six pompes à échantillon dans le système qui sont arrêtées et mises en marche afin de contrôler les 
échantillons provenant du tunnel : 

 1) Pompe d’échantillonnage : utilisée pour prélever un échantillon gazeux dans le tunnel et le 
transférer dans un sac de collecte en Tedlar 

 2) Pompe à air ambiant : utilisée pour prélever un échantillon d’air de dilution dans la cellule 
d’essai et pour le transférer dans un sac de collecte en Tedlar 

 3) Pompe de banc : utilisée pour transférer un échantillon prélevé et des gaz ambiants de sacs 
en Tedlar jusqu’au banc d’instruments 

 4) Pompe d’évacuation : utilisée pour vider les sacs de gaz ambiants et d’échantillons en 
préparation pour la prochaine séquence d’essai. Cette pompe peut aussi être configurée à l’aide d’une 
série de solénoïdes pour remplir les sacs de gaz ambiants et d’échantillons, afin d’effectuer une 
séquence de purge. 

 5) Pompe d’analyse modale : utilisée pour prélever un échantillon continu dans le tunnel et pour 
le transférer vers le banc d’instruments pour une analyse seconde par seconde des concentrations (et 
des masses) du tunnel 

 6) Pompe à hydrocarbures totaux continus : pompe chauffée distincte utilisée pour prélever 
un échantillon continu dans le tunnel et pour le transférer dans un instrument à hydrocarbures totaux 
chauffés désigné dans le banc d’instruments, afin d’effectuer une analyse intégrée des concentrations 
(et des masses) du tunnel 
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Le système d’échantillonnage à volume constant contient quatre sacs de collecte en Tedlar pour 
échantillons et quatre sacs de collecte en Tedlar pour gaz ambiants. Pour chacun de ces sacs, il y a 
une série de solénoïdes qui contrôlent si un sac est rempli, lu ou évacué. Ces solénoïdes sont utilisés de 
concert avec les pompes susmentionnées. 

Le système d’échantillonnage à volume constant comprend des transducteurs de température et de 
pression dont la lecture est faite par le système de contrôle principal, afin de déterminer le débit de 
tunnel instantané dans le venturi de débit critique en pieds cubes standards par minute. 

Il y a un ventilateur principal qui est contrôlé par le système d’échantillonnage à volume constant et qui 
achemine les gaz d’échappement (et l’air ambiant) dans le venturi de débit critique. De plus, le système 
d’échantillonnage à volume constant comprend une série des contrôleurs de ligne chauffés dont la 
sortie peut être surveillée et enregistrée par le système de contrôle de cellule d’essai. 

Le système d’échantillonnage à volume constant comprend son propre contrôleur qui met en marche ou 
arrête individuellement (ou collectivement) les pompes et les robinets afin d’exécuter des fonctions de 
niveau plus élevé (c.-à-d. remplir le sac de collecte 1, lire le sac de gaz ambiant 2, évacuer tous les sacs, 
etc.) Le branchement électrique au contrôleur du système d’échantillonnage à volume constant se fait 
par Ethernet, par série TTL ou par RS485. Le contrôleur utilise un protocole de communication AK afin 
de recevoir des commandes du système de contrôle de cellule d’essai et de transmettre des données à 
ce système. 

Toutes les commandes AK spécifiques pour le système d’échantillonnage à volume constant seront 
partagées avec le soumissionnaire retenu, et nous travaillerons avec le soumissionnaire afin de nous 
assurer que l’ensemble de commandes AK peut être rendu compatible avec le système du 
soumissionnaire. Par exemple, si l’une des commandes AK de l’ensemble de commandes du 
soumissionnaire met en marche la pompe d’évacuation et les solénoïdes associés, mais que le système 
d’échantillonnage à volume constant le fait avec des commandes AK discrètes distinctes, nous 
modifierons le système d’échantillonnage à volume constant afin d’être en mesure de le faire avec 
une seule commande AK. 

 

2) Banc d’analyse de gaz d’échappement 

Le banc d’analyse de gaz d’échappement consiste en six instruments de mesure d’émissions de gaz 
d’échappement : monoxyde de carbone (CO), dioxyde de carbone (CO2), oxydes d’azote (NOx), 
hydrocarbures totaux (THC), méthane (CH4) et hydrocarbures totaux chauffés continus (HTHC). Ils sont 
fabriqués par Horiba Instruments et par California Analytical Instruments. Chaque instrument est 
accompagné d’un éventail de solénoïdes qui contrôlent le débit des gaz de réglage de sensibilité/zéro et 
des gaz échantillons vers les instruments, au besoin. Il y a un total de quatre gaz de réglage de sensibilité 
qui sont disponibles pour chaque instrument. 
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Le banc d’émissions de gaz d’échappement comprend son propre contrôleur qui interagit avec les 
instruments individuels, ainsi qu’avec leurs solénoïdes respectifs. Il est possible de se connecter à ce 
contrôleur à partir/depuis le système de contrôle de cellule d’essai par des ports Ethernet TCP/IP, par 
série TTL ou par RS485. Il utilise un protocole de communication AK afin de recevoir des commandes du 
système de contrôle de cellule d’essai et de transmettre des données à ce système. 

Certaines des commandes (par instrument) comprennent ce qui suit « Standby » (attente), « Measure » 
(mesure), « Zero gas » (gaz zéro), « Span gas » (gaz de réglage de sensibilité), « Select Range » (sélection 
d’intervalle) et « Autocalibrate » (auto-étalonnage). Toutes les commandes et leur syntaxe AK spécifique 
seront partagées avec le soumissionnaire retenu, et nous travaillerons avec le soumissionnaire afin de 
nous assurer que l’ensemble de commandes AK puisse être rendu compatible avec le système du 
soumissionnaire. 

3) Système d’échantillonnage de particules 

Le système d’échantillonnage de particules est un échantillonneur AVL Smart 478 GEM 140. Le 
branchement électrique à ce système se fait par commutateur Ethernet Windows sur TCP/IP ou par 
port RS-232 intégré avec l’armoire de commande d’échantillonneur Smart. Les détails de la demande, 
les réglages et le contrôle des commandes AK sont expliqués dans le manuel de référence AK et des 
codes d’erreur de l’échantillonneur AVL Smart (GEM140) disponible auprès d’AVL. Ce manuel sera 
partagé avec le soumissionnaire retenu. 

4) Système de surveillance d’état de cellule d’essai 

Le système de surveillance d’état de cellule d’essai consiste en un capteur de température de cellule 
d’essai, un capteur d’humidité de cellule d’essai, un capteur de pression atmosphérique de cellule 
d’essai, ainsi que 12 canaux d’entrée analogique, 16 canaux de sortie numérique et 16 canaux d’entrée 
numérique qui sont utilisés pour un enregistrement de données supplémentaires spécifiques à 
un projet. Le système comprend son propre contrôleur, auquel on peut se brancher par ports Ethernet 
TCP/IP, par série TTL ou par RS485. Le contrôleur utilise un protocole de communication AK afin de 
recevoir des commandes du système de contrôle de cellule d’essai et de transmettre des données à ce 
système. 

Toutes les commandes AK spécifiques de ce système seront partagées avec le soumissionnaire retenu 
et, encore une fois, nous travaillerons avec le soumissionnaire afin de nous assurer que l’ensemble de 
commandes AK puisse être rendu compatible avec le système du soumissionnaire. 

5) Dynamomètre à châssis à deux essieux 

Le dynamomètre est de type Burke E. Porter 4601 4WD modulaire MIM. Il consiste en des rouleaux, des 
moteurs, des dispositifs d’entraînement, des systèmes de mesure du couple et de la vitesse, des cadres 
d’appui, un système de réglage de l’empattement, un système de plancher automatique et des 
commandes exclusives. Le système de commande du dynamomètre peut accepter des commandes de 
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valeur de consigne d’un système de supervision (hôte) pour la vitesse, le couple et la résistance totale au 
mouvement et peut fournir des signaux de vitesse, de couple et de charge au système de commande de 
supervision, au besoin. 

Une interface de dynamomètre est requise pour l’intégration du système avec certains équipements 
auxiliaires utilisés couramment lors d’essais de véhicules sur le dynamomètre, comme un système 
d’acquisition de données, un ventilateur de refroidissement de véhicule, un banc d’émissions et une 
aide au conducteur. Il y a trois sorties de signal de vitesse analogique, une sortie de signal de couple 
analogique, une sortie de signal de vitesse numérique en impulsions, des entrées/sorties numériques et 
des contacts secs. 

Le système de contrôle de cellule d’essai doit, au minimum, pouvoir lire le signal de vitesse analogique 
du dynamomètre pour une intégration au système d’aide au conducteur, ainsi que la sortie de vitesse de 
signal numérique en impulsions pour la mesure de la distance. 

6) Système d’échantillonnage d’émissions non réglementées 

Le système d’échantillonnage d’émissions non réglementées consiste en une série de robinets et de 
pompes qui prélèvent un échantillon de gaz d’échappement dilués dans le tunnel et l’envoient dans de 
petits sacs de collecte d’échantillons en Tedlar individuels et des impacteurs (utilisés pour une analyse 
après essai dans un laboratoire de chimie). Le système est configuré pour quatre phases d’essai 
individuelles. Le système comprend son propre contrôleur, auquel on peut se brancher par ports 
Ethernet TCP/IP, par série TTL ou par RS485. Le contrôleur utilise un protocole de communication AK 
afin de recevoir des commandes du système de contrôle de cellule d’essai et de transmettre des 
données à ce système. 

Toutes les commandes AK spécifiques de ce système seront partagées avec le soumissionnaire retenu, 
et nous travaillerons avec le soumissionnaire afin de nous assurer que l’ensemble de commandes AK 
puisse être rendu compatible avec le système du soumissionnaire. 

 


