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Partie 1

1.1

1.2

Général

NORMES DE REFERENCE

American Society of Mechanical Engineers (ASME) (dernicre édition)
A ASME B31.1Power Piping.

ASTM International (ASTM) (derniére édition)

1 ASTM A125-, Standard Specification for Steel Springs, Helical, Heat-Treated.

2 ASTM A307-07b, Standard Specification for Carbon Steel Bolts and Studs,
60,000 PSI Tensile Strength.

3 ASTM A563-07a, Standard Specification for Carbon and Alloy Steel Nuts.
Factory Mutual (FM)
Manufacturer's Standardization Society of the Valves and Fittings Industry (MSS)

(dernic¢re édition)

A MSS SP58-, Pipe Hangers and Supports - Materials, Design and Manufacture.
2 MSS SP69, Pipe Hangers and Supports - Selection and Application.

3 MSS SP89-, Pipe Hangers and Supports - Fabrication and Installation Practices.
Conseil national de recherches Canada (CNRC)

A Code national de la plomberie - Canada 2015 (CNP).

Laboratoires des assureurs du Canada (ULC)

DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE POUR
APPROBATION/INFORMATION

Soumettre les documents et les échantillons requis conformément a la section 01 33 00 -
Documents et échantillons a soumettre.

Fiches techniques

A Soumettre les fiches techniques requises ainsi que la documentation du fabricant
concernant les supports et les suspensions. Les fiches techniques doivent indiquer
les caractéristiques des produits, les critéres de performance, les dimensions, les
limites et la finition.

Dessins d'atelier

A Les dessins doivent porter le sceau et la signature d'un ingénieur compétent
reconnu ou détenant une licence lui permettant d'exercer au Canada, dans le
Territoire la province.

2 Soumettre des dessins d'atelier dans le cas des éléments suivants :
A socles, supports et suspensions;
2 raccordements aux appareils et a la I'ossature du batiment;

3 assemblages structuraux;
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1.3

1.4

Partie 2

2.1

Certificats

A Soumettre les documents signés par le fabricant, certifiant que les produits, les
matériaux et les matériels satisfont aux prescriptions quant aux caractéristiques
physiques et aux critéres de performance.

Instructions du fabricant

1 Soumettre les instructions d'installation fournies par le fabricant.

A Le Représentant de CDC Le Consultant Le Représentant du Ministére
mettra a la disposition du personnel visé un (1) exemplaires des
instructions d'installation préparées par le fournisseur.

DOCUMENTS/ELEMENTS A REMETTRE A L'ACHEVEMENT DES
TRAVAUX

Soumettre les fiches d'entretien requises et les joindre au manuel mentionné a la section
01 78 00 - Documents/Eléments a remettre a I'achévement des travaux.

TRANSPORT, ENTREPOSAGE ET MANUTENTION

Transporter, entreposer et manutentionner les matériaux et les matériels conformément a
la section 01 61 00 - Exigences générales concernant les produits aux instructions écrites
du fabricant.

Livraison et acceptation

A Livrer les matériaux et les matériels au chantier dans leur emballage d'origine,
lequel doit porter une étiquette indiquant le nom et I'adresse du fabricant.

Gestion des déchets d'emballage: récupérer les déchets d'emballage aux fins de
réutilisation/réemploi des caisses, des palettes, des autres matériaux d'emballage du
matelassage, par leur fabricant et de reprise, conformément a la section 01 00 10 -
Instructions Générales.

Produit

DESCRIPTION DU SYSTEME
Exigences de conception

1 Le supportage des tuyauteries doit étre réalisé selon les recommandations du
fabricant, au moyen de picces, d'éléments et d'assemblages courants.

2 Les charges nominales maximales doivent étre déterminées a partir des
indications visant les contraintes admissibles, contenues dans les normes ASME
B31.1 ou MSS SP58.

3 Les supports, les guides et les ancrages ne doivent pas transmettre trop de chaleur
aux ¢léments d'ossature du batment.

4 Les supports et les suspensions doivent étre congus pour supporter les
tuyauteries, les conduits d'air et les appareils mécaniques dans les conditions
d'exploitation, permettre les mouvements de contraction et de dilatation des
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¢léments supportés et prévenir les contraintes excessives sur les canalisations et
les appareils auxquels ces derniéres sont raccordées.

.5 Les supports et les suspensions doivent pouvoir étre réglés verticalement apres
leur mise en place et pendant la mise en service des installations. L'ampleur du
réglage doit étre conforme a la norme MSS SP58.

2 Exigences de performance

A Les supports, suspensions, plates-formes et passerelles doivent étre calculés pour
pouvoir supporter les surcharges dues aux séismes, selon les prescriptions.
Fournir des contreventements pour le support du désaérateur et le réservoir de
condensation pour le chargement sismique.

2.2 GENERALITES

A Les supports, les suspensions et les pieces de contreventement doivent étre fabriqués
conformément aux normes ANSI B31.1 et MSS SP58.

2 Les ¢éléments faisant 1'objet de la présente section doivent étre utilisés a des fins de
supportage seulement. Ils ne doivent pas servir a lever, soulever ou monter d'autres
¢léments ou appareils.

2.3 SUSPENSIONS POUR TUYAUTERIES
A Finition
A Les supports et les suspensions doivent étre galvanisés aprés fabrication.
2 Les ¢éléments doivent étre galvanisés par immersion a chaud .

3 Les suspensions en acier qui entrent en contact avec des tuyauteries en cuivre
doivent étre revétues de résine époxy .

2 Eléments d'ancrage pour suspensions fixées a la semelle inférieure d'une poutre en I

A Tuyauteries froides de diamétre nominal égal ou inférieur a DN 2: brides de
fixation en C, en fonte malléable, avec vis de calage a bout cuvette, en acier
trempé, contre-écrou collier de serrage en acier au carbone.

A Tige de suspension: 13 mm, approuvée par la FM.

2 Tuyauteries froides de diameétre nominal égal ou supérieur a DN 2 1/2 et
tuyauteries chaudes de tout diamétre: fixations pour poutres, constituées d'une
machoire, d'une tige a oeillet et d'une rallonge en fonte malléable, avec collier de
serrage, tige de suspension, écrous et rondelles en acier au carbone, approuvées
par la FM homologuées par les UL .

3 Eléments d'ancrage pour suspensions fixées sur la semelle supérieure d'une poutre en I

A Tuyauteries froides de diamétre nominal égal ou inférieur a DN 2: brides de
fixation en C pour dessus de poutre, en fonte ductile, avec vis de calage a bout
cuvette, en acier trempé, contre-écrou et collier de serrage en acier au carbone,
homologuées par les UL approuvées par la FM.

2 Tuyauteries froides de diamétre nominal égal ou supérieur a DN 2 1/2 et

tuyauteries chaudes de tout diamétre: fixations pour dessus de poutre, en fonte
malléable, constituées d'une machoire, d'une tige-crochet, d'une rondelle
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2.4

.10

¢lastique, d'une rondelle ordinaire et d'un écrou, homologuées par les UL
approuvées par la FM.

Eléments d'ancrage pour suspensions fixées dans des ouvrages en béton

A Eléments a ancrer en plafond: étrier, plaque, fixation, chevilles et tige a oeillet
soudée, en acier au carbone, avec écrou a oeillet en acier forgé, sans soudure.
L'oeillet doit avoir un diamétre d'au moins 6 mm supérieur a celui de la tige.

2 Supports encastrables dans le béton: a coin et a plaque de protection munie d'une
pastille brisable, approuvés par la FM homologués par les UL.

Tiges de suspension: filetées, conformes a la norme MSS SP58.

A Les tiges de suspension ne doivent pas étre soumises a d'autres efforts que des
efforts de traction.

2 Des ¢léments d'articulation doivent étre prévus au besoin pour permettre le
mouvement horizontal et le mouvement vertical de la tuyauterie supportée.

3 11 est interdit d'utiliser des tiges de 22 mm ou de 28 mm de diamétre.

Eléments de support: conformes a la norme MSS SP58.

A Pour tuyauteries en acier: éléments en acier au carbone galvanisé.

2 Pour tuyauteries en cuivre: €léments en acier noir au fini cuivré.

3 Des boucliers de protection doivent étre prévus pour les tuyauteries chaudes
calorifugées.

4 Les ¢léments de support doivent étre surdimensionnés.

Etriers réglables: conformes a la norme MSS SP69, homologués par les UL approuvés
par la FM, munis d'un boulon avec mamelon-espaceur, d'un écrou de réglage vertical et
d'un contre-écrou.

A Le profilé U de I'étrier doit comporter un orifice en partie basse pour permettre de
riveter |'étrier au bouclier de protection du calorifuge.

Etriers a rouleau: a arcade, tige et écrous en acier au carbone et rouleau en fonte,
conformes a la norme MSS SP69.

Boulons en U: en acier au carbone, conformes a la norme MSS SP69, comportant a
chaque extrémité deux (2) écrous conformes a la norme ASTM A563.
A Finition dans le cas de tuyauteries en acier: fini galvanisé fini noir.

2 Finition dans le cas de tuyauteries en cuivre, en verre, en laiton ou en aluminium:
fini noir revétement de résine époxy fini galvanisé , avec partie formée
recouverte de plastique.

Socles a rouleau: a socle et rouleau en fonte et tige de support en acier au carbone,
conformes a la norme MSS SP69.
COLLIERS POUR COLONNES MONTANTES

Tuyauteries en acier ou en fonte: colliers en acier au carbone galvanisé, conformes a la
norme MSS SP58, type 42, approuvés par la FM homologués par les UL.
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2.6

2.7

Tuyauteries en cuivre: colliers en acier au carbone au fini cuivré, conformes a la norme
MSS SP58, type 42.

Boulons: conformes a la norme ASTM A307.

Ecrous: conformes a la norme ASTM A563.

SELLETTES ET BOUCLIERS DE PROTECTION
Tuyauteries froides calorifugées

A Boucliers de protection pour calorifuges d'une masse volumique de 64 kg/m?:
conformes a la norme MSS SP69, en tole d'acier au carbone galvanisée; longueur
calculée pour des portées d'au plus 3 m.

Tuyauteries chaudes calorifugées

A Sellettes constituées d'une plaque incurvée de 300 mm de longueur, a bords
relevés, avec renfort central soudé pour tuyauteries de diamétre nominal égal ou
supérieur a DN 12, en acier au carbone, conformes a la norme MSS SP69.

SUSPENSIONS A RESSORT, A PORTANCE CONSTANTE

Ressorts: en acier allié, conformes a la norme ASTM A125, ayant été soumis a un
grenaillage de précontrainte et & un contrdle par magnétisation, dont les caractéristiques
suivantes ont été éprouvées, a savoir la hauteur libre, la hauteur sous charge et la raideur
(écart admissible de +/-5 %); un R.E.M.C. (rapport d'essai du matériel certifi¢) doit &tre
fourni pour chaque ressort.

Adaptabilité a la charge: de 1'ordre d'au moins 10 % en plus ou en moins par rapport a la
charge prétarée. Les réglages doivent pouvoir étre réalisés sans outils spéciaux et ne
doivent pas influer sur la course du ressort.

Des butées de fin de course doivent étre posées au sommet et au bas des ressorts.
Une échelle de mesure de la charge doit étre prévue pour les réglages effectués sur place.

La course totale des ressorts doit correspondre a la course réelle majorée de 20 %. La
différence entre la course totale et la course réelle doit €tre d'au moins 25 mm.

Des échelles de mesure individuellement étalonnées avant livraison doivent étre prévues
de chaque c6té des suspensions. Le registre d'étalonnage doit étre fourni.
SUSPENSIONS A RESSORT, A PORTANCE VARIABLE

Mouvement vertical entre 13 mm et 50 mm: suspensions a ressort unique précomprime, a
portance variable.

Mouvement vertical supérieur a 50 mm: suspensions a ressorts doubles précomprimés, a
portance variable, les deux (2) ressorts étant montés en série dans un seul boitier.

Les suspensions a portance variable doivent comporter des butées de fin de course a
position réglée en usine. Un certificat d'étalonnage doit étre fourni pour chaque
suspension.

Ressorts: en acier allié, conformes a la norme ASTM A125, ayant été soumis a un
grenaillage de précontrainte et a un contrdle par magnétisation, dont les caractéristiques
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suivantes ont été¢ éprouvées, a savoir la hauteur libre, la hauteur sous charge et la raideur
(écart admissible de +/-5 %); un R.E.M.C. (rapport d'essai du matériel certifi¢) doit étre
fourni pour chaque ressort.

BOULONS D'ANCRAGE ET GABARITS

Fournir les gabarits qui permettront de déterminer l'emplacement exact des boulons
d'ancrage.

SOCLES DE MONTAGE

Pour appareils sur bati : socles en béton d'au moins 100 mm de hauteur, dépassant de 50
mm le bati de I'appareil supporté, a bords chanfreinés.

Exécution

INSTRUCTIONS DU FABRICANT

Conformité : se conformer aux exigences, aux recommandations et aux spécifications
écrites du fabricant, y compris a tout bulletin technique disponible, aux instructions
relatives a la manutention, a I'entreposage et a l'installation des produits, et aux
indications des fiches techniques.

INSTALLATION
Installer les supports et les suspensions conformément a ce qui suit :
A aux instructions et aux recommandations du fabricant.

Dispositifs antivibratoires

A Munir les tuyauteries de dispositifs antivibratoires aux pompes, aux chaudiéres,
aux appareils frigorifiques, aux tours de refroidissement et aux autres endroits
indiqués.

Colliers pour colonnes montantes

1 Assujettir les colonnes montantes indépendamment des canalisations horizontales

auxquelles elles sont raccordées, au moyen de colliers de serrage et de chevilles
de cisaillement soudées sur la colonne montante.

2 Serrer les boulons au couple courant.

3 Dans le cas des tuyauteries en acier, poser les colliers au-dessous d'un
accouplement ou d'une cheville de cisaillement.

4 Dans le cas des tuyauteries en fonte, poser les colliers au-dessous d'un joint.
Eléments d'ancrage pour suspensions fixées dans des ouvrages en béton

A Fixer les éléments (plaques et étriers) dans I'ouvrage en béton au moyen d'au
moins quatre (4) pieces d'ancrage, une (1) a chaque coin.

Fixer les suspensions a des éléments d'ossature. A cet égard, fournir et installer tous les
¢léments d'ossature métalliques supplémentaires nécessaires s'il n'y a pas de supports
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structuraux en place aux points de pose prévus ou encore si les douilles d'ancrage ne sont
pas disposées aux endroits requis.

.6 Utiliser des suspensions a ressort a portance constante aux endroits suivants :
A la ou le mouvement vertical de la tuyauterie est de 13 mm ou plus;
2 la ou il faut éviter que des charges soient transmises aux tuyauteries ou aux
appareils qui y sont raccordés.
i Utiliser des suspensions a ressort a portance variable aux endroits suivants :
A la ou la transmission de charges aux tuyauteries ou aux appareils qui y sont
raccordés ne présente pas d'inconvénients;
2 la ou la variation de portance prévue ne dépasse pas 25 % de la charge totale.
33 ESPACEMENT ENTRE LES SUPPORTS ET LES SUSPENSIONS
A Tuyauterie de réseau de plomberie: respecter les exigences indiquées dans le Code

national de la plomberie - Canada (CNP) précisées par l'autorité compétente.

2 Tuyauterie de réseau de protection incendie: selon les exigences du code de prévention
des incendies pertinent.

3 Tuyauteries de mazout et de gaz de diamétre nominal égal ou inférieur a DN 1/2: un (1)
support/suspension tous les 1.8 m.

4 Tuyauterie en cuivre de diamétre nominal égal ou inférieur a DN 1/2: un (1)
support/suspension tous les 1.5 m.

.5 Tuyauteries aux extrémités rainurées par roulage et a joints flexibles: selon les indications
du tableau ci-apres, en comptant au moins un (1) support/suspension a chaque joint. Le
tableau s'applique aux trongons rectilignes sans concentration de charge et dans le cas
desquels un mouvement linéaire complet n'est pas nécessaire.

.6 Un (1)support/une suspension a au plus 300 mm de chaque coude.
Diamétre nominal maximal de la | Espacement maximal Tuyauterie | Espacement maximal Tuyauterie
tuyauterie (DN) acier cuivre
Jusqu'al 1/4 24 m 1.8 m
1172 3.0m 24 m
2 3.0m 24m
21/2 3.7m 3.0m
3 37m 3.0m
3172 3.7m 33m
4 3.7m 3.6m
5 43 m
6 43 m
8 43m
10 49m
12 4.9 m
i Pour les tuyauteries de diametre nominal supérieur 8 DN 12, se conformer a la norme

MSS SP69.
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3.5

3.6

3.7

INSTALLATION DES SUSPENSIONS

Installer les suspensions de maniére qu'en conditions d'exploitation les tiges soient bien
verticales.

Régler la hauteur des tiges de manicre que la charge soit uniformément répartie entre les
suspensions.

Fixer les suspensions a des éléments d'ossature. A cet égard, fournir et installer tous les
¢léments d'ossature métalliques supplémentaires nécessaires s'il n'y a pas de supports
structuraux en place aux points de pose prévus ou encore si les douilles d'ancrage ne sont
pas disposées aux endroit requis.

MOUVEMENT HORIZONTAL

L'obliquité des tiges de suspension résultant du mouvement horizontal de la tuyauterie de
la position « a froid » a la position « & chaud » ne doit pas dépasser 4 degrés par rapport a
la verticale.

Lorsque le mouvement horizontal de la tuyauterie est inférieur a 13 mm, décaler les
supports ou les suspensions pour que les tiges soient a la verticale en position « a chaud
».

REGLAGE FINAL

Supports et suspensions

A Veiller a ce qu'en conditions d'exploitation les tiges de suspension des tuyauteries
soient en position verticale.

2 Equilibrer les charges.

Etriers réglables

1 Serrer 1'écrou de réglage vertical de manicre a optimiser la performance de
1'étrier.
2 Resserrer le contre-écrou une fois le réglage terminé.

Brides de fixation en C

A Fixer les brides en C a la semelle inférieure des poutres conformément aux
recommandations du fabricant, et serrer au couple spécifié par ce dernier.

Fixations pour poutres

A A l'aide d'un marteau, assujettir fermement la machoire a la semelle inférieure de
la poutre.

CONTROLE DE LA QUALITE SUR PLACE

Essais réalisés sur place : effectuer les essais ci-aprés conformément a la section01 45 00
- Contréle de la qualité et soumettre les rapports selon les exigences énoncées a l'article
DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE POUR
APPROBATION/INFORMATION, de la PARTIE 1.

Contréles effectués sur place par le fabricant
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A Obtenir un rapport écrit du fabricant confirmant la conformité des travaux aux
critéres spécifiés en ce qui a trait a la manutention, a la mise en oeuvre, a
l'application des produits ainsi qu'a la protection et au nettoyage de 1'ouvrage,
puis soumettre ce rapport conformément a l'article
DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE POUR
APPROBATION/INFORMATION, de la PARTIE 1.

2 Le fabricant doit formuler des recommandations quant a 1'utilisation du ou des
produits, et effectuer des visites périodiques pour vérifier si la mise en oeuvre a
été réalisée selon ses recommandations.

3 Prévoir des visites de chantier conformément a l'article ASSURANCE DE LA
QUALITE, de la PARTIE 1.
3.8 NETTOYAGE
A Effectuer les travaux de nettoyage conformément a la section 01 74 00 - Nettoyage.

.1 Evacuer du chantier les matériaux/matériels en surplus, les déchets, les outils et
'équipement.

2 Gestion des déchets: trier les déchets en vue de leur réutilisation/réemploi leur recyclage
et de, conformément a la section 01 00 10 - Instructions Générales.

FIN DE LA SECTION
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	.2 Adaptabilité à la charge: de l'ordre d'au moins 10 % en plus ou en moins par rapport à la charge prétarée. Les réglages doivent pouvoir être réalisés sans outils spéciaux et ne doivent pas influer sur la course du ressort.
	.3 Des butées de fin de course doivent être posées au sommet et au bas des ressorts.
	.4 Une échelle de mesure de la charge doit être prévue pour les réglages effectués sur place.
	.5 La course totale des ressorts doit correspondre à la course réelle majorée de 20 %. La différence entre la course totale et la course réelle doit être d'au moins 25 mm.
	.6 Des échelles de mesure individuellement étalonnées avant livraison doivent être prévues de chaque côté des suspensions. Le registre d'étalonnage doit être fourni.

	2.7 SUSPENSIONS À RESSORT, À PORTANCE VARIABLE
	.1 Mouvement vertical entre 13 mm et 50 mm: suspensions à ressort unique précomprimé, à portance variable.
	.2 Mouvement vertical supérieur à 50 mm: suspensions à ressorts doubles précomprimés, à portance variable, les deux (2) ressorts étant montés en série dans un seul boîtier.
	.3 Les suspensions à portance variable doivent comporter des butées de fin de course à position réglée en usine. Un certificat d'étalonnage doit être fourni pour chaque suspension.
	.4 Ressorts: en acier allié, conformes à la norme ASTM A125, ayant été soumis à un grenaillage de précontrainte et à un contrôle par magnétisation, dont les caractéristiques suivantes ont été éprouvées, à savoir la hauteur libre, la hauteur sous charge et la raideur (écart admissible de +/-5 %); un R.E.M.C. (rapport d'essai du matériel certifié) doit être fourni pour chaque ressort.

	2.8 BOULONS D'ANCRAGE ET GABARITS
	.1 Fournir les gabarits qui permettront de déterminer l'emplacement exact des boulons d'ancrage.

	2.9 SOCLES DE MONTAGE
	.1 Pour appareils sur bâti : socles en béton d'au moins 100 mm de hauteur, dépassant de 50 mm le bâti de l'appareil supporté, à bords chanfreinés.


	Partie 3 Exécution
	3.1 INSTRUCTIONS DU FABRICANT
	.1 Conformité : se conformer aux exigences, aux recommandations et aux spécifications écrites du fabricant, y compris à tout bulletin technique disponible, aux instructions relatives à la manutention, à l'entreposage et à l'installation des produits, et aux indications des fiches techniques.

	3.2 INSTALLATION
	.1 Installer les supports et les suspensions conformément à ce qui suit :
	.2 Dispositifs antivibratoires
	.3 Colliers pour colonnes montantes
	.4 Éléments d'ancrage pour suspensions fixées dans des ouvrages en béton
	.5 Fixer les suspensions à des éléments d'ossature. À cet égard, fournir et installer tous les éléments d'ossature métalliques supplémentaires nécessaires s'il n'y a pas de supports structuraux en place aux points de pose prévus ou encore si les douilles d'ancrage ne sont pas disposées aux endroits requis.
	.6 Utiliser des suspensions à ressort à portance constante aux endroits suivants :
	.7 Utiliser des suspensions à ressort à portance variable aux endroits suivants :

	3.3 ESPACEMENT ENTRE LES SUPPORTS ET LES SUSPENSIONS
	.1 Tuyauterie de réseau de plomberie: respecter les exigences indiquées dans le Code national de la plomberie - Canada (CNP)  précisées par l'autorité compétente.
	.2 Tuyauterie de réseau de protection incendie: selon les exigences du code de prévention des incendies pertinent.
	.3 Tuyauteries de mazout et de gaz de diamètre nominal égal ou inférieur à DN 1/2: un (1) support/suspension tous les 1.8 m.
	.4 Tuyauterie en cuivre de diamètre nominal égal ou inférieur à DN 1/2: un (1) support/suspension tous les 1.5 m.
	.5 Tuyauteries aux extrémités rainurées par roulage et à joints flexibles: selon les indications du tableau ci-après, en comptant au moins un (1) support/suspension à chaque joint. Le tableau s'applique aux tronçons rectilignes sans concentration de charge et dans le cas desquels un mouvement linéaire complet n'est pas nécessaire.
	.6 Un (1)support/une suspension à au plus 300 mm de chaque coude.
	.7 Pour les tuyauteries de diamètre nominal supérieur à DN 12, se conformer à la norme MSS SP69.

	3.4 INSTALLATION DES SUSPENSIONS
	.1 Installer les suspensions de manière qu'en conditions d'exploitation les tiges soient bien verticales.
	.2 Régler la hauteur des tiges de manière que la charge soit uniformément répartie entre les suspensions.
	.3 Fixer les suspensions à des éléments d'ossature. À cet égard, fournir et installer tous les éléments d'ossature métalliques supplémentaires nécessaires s'il n'y a pas de supports structuraux en place aux points de pose prévus ou encore si les douilles d'ancrage ne sont pas disposées aux endroit requis.

	3.5 MOUVEMENT HORIZONTAL
	.1 L'obliquité des tiges de suspension résultant du mouvement horizontal de la tuyauterie de la position « à froid » à la position « à chaud » ne doit pas dépasser 4 degrés par rapport à la verticale.
	.2 Lorsque le mouvement horizontal de la tuyauterie est inférieur à 13 mm, décaler les supports ou les suspensions pour que les tiges soient à la verticale en position « à chaud ».

	3.6 RÉGLAGE FINAL
	.1 Supports et suspensions
	.2 Étriers réglables
	.3 Brides de fixation en C
	.4 Fixations pour poutres

	3.7 CONTRÔLE DE LA QUALITÉ SUR PLACE
	.1 Essais réalisés sur place : effectuer les essais ci-après conformément à la section01 45 00 - Contrôle de la qualité et soumettre les rapports selon les exigences énoncées à l'article DOCUMENTS/ÉCHANTILLONS À SOUMETTRE POUR APPROBATION/INFORMATION, de la PARTIE 1.
	.2 Contrôles effectués sur place par le fabricant

	3.8 NETTOYAGE
	.1 Effectuer les travaux de nettoyage conformément à la section 01 74 00 - Nettoyage.
	.2 Gestion des déchets: trier les déchets en vue de leur réutilisation/réemploi leur recyclage et de, conformément à la section 01 00 10 - Instructions Générales.



