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 Protection du Canada, Sécurité en Amérique du Nord et Engagement
dans le monde |

» Recherche et développement (R et D) dans les nouvelles technologies
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Une nouvelle vision canadienne de la défense PROTECTION, SECURITE, ENGAGEMENT
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DES FORCES ARMEES CANADIENNES AGILES ET PRETES AU COMBAT
ET DES PERSONNES ET FAMILLES RESILIENTES




OBJECTIFS' BSE CONCERNANT
L'ESPACE

« En collaboration avec les allies, dissuader... de plus en
plus pertinent pour les domaines de I'espace et de la
cybernétique

 Investir dans (Réaliser) une gamme de capacités spatiales

- . <l
e

« Dé endre et Droteeler les capacités spatla S R

. Collaborer avec les partenaires pour promouvoir Ies

intéréts nationaux du Canada sur les questions spatiales

_—

* Jouer un réle@ﬁer dans I'élaboration de normes
internationales pour-une utilisation responsable de |'espace

« Mener des travaux de recherche et développement de pointe
sur de nouvelles technologies spatiales
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RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT

i POVWER
©

NON CLASSIFIE



EN MATIEREDE SETT

INNOVATION POUR&

PROGRAMME D EXCELIE

ET DE SECURITE (IDEES)

Date de

Défi Etat
lancement
Appel de propositions 1, 4 solutions
Priorités du défi 13 : Identification et 1 financées,
. caractérisation d’'objets Avril 2018 achevement
Ideatlon spatiaux d’ici mai 2021
o\\a‘s Défis liés a Appel de propositions 3, 6 solutions
-\\a‘dde 20 Finnovation défi 2 : Risque de financées
AST 4o e o Ao(it 2019 |_ '
RN\ collision — localiser et achévement en
sut ¥ m enlever les débris spatiaux déc. 2020
e Appel de propositions 3, 7 solutions
_ ;, “deéfi : Levez les boucliers! financées,
— ' 9, {Défendre les satellites Sept. 2019 achevement en’

- PROJETS CONCOURS REscontre les menaces fevr. 2021

moBLITE _f ~ CONCURRENTIELS DINNOaturelles et artificielles

=y T
el <
3 0
INTEGRATEURS BACS A SABLE EVALEQ&%":IEE MISE NIVEAU DE PREPARATION DES SOLUTIONS (sri) Intégrateurs

https://www.canada.ca/fr/ministere-defense-nationale/programmes/idees-defense.html
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CONNAISSANCE AINE SPATIAL

(

ENGAGEMENTS, PARTENARIATS ACTUELS
ET FUTURS
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FAC ESPACE INTERARMEES - 2024

(-
SPACE P D VV E R
opérations interarmées du OLe TGRS ReAeh P
3 Canada
rd (NORAD) (COIC)

Etat de préparation
DG Air et espa

DG Air et espaci
Développement des

DG DF Air et espz

Personnel du COIC

Personnel et réserve

:_ _(So_m;n;r;d;n;s_d;s_ i DG Air

! composantes aériennes, | (DGEMFA/DG Reés
, terrestres, maritimes, 1
1spatiales et cybernétiques |

NORAD CAN détachement de soutien

Division spatiale canadienne/ 2 Division aérienne du
Commandant de la Canada
composante spatiale de la [
force interarmées (DSC/
CCSFI)

Centre de guerre
aérospatiale de 'ARC

- CCSFI + Cadres
> nationaux locaux du
e ‘ Centre d'opérations Personnel de
. tactiques de l'officier de laDSC =
. . o 2P liaison
=, —~
- o ’ .
Unité des opérations OPS de l'unité spatiale| =
- spatiales et D/CCSF| (M i el e ot e
(Emploi de la force) préparation, -

Puissance aérienne : _
S - Espace Pers : DSC/FD/Etat de préparation/DSNC/Entreprise @
Interarmées : (2] de défense de I'espace :
Fos - [
Armée canadienne + Marine royale canadienne intégrée : @
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DEFENSE CANADIENNE
ENTREPRISE SPATIALE

- Opérations
INTERARMEES 2020 pere
Commderer spatiales
Commandement des sstls (05

opérations interarmées
du Canada (COIQ)

-
7 ~
_______ # Comman@lement
L=~ CCSFl+Cadresnationaux  ~ ~4  des opgrations
locaux du Centre d'opérations A spatiales
tactiques de I'officier de liaison ! interalliées
(COsp)
(COSp)
=
NORAD CAN
détachement

de soutien
(DSNC)

E-U.

Centre des
opérations du Centre de
gouvernement

oo commandement
intégré des Forces
canadiennes

(CCIFC) + ccsri/centre

des opérations
spatiales
canadiennes

\‘ (CANSpoC) 4 1CAD, 2
'y

~~~~~

\N-’

Equipe de .
soutien du —

rojet spatial
) P eoniont SMA(GI)
= - (ESPSC)
= Forces déployées Centre des
T= L E A > - opérations
1 o = de SATCOM
A (COS)

COOPERATION, COLLABORATION, INTEGRATION
NON CLASSIFIE

interalliées

(OSp interalliées)

SPACECOM

Pommb S
JA )
G G

Lk S
(T )

-

OTAN

(y compris le représentant
du Canada en matiére
d'espace pour le CFl
Naples)

COMFOSCAN
EMIS

SMA (Pol)
SMA(S &)
SMA(Mat)
GAC

CDF

RDDC

CGR



ERALLIEES (OS))

OPERATIONS SB
S SOCIAUX

DANS LES ME

‘U.S.Epacev[nmmandﬂl" J m - Apr 15, 2020 ‘Illll' “ﬁ
s narast, re ibility faring na 0 Craate * g”m,p

- TR

@ Royal Canadian Alr Force @

Combined Space Operations initiative Principals from
a3 110 1™ @RS =0 met on 13-14 Jan to continue
work on a shared vision and mission to ensure the
space domain remains safe, secure, and accessible to
all,

A

COMBI! 43 | - a6
\ }. \‘ Caradi ) &8l I1™g8 :

L perations (CSpO) Principals

OPERAT

COMBINED
SPACE OPERATIONS
COUNTRIES WILL:

Lead as responsfble space actors

Enhance the resilience and
protection of space systems

Be ready to operate together

5
A
R
3

5 A
UNDER A COMMON VISION, WE AGREED UPON GUIDING ‘ ¥ f!:'
PANCIPLES AND LINES OF EFFORT TO IMPROVE COMBINED htl T
MLITARY SPACE OPERATIONS, FOSTER COOPERATION AND
COORDINATION, AND TO ( CTIVELY PROMOTE RESPONSIBLE
BEHAVIOR IN SPACE UNDER THE CSP0 INITIATIVE

Canadi

Canada.ca/Defence Canadi
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PARTENARIATS S ;LES D'ENTENTE
(PE) DU MDN REI e ESPACE

Tous les PE relatifs Partenaires
a lI'espace
PERSONNEL - 6 Autres ministeres Accord d'offre d'affectations de travail sur
Echange de personnel federaux (ASC, ISDE)  place a des militaires, scientifiques,
de la Défense et Etats-Unis ingénieurs et logisticiens choisis, y

compris des affectations de membres des
FAC en tant qu'astronautes.

RDEE - 5 Alliés (Groupe des Collaboration en recherche,
Plateforme et charges cinQ) developpement, essai et évaluation
= (RDEE) et prototypage menant

utiles de satellites, . \ . .
svstemes d'information potentiellement a de meilleures capacités ;
y de défense. =

de commandement et
de controle (SIC2)

OPERATIONS - 11 Autres ministéres Echange de données de capteurs,
SATCOM, fédéraux (ASC, RNCan, création d'effets spatiaux et intégration
RSR. CSS SPQ) et alliés (Groupe  aux opérations, conception et

: ' des cing, Danemark,  coordination des infrastructures et des
PN, Luxembourg, Pays-Bas, ¢, ctames de commandement et de
Recherche et sauvetage Allemagne, France) 510 de mission, politiques.




FEUILLE DE R@UTE SUR LA

CONNAISSANCE DU DOMAINE SPATIAL
(CDS)
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Actuellement, l'espace est....

5,0+

2,0+

&
©

o
)

Résolution (métres)

Le Canada a environ 60 satellites
(commerciaux, civils, militaires) en 0,4
orbite, soit environ 55 actifs et
5 débris. 03

a

Plus de 2200 satelhtes actifs,
plus de 23 OOO obJets suivis

suivre et dont la vitesse peut attemdre 36 OOOV km/h.

NON CLASSIFIE

Exemple :

.....

S S PP P

Expansion prévue de GEOIN

Iy “202 2 2024

~_‘ \
AUJOURD' HOT=208 —

T

Sans mentionner les satellites :

de télécommunications;

de positionnement, navigation et
synchronisation (PNS);

d’alerte aux missiles:
meétéorologiques;

etc.



®

CDS ET CONTESTER L' L'ESPACE

NON-REVERSIBLE

d’ S ‘=5 pour perturber et
contester les systémes spatiaux militaires et
commerciaux :

o’ . des signaux GPS et des satellites de
télécommunications;

% » Des adversaires potentiels ont congu une vaste gamme

=

Ground Site Attacks

Nuclear Detonation

= § L

P>

Orbital Threats ' i

Kinetic Energy

des satellites de renseignement,
ROK mnoven

&

Directed Energy
Weapons

B

Denial & Deception

REVERSIBLE

Source : « Competing in Space », National Air & Space
Intelligence Center, décembre 2018
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L'espace est..

Entretien, ravitaillement et
réparation en orbite

Station spatiale lunaire Gateway

spatiale
¥ . ﬁ.

Plateformes en haute .

Explofation
" | altitude —

. tv-.&'&"‘

Exploration miniere spatiale

’l

SIA MEMBER COMPANIES
Qartel @ARBUS 7 soems il @

cIsco
) ‘: 3 E“mn’lﬂ e eutelsat
DIRECTV RS

& ic1 a——
HARRIS BN - — - 'V - ) INTELSAT
CAPROCK hU“ﬂ‘: inmarsat o) INTEL

g wss  OMYIN  wovroce susene Oéhg I

COVARNMENT

Orbital ATK, D Dk {24 SES" assL l

< Space Systemn Lorsl
Syatema <“Telesal RUSTCOMNMN &MM( S v
ViaSat XTAR ~
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PROGRA DE CDS 2040

Connaissance Sapphire R

de la situation Plateformes
spatiale (CSS) M- de missions
- Surveillance de Besoins/analyse des options/définition/mise en ceuvre... Phases en double
I'espace 2 JikRioiet commande
Activité
R« i Surveillance de . civile
enseignement Elaboration de concept Besoins/analyse des options/déf

inition/mise en ceuvre... Phases du proje

I'espace 3

NEOSSat

RetD [o C 1] -

MSS-Sat (Redwing) PCSS Besoins/analyse des options/définition/mise en ceuvre. .. Phases du projet

Caractérisation

Détection

———— : aborati e i W e
_— Collaborationavec le ® = ~
Centre canadien de =
météo spatiale

el (7% == R 5
spatiale 3

OTAN - Sous-groupe

Protection

Analyse des
anomalies

de travail
Unité de développement
‘des opérations de Cc2 ag”e
sécurité (DevSecOps)
terminé B
Commandement Ll Sl [ S ] Analyse des
et controle Programme de C2 Discussion exploratoire enire megadonnées
N A . partenaires internationaux/
(62) spatial des Etats-Unis Réunions-déchanges-techniques
Assurance
dela
mission

Capacité en service

Capacité provisoire ou limitée en service

Capacité ponctuelle disponible lorsque possible

V4
Aucune capacité disponible/ risque de lacune N O N C LAS S I F | E




CAPACITE ACTUELLE DU CANADA EN
MATIERE DE CSS
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SYSTEME DE SURV
L'"ESPACE CANADIE

el G~ Y 2 ¥V o | 1\ / P

Lancé le 25 février 2013
Masse : environ 148 kg

Dimensions : environ 1T m3

Orbite :

s

- U —~ 4 ¥
= » e

360 objets par jour @xigenCQ.).j;

* Plus de 450 objets par jour
(démontre) R s c

Champ de vision : 1,4 degré ?’

Sensibilité a la luminosité - e,

* Magnitude visuelle de 6 a 15 (exigence)
» Magnitude visuelle de 16 (demontre)

Durée de vie utile : 5 ans (objectif de 7 ans)

NON CLASSIFIE




SATELLITE DE'SURY
PROCHE DE LA TER

Projet conjoint entre I’'ASC et :
RDDC \ -

D)

Microsatellite a double mission :
« Astronomie des astéroides et

Recherche sur la connai

ey, rap—p——

 Microsatellite ystems C:'madﬁ,_ (,:_:_, :
(Mississauga, Ont.)

..i»_ll,a,n-cné’ le 25 février 2013
Masse : 74 kg ;"’f*'
DimeﬁSions: 137 x 78 x 38 cm

* Orbite : héliosynchrone a 792 km
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CAPACITE FUTURE DU CANADA EN
MATIERE DE CDS
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SAPPHIRE e S

o

il -
JRYEILLANCE
- ot - '

Satellite MSS-Sat
de S et T/CDS

(satellite polyvalent de
surveillance de I'espace)

P AN
Surveillance del’espace 2
A (G2 21,

Microsatellite NEOSSat
de S et T/CSS

(satellite de surveillance des
objets circumterrestres) k

-
- -

o, S -Aujourd’h[t‘ Projet
'.‘.;;;’___ = 5

LA CDS EST ESSENTIELLE POUR AVOIR UNE IIEVIAGE DE LA SITUATION OPERATIONNELLE DE
L'ENSEMBLE DES ACTIVITES DANS L'ESPACE AFIN DE PROTEGER ET DEFENDRE LES BIENS
SPATIAUX CLES.
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PROJET DE Sis DE L'ESPACE 2

{ Objectif
Y/

aintenir la pertinence stratégique de la CSS et| ge des charges entre les aIIiés]

ARC coIC SSN (ETATS-UNIS)  COSp (allié)

Segment du capteur GBO Centre d’opératii)'ns des Segment du capteur SBO

Piasion systéme
o “ X

-

« SdeE 2 a l'intention de livrer un systéme de capteurs optiques au sol (GBO) ainsi
qu’un systéme de capteurs optiques dans I'espace (SBO).

« La SdeE 2 soutiendra les missions de surveillance spatiale nationales et alliées.
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Surveillance de e 2 (Sdek 2)

EE DU PROJET :
ojet permettra a 'ARC de continuer a réaliser la
eillance de I'espace lointain pour la protection des biens
anadiens dans l'espace lointain et I'assurance de mission
‘pour toutes les capacités de I'espace lointain qui appuient
les FAC, et faire en sorte que le Canada soit un participant
actif dans les opérations du Space Surveillance

Network (SSN) des Etats-Unis.
‘Loption privilégiée consiste a utiliser a la fois un systéme
optique spatial et un systeme optique au sol.

PROCHAINES ETAPES :
a phase Définition

OF SPACE - DELESPACER

e — S———

‘dingénierie et la publication de

COORDONNEES:

—

.:

ETAT DU PROJET :

Phase Analyse des options

Définition du projet : Automne 2021 ~aea) Directeur du projet: Maj Charles Wood
optique au sol optique spatiale " .

Mise en ceuvre : 2024 o Mise en ceuvre : 2025 " “wan..

€Ol : 2025 « COI : 2029 Courriel:

COT : 2026 * COT : 2030

Estimation préliminaire
Valeur totale du projet : 100 M$-250 MS



mailto:Charles.wood2@forces.gc.ca

DES QUESTIONS?

- . s-. ~_—- 5 - T

Consultez les informations disponibles sur
~ s T

achatsetventes.gcca i~

- RFI\W8474-207923/A (GBO) et RFI W8474-187639/B (SBO)
5 "‘ - Personne-ressource : Ala . SPAC
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