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1.0 INTRODUCTION 

1.1 MANDAT 

Stantec Experts-conseils ltée (Stantec) a été mandatée en mars 2021 par Jodoin Lamarre Pratte 

Architectes (ci-après le « client ») pour effectuer une étude géotechnique et une caractérisation 

environnementale des sols dans le cadre du projet pour groupes Autochtones au

Pénitencier de Sainte-Anne-des-Plaines, au Québec (ci-après désignée comme le « site »). 

790608

soumise le 17 septembre 2020. Les limites associées à ce rapport et à son contenu sont indiquées dans 

1.2  

consiste à déterminer la nature et certaines propriétés des sols et du roc 

en place , et ce, dans la mesure où ces caractéristiques affectent 

la conception et la construction des bâtiments projetés.

afin 

de définir le mode de gestion des sols à excaver, dans le cadre du projet de construction des bâtiments.

1.3 DESCRIPTION DU SITE ET DU PROJET 

sur le terrain du pénitencier de Sainte-Anne-des Plaines, au Québec. Il est déboisé 

et relativement plat. Les forages o et mai).

Selon les informations disponibles, le projet consiste en la construction de deux (2) bâtiments de 

dimensions approximatives 50 m x 9 m. Les bâtiments seront composés de deux (2) étages, sans sous-

sol. Les fondations des nouveaux bâtiments seront de type conventionnel (semelles filantes et isolées, 

dalle sur sol), prenant assise à une profondeur de protection contre le gel adéquate selon le secteur.

La localisation du site et des forages réalisés est présentée
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2.0 SOMMAIRE ET DESCRIPTION DES TRAVAUX DE TERRAIN 

Les travaux de terrain ont été réalisés du 29 avril au 3 mai 2021 sous la supervision constante du personnel 

spécialisé de Stantec. Ceux-ci ont principalement consisté en la réalisation de trois (3) forages 

géotechniques et environnementaux. 

rapport. 

Un échantillonnage géotechnique et environnemental forages. 

Des essais en laboratoire sur des échantillons représentatifs ont permis de déterminer certaines propriétés 

physiques et mécaniques des sols en place. Des analyses chimiques en laboratoire ont également été 

réalisées sur les échantillons sélectionnés pour déterminer la qualité environnementale des sols.  

2.1 DESCRIPTION DES TRAVAUX DE TERRAIN 

2.1.1 Santé et sécurité 

Avant de débuter les travaux de terrain, tous les intervenants ayant participé à ce projet ont pris 

connaissance des règles de santé et de sécurité au travail applicables lors de la réalisation du projet. Un 

formulaire de préchantier identifiant les risques de santé et sécurité a également été signé par les 

intervenants sur le chantier. Ce formulaire a e dangers potentiels afin de prévenir 

tout accident de chantier. 

2.1.2 Localisation des infrastructures souterraines 

-Excavation et des compagnies « Softex » et « Drainage Québécois », préalablement à la réalisation 

es aménagements prévus et des infrastructures 

souterraines repérées. 

2.1.3 Réalisation des forages 

Trois (3) forages, identifiés F21-01 à F21-03, ont été effectués dans le cadre du présent mandat. Les 

forages ont été réalisés de manière à obtenir des informations représentatives sur les propriétés 

géotechniques des sols et du roc de type CME-55 

montée sur chenilles, opérée par la compagnie « George Downing Estate Drilling Ltd. », sous la supervision 

  

n carottier 

fendu normalisé de calibre « B » de 51  mm. Ce dernier 

ASTM D-1586. Ces essais permettent l  N », lequel est relié à la densité relative du 
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sol. Les conditions des sols ont été consignées sur les rapports de forages

effectuées sur les échantillons de sol récupérés.

Deux (2) profils de résistance au scissomètre de chantier de type Nilcon ont été réalisés au droit des forages 

F21-01 et F21-02, entre 3,0 et 19,0 mètres de profondeur, conformément à la norme ASTM D-2573-08. 

Les valeurs u) ur) ont

été mesurées à intervalles moyens sur la longueur des forages.

Un piézomètre (tube ouvert) a été installé dans le trou du forage F21-02 afin de mesurer ultérieurement le 

. Un tubage de PVC ainsi q crépine de 39 mm de diamètre ont été utilisés 

piézométrique. La crépine a

45 cm au-dessus de cette dernière 75 cm a par la suite été placé au-

Les sols excédentaires issus de chacun des forages ont été replacés dans les trous de forages,

2.1.4 Localisation des forages  

des forages sur le terrain a été effectuée par Stantec avant la réalisation des travaux

mètres. Les forages ont ensuite été arpentés avec 

un GPS de haute précision. Le tableau ci-après présente les coordonnées utilisées p

forages .

Tableau 2-1 : Coordonnées et élévations géodésiques des sondages

Sondage
UTM Fus.18

Élévation (m)
Coordonnée X (m) Coordonnée Y (m)

F21-01 589 249 5 066 861 61,58

F21-02 589 286 5 066 872 61,84

F21-03 589 259 5 066 849 61,80

La localisation des forages du présent rapport.

2.1.5  

2.1.5.1 Méthodologie générale 

le cadre des présents travaux est conforme aux méthodes préconisées dans les guides suivants, soit :

Guide de caractérisation des terrains
1 : Généralités (ministère du
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5 : Échantillonnage des sols

illonnage des sols, DR-09-02 (ministère du Développement

Fiche technique 3, Cadre de gestion des teneurs naturelles en manganèse (MDDELCC, Version
2016-10-14).

2.1.5.2 Caractérisation des sols 

Tel que mentionné à la section 2.1.3, des échantillons de sol ont été recueillis en continu à l'aide d'une 

cuillère fendue d'une longueur de 610 mm et de diamètre interne de 51 mm. Les échantillons de sol ont 

été prélevés manuellement à partir de la cuillère fendue ouverte. Le sol présent dans la cuillère fendue a 

été examiné, la quantité de récupération mesurée et une description physique faite. Tout indice 

organoleptique a été noté. La description des sols rencontrés au moment des sondages est détaillée dans 

les rapports de forages figurant à l'annexe C.

Des gants en nitrile à usage unique ont été utilisés pour le prélèvement des échantillons. Tous les 

échantillons étaient des échantillons composites. La récupération des sols a été suffisante dans tous les 

cas pour prélever un contenant hermétique en verre de 125

bouchon.

Les contenants ont été fournis par le laboratoire analytique sélectionné.

2.1.5.3 Décontamination des équipements 

Lorsque des équipements non dédiés ont été utilisés dans le cadre du programme d'échantillonnage, les 

savon de type AlconoxTM, puis rincés à l'eau distillée.

2.1.5.4 Méthodologie de transport et de conservation des échantillons 

À la suite de leur prélèvement, les échantillons de sol été conservés dans des pots hermétiques et ont été 

temporairement entreposés et conservés à une température froide dans des glacières munies de ce llules 

récupéré par le Laboratoire Bureau Veritas (Lab BV) de Montréal. Chacun des échantillons a été clairement 

analyses requises a généralement été fournie au moment de la récupération des échantillons par le 

laboratoire.

2.2 TRAVAUX EN LABORATOIRE 

2.2.1 Analyses géotechniques 

Les échantillons de sols récupérés lors des for afin de tracer 

les profils stratigraphiques présentés dans les rapports de forage. Aux fins de classification et afin de 

préciser la nature et certaines propriétés physiques et mécaniques des sols, les essais suivants ont été 
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réalisés en laboratoire sur des échantillons jugés représentatifs s

présenté au tableau suivant.

Tableau 2-2 : Essais géotechniques

Essais de laboratoire Normes

Détermination de la teneur en eau BNQ 2501-170 14

Analyse granulométrique par tamisage BNQ 2501-025 3

Analyse granulométrique par sédimentométrie BNQ 2501-025 3

BNQ 2501-092 5

Analyse de corrosivité : pH, résistivité, sulfates et chlorures 2

du présent rapport.

Les échantillons prélevés dans les forages seront conservés pour une durée de trois (3) mois à compter 
de la date d
quant à leur destination, nous soit transmis.

2.2.2 Analyses environnementales 

2.2.2.1 Programme analytique 

La sélection des paramètres analysés était basée sur la pratique courante dans la province de Québec, et 

sur les observations faites lors du prélèvement des échantillons de sol pendant les travaux de terrain. 

Les analyses chimiques réalisées dans le cadre du mandat ont été confiées au laboratoire Lab BV dûment 

(PALA). Les méthodes analytiques et les limites de détection rapportées (LDR) des appareils utilisés par 

Au total, quatre (4) échantillons de sols, incluant un (1) duplicata, ont été analysés pour les paramètres

suivants :

Hydrocarbures pétroliers C10-C50 (HP C10-C50) ;
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) ; et,
Métaux (argent (Ag), arsenic (As), baryum (Ba), cadmium (Cd), chrome (Cr), cobalt (Co), cuivre (Cu),
étain (Sn), manganèse (Mn), molybdène (Mo), nickel (Ni), plomb (Pb), sélénium (Se) et zinc (Zn)).

2.2.2.2  

décrites dans les publications du MELCC, ont été appliquées lors des travaux de terrain, par exemple par 

au chantier. 
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Des procédures standards AQ/CQ ont été appliquées lors des travaux de terrain. À la suite de leur 

prélèvement, les échantillons ont été conservés dans des pots hermétiques et temporairement entreposés 

quises. 

programme AQ/CQ de terrain sont présentés dans le tableau E-

a été analysé, ce qui représente 25% du total des échantillons prélevés pour les sols. Les méthodologies 

de prélèvement ou de constitution de ces échantillons sont celles qui sont prescrites dans les guides 

applicables produits par le MELCC. 

 

AQ/CQ, y compris celles des duplicatas de laboratoire, des échantillons fortifiés, des blancs de laboratoire. 

Les résultats du programme AC/QC du laboratoire sont présentés sur les cert

qui 

auraient pu y être rapportées et que les commentaires fournis correspondent à des situations qui 

impactent pas la qualité des résultats fournis.
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3.0  

3.1 NATURE ET PROPRIÉTÉS DES MATÉRIAUX MEUBLES 

Le tableau suivant résume la stratigraphie des sols rencontrés au droit des forages F21-01 à F21-03, dont 

la nature et certaines caractéristiques sont décrites dans les paragraphes qui suivent.

Il est à noter que le terme « profondeur » fait toujours référence à la surface du terrain lors des travaux de 

forages alors que le terme « élévation » ation géodésique mesurée telle que 

décrite dans la sous-section 2.1.4 précédente.

Les conditions de sols rencontrées sur le site sont présentées en détails dans les rapports de forage à

les résultats des essais de 

Tableau 3-1 : Résumé des unités stratigraphiques rencontrées au droit des forages

3.1.1 Sol organique 

Au droit des trois (3) forages, une couche de sol organique d

a été interceptée en surface.

3.1.2 Remblai granulaire 

Dans les forages F21-01 et F21-02, sous la couche de sol organique précitée, une couche de remblai 

granulaire a été interceptée à une profondeur de 0,30 mètre. Cette couche de remblai est majoritairement 

composée de sable et de gravier, avec des proportions variables de silt.

La compacité de cette couche de remblai granulaire est qualifiée de compacte

variant de 10 à 12.

Forage

[Élévation 
(m)]

Profondeur (m) / [Élévation (m)]

Sol 
organique

Remblai 
granulaire

Remblai 
hétérogène

Dépôt naturel
cohérent

Till

F21-01

[61,58]

0,00 0,30

[61,58 61,28]

0,30 0,61

[61,28 60,97]

0,61 2,44

[60,97 59,14]

2,44 20,73

[59,14 40,85]

20,73 - 27,46 *

[40,85 - 34,12]

F21-02

[61,84]

0,00 0,30

[61,84 61,54]

0,30 0,61

[61,54 61,23]
--

0,61 8,23

[61,23 53,61]
--

F21-03

[61,80]

0,00 0,61

[61,80 61,50]
-- --

0,61 3,05

[61,19 58,75]
-

* Fin du forage suite à un refus sur bloc, sol dense ou roc probable.
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3.1.3 Remblai hétérogène 

Au droit du forage F21-01 uniquement, à une profondeur de 0,61 mètre, une couche de remblai hétérogène 

a été interceptée. Cette couche de remblai  est majoritairement composée de silt 

. 

3.1.4 Dépôt naturel cohérent 

Un dépôt naturel cohérent composé principalement d argile silteuse avec des traces de sable a été 

rencontré sous le remblai, à une profondeur qui varie entre 0,61 et 2,44 mètres.  

Les limites de consistance réalisées sur des échantillons prélevés e 

argile de moyenne plasticité à grande plasticité, classifiée CL à CH.  

Les teneurs en eau réalisées sur les échantillons de ce dépôt varient de 54 à 79%. Étant généralement 

supérieures à la limite de liquidité (IL  1,0), cela signifie que le matériau pourrait perdre son 

comportement plastique lorsque remanié.  

u

du scissomètre de chantier varient entre 19 et 73 kPa, entre 3 et 19 mètres de profondeur au droit des 

forages F21-01 et F21-02. La consistance de cette couche peut ainsi être qualifiée de ferme à raide. Les 

valeurs de résistance au cisaillement remanié mesurées (Cur) varient quant à elles entre 2 et 11 kPa. Ces 

valeurs ont permis de déterminer une sensibilité du dépôt sondé variant entre 5 et 17, ce qui correspond à 

une argile de sensibilité forte à très forte. 

Les tableaux 3-2 et 3-3 ci- r des 

échantillons jugés représentatifs de ce dépôt naturel cohérent. Les résultats de laboratoire sont également 

présentés en dé  

Tableau 3-2 : Résultats des analyses granulométriques par sédimentométrie  Dépôt naturel 
cohérent 

N° 

 

Profondeur 

(m) 

Teneur 

en eau 

(%) 

Particules 

fines (%) Sable 

(%) 

Gravier 

(%) 
Description 

Argile Silt 

F21-01 / CF-05 2,44  3,05 68,1 72,8 26,5 0,7 0,0 Argile silteuse, traces de sable 

F21-02 / CF-09 5,33  5,94 77,8 76,2 23,0 0,8 0,0 Argile silteuse, traces de sable 

F21-03 / CF-03 1,22  1,83 42,4 71,1 26,5 2,4 0,0 Argile silteuse, traces de sable 
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Tableau 3-3 Dépôt naturel cohérent

Forage Échantillon Profondeur (m)

Teneur 

en eau 

(%)

Limite 

de 

liquidité 

(%)

Limite de 

plasticité 

(%)

Indice de 

liquidité

(IL)

Indice de 

plasticité

(IP)

USCS

F21-01 CF-06 3,05 3,66 72,8 70 24 1,1 46 CH

F21-01 CF-10 7,01 7,62 73,6 59 24 1,4 35 CH

F21-01 CF-14 14,63 15,24 56,1 41 22 1,8 19 CL

F21-02 CF-04 1,83 2,44 54,3 74 26 0,6 48 CH

F21-02 CF-08 4,57 5,18 79,3 71 26 1,2 45 CH

Les forages F21-02 et F21-03 ont pris fin au sein de ce dépôt naturel cohérent, à des profondeurs 

respectives de 8,23 et 3,05 mètres.

3.1.5 Till 

Un dépôt de till a été rencontré dans le forage F21-01, à une profondeur de 20,12 mètres. Ce dépôt est 

essentiellement composé de sable et de gravier en proportions variables avec un peu de silt et des traces 

.

La compacité du dépôt de till est qualifiée de compacte 15 à 29.

Par ailleurs, il est important de noter que les tills sont, par leur nature, des dépôts meubles hétérogènes et 

tant latéralement que verticalement. Il 

Le forage F21-01 a pris fin au droit de ce dépôt naturel de till à une profondeur de 27,46 mètres et à 

ou de sols très denses.

3.2  

L souterraine a été relevée le 7 juin 2021 du

installé dans le forage F21-02. Le niveau mesuré était de 2,94 mètres sous le niveau de la surface du 

terrain 0 mètres.

que les précipitations, la fonte de neige et les modifications apportées au milieu physique. Ainsi, le niveau 

varier selon les saisons, les années et les diverses interventions sur 
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le site. Il demeure donc possible que ces conditions soient différentes lors de la réalisation des travaux 

projetés.

3.3 POTENTIEL DE CORROSIVITÉ 

Deux (2) échantillons de sol ont été soumis à Paracel Laboratories à Ottawa, Ontario, pour déterminer le 

pH, les concentrations en sulfate et chlorure hydrosolubles ainsi que la résistivité des sols en place.

Les résultats des analyses sont présentés dans le tableau ci- .

Tableau 3-4 : Résultats des analyses de corrosivité des sols

Profondeur 
(m)

pH
Chlorure 

(µg/g)
Sulfate
(µg/g)

Résistivité
(Ohm-m)

Corrosivité des sols

F21-01 / CF-03 0,36 - 1,22 7,54 10 63 39,7 Corrosif

F21-03 / CF-05 1,22 - 1,83 7,62 15 36 46,2 Corrosif

Les valeurs de pH, de concentration en chlorure et en sulfate et de résistivité ci-haut peuvent être utilisées 

protection lors de la conception. 

La valeur neutre du pH est de 7,0 et la plage normale pour les sols varie généralement de 4,0 à 8,5. La 

valeur de pH mesurée sur les échantillons de sol se situe donc dans la plage normale. 

Une valeur de seuil de concentration en chlorure de 500 µg/g est généralement utilisée pour désigner le 

présente un faible risque de corrosivité.

La concentration en sulfates solubles donne une indication sur le 

béton) et California (pour les structures métalliques en contact avec le sol), la concentration maximale 

acceptable est de 2000 µg/g. La concentration mesurée pour les échantillons de sol analysés indique un 

hydraulique à usage général de type GU peut être utilisé pour le béton en contact avec les sols en place.

(Norme Britannique BS-1377) :

-m: légèrement corrosif ;

-m: modérément corrosif ;

1 -m: corrosif ; et,

-m: sévère.

Le résultat de résistivité obtenu indique que le sol est corrosif.
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4.0 RÉSULTATS DE LA CARACTÉRISATION 
ENVIRONNEMENTALE 

4.1

Les résultats des analyses chimiques effectuées sur les échantillons de sol sont comparés aux critères 

génériques de qualité proposés dans le 

des terrains contaminés (Guide) du MELCC. Les critères proposés sont établis en fonction des niveaux de 

préoccupation suivants :

<A

aires de jeu des parcs municipaux) ou bien institutionnelle sensible (garderies, centres hospitaliers,

>B et : Le sol excède les standards pour utilisation résidentielle/récréative sensible/institutionnelle

sensibl

non sensible ou récréative non sensible (piste cyclable et parcs municipaux) ainsi que pour les routes

et trottoirs associés ; et,

>C : Les sols ne sont pas adéquats pour aucune utilisation et des travaux de réhabilitation pourraient

être requis. Les sols doivent être décontaminés de façon optimale dans un lieu de traitement autorisé

et gérés selon le résultat obtenu. Si l'option précédente est impraticable, les sols doivent être déposés

définitivement dans un lieu d'enfouissement sécuritaire autorisé pour recevoir de tels sols.

Des critères potentiellement applicables pour les sols se retrouvent aussi dans le Règlement sur 

(R.L.R.Q. c. Q-

pas être disposés dans des centres de transfert de sols contaminés sans être traités pour réduire les 

concentrations ou stabiliser les contaminants. Il en résulte que le coût pour disposer des sols contaminés 

en concentrations dépassant les limites du RESC peut être notablement augmenté par rapport aux sols 

contenant des concentrations sous ces limites.

critère applicable pour un usage résidentiel et institutionnel. Les concentrations ont aussi été comparées 

considéré.

Selon les cartes géologiques disponibles, le substrat rocheux appartient à la province géologique des 

Basses-Terres du Saint-Laurent. Les concentrations mesurées en métaux dans les échantillons de sols 

ont alors été comparées aux teneurs de fond (critère A du Guide du MELCC) de la province géologique 

des Basses-Terres du Saint-Laurent, tel que préconisé dans le Guide du MELCC. 

Dans le cas du manganèse, le MELCC (anciennement le MDDELCC) a publié la Fiche technique 3, 

Cadre de gestion des teneurs naturelles en manganèse (ci-après appelé la « Fiche ») stipulant que la 
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teneur naturelle en manganèse pour la province géologique des Basses-Terres du Saint-Laurent, soit le 

critère A, est de 1 210 ppm.

4.2 QUALTIÉ ENVIRONNMENTALE DES SOLS 

La synthèse des résultats des analyses chimiques pour les échantillons provenant des sols de remblai 

sélectionnés pour analyses en laboratoire est présentée dans le tableau E-

de ces résultats analytiques sont les suivants :

Des concentrations mesurées en Cr, Cu et Ni dans la plage A-B des critères du Guide du MELCC, ont
F21-03 CF-02;

-
C50, en HAP et en métaux inférieures aux limites de détection du laboratoire et/ou aux critères A du
Guide du MELCC.

Les sols caractérisés sont donc conformes .

4.3 CONTRÔLE DE LA QUALITÉ 

décrites dans les publications du MELCC, ont été appliquées lors des travaux de terrain. 

4.3.1
terrain 

consisté en 

Guide 

du MELCC.

Tel que décrit dans le ronnementales du MELCC, le 

ptabilité pour le PDR est de 30%.

Il est à noter que seuls les paramètres pour lesquels la concentration mesurée est de cinq fois supérieures 

à la limite de détection rapportée (LDR) par le laboratoire ont été pris en compte dans les calculs permettant 

inférieures à cinq fois la limite de détect

les résultats ont automatiquement été jugés conformes.

-

analytiques obtenus pour ces échantillons sont présentés dans le tableau E-
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ons 

:

Où :

C1

Sols

original (F21-01 CF-02) et son duplicata (DUP-01) étaient supérieures à cinq fois la 

LDR. Étant donné que la majorité des paramètres analysés présentaient des concentrations inférieures 

aux limites de détection, les PDR n'ont été calculés que pour les métaux et se sont avérés inférieurs à 

30% pour le baryum (8%), le chrome (6%), le cobalt (10%), le cuivre (10%), le manganèse (13%), le 

nickel (9%) et le zinc (11%).

Les PDR calculés étaient inférieurs à 30% et donc considérés comme acceptables. 

4.3.2
laboratoire

leurs propres contrôles internes sur les échantillons analysés. Leurs résultats des contrôles de la qualité 

résultats de toutes les analyses de AQ/CQ (tels blancs fortifiés, blanc de méthode, duplicata, etc.). 

Également, les résultats de la récupération des surrogates sont inclus au bas des tableaux de résultats.

ats ont satisfait les 

100
2/)(

21

21

CC

CC
PDR
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5.0 RECOMM NDATIONS ENVIRONNEMENTALES

La gestion des sols excavés doit respecter les principes énoncés dans la Grille de gestion des sols 

excavés

Les sols respectant les critères du MELCC pour un usage institutionnel (soit inférieur ou égal aux valeurs 

d

exigences géotechniques.  

Dans le cas où des indices organoleptiques associés à la présence de contaminants ou des matières 

disposés hors site (si requis) dans un site autorisé en fonction de leur niveau de contamination (selon les

critères provinciaux, la Grille de gestion des sols excavés et/ou la Fiche technique 3, Cadre de gestion 

des teneurs naturelles en manganèse) et du contaminant en présence.  
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6.0 DISCUSSIONS ET RECOMMANDATIONS GÉOTECHNIQUES 

6.1 GÉNÉRAL 

Les recommandations géotechniques qui suivent ont été élaborées sur la base des informations fournies 

par le client et à partir des données de sols rencontrées dans les forages réalisés sur le site. Lors des 

travaux de terrain les observations suivantes ont permis de formuler les recommandations discutées dans 

les sections suivantes :

0,61 à 2,44 mètres (secteur

F21-01). Le remblai devra être excavé sous les assises de toutes les fondations, incluant la dalle sur

sol;

Le roc 27,46 mètres);

souterraine a été observé à une profondeur de 2,94 mètres à partir du niveau de la

surface soit élévation 58,90 mètres;

Les excavations seront réalisées au travers de la couche de sol organique en surface, du remblai

pulvérulent, du remblai hétérogène (secteur F21-01) ainsi que du dépôt naturel cohérent.

Sur la base de ces observations, les charges des bâtiments projetés pourront être reprises par des 

fondations superficielles prenant appui sur le dépôt naturel cohérent précité (argile silteuse), par 

. La dalle sur sol reposera sur un remblai structural érigé à partir des 

sols naturels compétents.

Les sections suivantes présentent les recommandations applicables pour la conception et pour la 

construction des bâtiments.

6.2 ASPECT SISMIQUE 

6.2.1 Catégorie  

Selon les données recueillies lors des travaux, le dépôt cohérent sur le site montre une résistance moyenne

au cisaillement kPa. À la lumière de ces résultats et en fonction des paramètres donnés au 

E ».

6.2.2 Potentiel de liquéfaction des sols 

Selon la nature des sols rencontrés au droit des forages, il est possible de confirmer que les sols au site à 

En effet, 

les échantillons du dépôt naturel cohérent testés dans le cadre de ce projet ont tous des indices de plasticité 
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Bray et al. (2004) » et le « Task force report, 2007 », ce type de sols est non susceptible à la liquéfaction

ou à la mobilité cyclique en cas de séisme.

6.3 TRAVAUX DE PRÉPARATION 

6.3.1 Excavation temporaire 

minimales

(CNESST).

tructures avoisinantes quand cette sécurité dépend de la 

stabilité des pentes temporaires. 

tranchées ne constitue pas un système de soutènement des terres efficace. Elles doivent être considérées 

uniquement comme un système permettant la protection partielle des travailleurs.

À titre indicatif, les excavations temporaires à court terme pourront être réalisées avec une pente maximale 

de 2H : 1V dans les sols en place. Cette inclinaison est considérée pour des tranchées ouvertes pendant 

quelques jours seulement, dans des conditions favorables. Ces pentes devront être ajustées au moment 

abilités 

locales, etc.) rencontrées lors des excavations. Nous entendons par conditions favorables, la présence de 

aptée aux travaux à exécuter. Enfin, si les excavations vont au-

Si les excavations demeurent ouvertes pour des périodes de plus de quelques jours, il est recommandé 

que des inspections quotidiennes, par du personnel spécialisé en géotechnique, soient effectuées afin de 

déceler les risques de glissement et de déterminer les mesures à prendre pour corriger les situations 

dangereuses.

Lors des travaux, il est recommandé de ne pas stationner les véhicules lourds en crête du talus à une 

la profondeur des 

excavations afin de minimiser les vibrations. Il sera aussi important de s'assurer de garder une distance au 

moins égale à la profondeur de l'excavation entre le sommet du talus et la base des tas de matériaux 

entreposés au chantier.

Advenant que des pentes non supportées stables et sécuritaires ne puissent être aménagées pour diverses 

raisons à certains endroits, un système de soutènement temporaire conçu et scellé par un ingénieur devra 

être envisagé si requis. Le système de soutènement temporaire devra être conçu en fonction des 

particularités géotechniques du site, des conditions des eaux souterraines, des conditions climatiques et 

-après présente les paramètres
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géotechniques moyens des sols en place à considérer pour la conception du système de soutènement 

temporaire des excavations.

Tableau 6-1 : Paramètres géotechniques pour le soutènement temporaire

Paramètres Dépôt naturel cohérent

Court terme

0

Résistance au cisaillement non drainé (kPa) 20

Poids volumique humide des terres (kN/m3) 16,0

Coefficient de poussée au repos, Ko
1 1,0

Coefficient de poussée active, ka
1 1,0

Coefficient de poussée passive, Kp
1 1,0

Long terme

26

Cohésion (kPa) 6

Poids volumique humide (kN/m3) 16,0

Poids volumique déjaugé (kN/m3) 6,2

Coefficient de poussée au repos, Ko
1 0,56

Coefficient de poussée active, ka
1 0,39

Coefficient de poussée passive, Kp
1 2,56

(1) : Cas de parois verticales et surface de talus horizontale

6.3.2 Drainage temporaire 

souterraine devrait se situer à environ 3,0 mètres de 

intercepté lors des excavations.

Ainsi, un système de pompage adéquat et efficace doit être prév

fond des 

fouilles demeure en tout temps bien drainé et stable durant toute la période des travaux.

6.3.3 Implantation des fondations, assise et remblai structural 

Tous les sols organiques, matériaux de remblais, les sols remaniés, gelés, instables, délétères ou 

atteint sous toutes les fondations (incluant la dalle sur sol). En ce sens, une attention particulière devra 

être portée dans le secteur du forage F21-01, où une couche de remblai a été observée à partir de 
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naturel cohérent

son représentant.

d'excavation appropriée afin d'éviter le remaniement 

et/ou la déstabilisation des matériaux exposés au fond des excavations. Dans cette optique, il est 

recommandé d'éviter les excavations durant les périodes pluvieuses, de laisser les surfaces excavées 

exposées à la pluie et de circuler sur les surfaces mises à nu avec la machinerie. Toujours dans cette 

être remaniés. Dans tous les cas, l

que ou son représentant afin de s'assurer de l'état de la surface d'appui des 

fondations. Sur la base de cette inspection, ce dernier pourra recommander de poursuivre les excavations 

plus en profondeur ou de procéder à des interventions ponctuelles appropriées

géotextile, ).

Il est recommandé de placer directement le cas 

échéant, un coussin composé

pierre ou gravier concassé non gonflant, de calibre MG-20, compacté à au moins 95 % de sa masse 

volumique sèche optimale odifiée (Proctor 

modifié, norme NQ 2501-255). La mise en place d un géotextile est recommandée entre le sol naturel 

cohérent et l assise granulaire de MG-20 Il est important de mentionner que ce coussin n'aura pas 

d'incidence sur la capacité portante. Il a pour but de protéger les sols de fondation contre le remaniement 

et/ou d'uniformiser la surface pour faciliter la mise en place des coffrages et des aciers d'armature. Afin de 

.

contrôlé pourra être mis en place. Ce dernie 20

exempt de matériaux impropres et de sols organiques, présentant une granulométrie et une teneur en eau 

qui facilitent sa compaction au moment des travaux. Ce matériau doit être placé par couches successives 

(Proctor modifié, norme NQ 2501-255). Dans 

le cas de la dalle sur sol, ce matériau pourra être de type MG 112 (ou équivalent).

Pour assurer une répartition adéquate des contraintes, le remblai structural sous les fondations doit avoir 

à sa base une largeur égale ou supérieure à (B + H + 600 mm) pour une semelle filante et, si requis, à (B +

H + 600 mm) et (L + H + 600 mm) pour une semelle isolée.

où :

H = Hauteur du remblai sous la semelle;

B = Largeur de la semelle;

L = Longueur de la semelle.
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Finalement, des zones de transition minimales de 3H : 1V doivent être aménagées en périphérie des 

fondations de bâtiment, dans les secteurs où des aménagements finis sont prévus (stationnements, voies 

de circulation, trottoirs ou dalles de béton, entrées asphaltées, etc.) afin de limiter les tassements 

rence de 

gélivité ou de portance des sols en place. Ces transitions devront être mises en place à partir de la base 

béton adjacentes au bâtiment, les s

6.4 FONDATIONS 

6.4.1 Profondeur de pénétration du gel 

yenne de 2,0 mètres.

minimale de 2,0 mètres dans les sols par rapport à la surface finale du terrain afin de les protéger 

efficacement contre les soulèvements causés par le gel. 

2,0 mètres de profondeur dans les sols, la mise en place 

afin de les protéger contre les effets du gel. 

6.4.2 Résistances géotechniques 

La sous-section 4.1.3 du CNBC exige que le calcul des fondations soit réalisé selon la méthode aux états 

limites. Les états limites demandés dans le CNBC, ainsi que ceux calculés dans le cadre de ce projet, sont 

les suivants :

structure et portent donc sur la sécurité;

prévu de la structure, comme les tassements totaux et différentiels.

Les valeurs de résistance géotechnique (capacités portantes) aux états limites ultimes (ELU) données au 
tableau suivant sont recommandées pour le dimensionnement des fondations périphériques prenant 
assises sur le dépôt naturel cohérent et des fondations intérieures prenant assises sur un remblai contrôlé
ou sur le dépôt naturel cohérent.
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Tableau 6-2 : Résistances géotechniques sur le dépôt naturel cohérent

tassement maximal total de 25 millimètres et à un tassement maximal différentiel de 19 millimètres. La

valeur de la capacité portante du tableau précédent est basée sur des charges axiales et ne tient pas en 

, les capacités portantes doivent être 

réduites selon la section 10.2.5 du Manuel Canadien d ngénierie des Fondations (MCIF, 2013).

semelles seront libres de toute boue et de tout sol remanié avant de procéder au bétonnage et que le 

remblai structural, le cas échéant, sera érigé tel que mentionné à la section 6.3.3 précédente.

6.4.1 Remblayage des murs extérieurs 

Le remblayage des murs extérieurs doit se faire avec un matériau drainant contenant moins de 10% de 

particules passant le tamis 80 MG-20, un MG-112 ou un matériau de classe « A » mis en 

place par couches 2

mur et leur soulèvement par adhérence causée Dans le cas de bâtiments 

sans sous-sol, il est recommandé de procéder au remblayage des murs intérieurs et extérieurs en 

alternance.

6.4.2 Dalle sur sol 

Une dalle sur sol conventionnelle peut être considérée ensemble des bâtiments de ce projet, si la 

préparation des assises est réalisée selon les recommandations de la présente sous-section.

Paramètres Résistance géotechnique (kPa)

Largeur de la semelle, B (m) 0,6 1,0 2,0 3,0

ÉLU

Semelle intérieure carrée (B = L)

Encastrement = 0,6 m
90 80 75 70

Semelle périphérique filante (5B = L à 10B = L)

Encastrement = 2,0 m
95 90 90 85

ÉLS

Semelle intérieure carrée (B = L)

Encastrement = 0,6 m
90 70 45 25

Semelle périphérique filante (5B = L à 10B = L) *

Encastrement = 2,0 m
30 20 15 10

* Les valeurs de capacités portantes « ÉLS » indiquées pour les semelles périphériques de largeur « B » implantées 
à 2,0 m de profondeur peuvent être utilisées pour des semelles carrées de même dimension « B », implantées à la 
même profondeur.
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Tous les sols organiques, matériaux de remblais, les sols remaniés, gelés, instables, délétères ou 

impropres à la 

cohérent soit atteint sous toute la superficie de la dalle sur sol. En ce sens, une attention particulière 

devra être portée dans le secteur du F21-01, où une couche de remblai a été observée à partir de la 

naturel cohérent.

acceptati

aient été enlevés et que les assises soient intactes.

la 

dalle au sol doit être comblée par un MG-112 

(ou équivalent) exempt de matériaux impropres et de sols organiques, présentant une granulométrie et une 

teneur en eau qui facilitent sa compaction au moment des travaux. Ce matériau doit être placé par couches 

optimale, tel (Proctor modifié, norme NQ 

2501-255).

300

coussin doivent satisfaire aux e -20 et 

certifié DB (norme NQ 2560-114). Ces matériaux doivent être compactés à au moins 95% de sa masse 

volumique sèche optimale, tel ifiée (Proctor 

modifié, norme NQ 2501-255).

-20, tel que spécifié à la norme 

NQ 2560-114.

Des joints de construction doivent être prévus aux endroits appropriés en fonction des éléments 

structuraux, de telle sorte que les charges structurales soient transmises uniquement aux fondations afin 

mbrane plastique coupe vapeur 

entre le coussin granulaire et la dalle de béton est recommandée.

Pour fin de conception structurale de la dalle, un module de réaction de 25 MPa/m peut être utilisé. Cette 

valeur considère le degré de compactage anticipé pour les remblais contrôlés qui seront mis sous la dalle

.

6.4.3 Drainage permanent 

Des drains permanents devront être aménagés sur tou

énierie des fondations (2013), le radier des drains périphériques devrait 

être au moins 300 mm sous le niveau supérieur de la dalle de plancher. Si le haut de la dalle se trouve à 
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au moins 300 mm au-dessus du terrain extérieur et que le nivellement du site élimine les eaux du pourtour 

des bâtiments, un système de drainage de fondation périphérique n'est généralement pas considéré 

comme nécessaire.

6.5 RECOMMANDATION POUR LA MISE EN PLACE DES CONDUITES 

6.5.1 Assise et enrobage des conduites 

-remanié, uniforme et stable préalablement 

G-14 est généralement requis 

mm 

et densifié à 95% de la masse volumique sèche optimale déterminée par un essai à énergie de compactage 

modifiée (anciennement essai Proctor modifié).

Il est recommandé de placer une membrane géotextile sur le dépôt argileux avant la mise en place des 

mm au-dessus des conduites doit être également réalisé avec un matériau 

granulaire de type CG-14 ou MG-

u

support latéral suffisant au pourtour des conduites. Les travaux de mise en place des conduites de même 

que la compaction des matériaux, doivent être réalisés en fonction du type et du diamètre des conduites 

installées, conformément aux spécifications de la section 9.2 de la norme NQ 1809-300/200 (R2007).

Nous recommandons également de mettre en place, à intervalles réguliers, des cloisons étanches dans 

étanches auront pour fonction de défavoriser un drainage des sols naturels pouvant ainsi causer des 

tassements. Les cloisons devraient avoir une épaisseur minimale de 600 millimètres et être formées de 

6.5.2 Remblayage des tranchées 

Nous recommandons de procéder au remblayage de la tranchée avec 

« A » ou « B » compactables et/ou avec les déblais provenant des remblais existants. Les matériaux de 

projetées devront être exempts de matières organiques, de granulats bitumineux et de particules de 

dimensions excédant 150 mm de diamètre, et devront posséder une granulométrie et une teneur en eau 

qui en permettent le compactage adéquat.

Le compactage des matériaux lors du remblayage de la tranchée est requis afin de limiter les tassements 

occasionnés par une mise en place en vrac des matériaux. Pour le premier mètre au-dessus des conduites, 

le compactage doit être effectué avec des équipements légers sur toute la largeur de la tranchée.
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Au droit des conduites projetées sous la chaussée des aires de circulation et de stationnement, le 

compactées à un minimum de 90% de la masse volumique sèche optimale déterminée par un essai à 

mm 

%. Par 

aill

que le remblayage des derniers 300

contenant moins de 30% de particules fines (passant le tamis 80 microns).

figures 36 et 38 de la norme NQ 1809-300/200 (R2007). Le reste de la tranchée peut être remblayé au-

de particules dont la plus grande dimension hors tout est inférieure à 300 millimètres, les vides étant 

présenter une surélévation maximale de 100 mm par rapport au niveau initial du terrain.

6.5.3 Protection contre la corrosion 

Le potentiel d

sont placés directement en contact avec des matériaux potentiellement corrosifs et qui nécessiteraient une 

protection contre la corrosion. Si requis pour de nouvelles conduites souterraines, la protection contre la 

être 

des normes ASTM A674-05, ASTM D1248-84 et ANSI/AWWA

protection cathodique en magnésium installées sur les pièces métalliques pourrait être une autre alternative 

pour la protection contre la corrosion. 

installées sur un réseau en PVC, PEHD ou autres matériaux distincts de la fonte, doivent également être 

selon les indications du manufacturier.

La surface des parties métalliques et/ou en fonte doit être nettoyée de toute trace de sols, ou autre avant 

présence de terre ou de matériel de remblai entre la pièce de fonte et le film de polyéthylène.

La protection des conduites contre la corrosion devra être réalisée par un entrepreneur spécialisé 

conformément aux normes sus-
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6.6 RÉUTILISATION DES MATÉRIAUX EN PLACE 

Pour le remblayage des murs de fondation, le matériau excavé provenant du remblai présent sur le site ne

pourra pas être réutilisé. Les sols naturels classifiés comme cohérent (argile silteuse) rencontrés dans les 

forages ne pourront pas non plus être réutilisés comme matériau de remblai

paysager).

t être réalisés au 

moment des travaux.

Dans tous les cas, la réutilisation des sols excavés demeure également sujette aux politiques et règlements 

environnementaux en vigueur auprès du MELCC. 

6.7  

être inspectés par un ingénieur en géotechnique avant la mise en place 

condition sèche de la zone des travaux projetés.

Toute source de matériau granulaire livré au chantier devrait être échantillonnée, testée au laboratoire et 

approuvée par un ingénieur en géotechnique.

La mise en place et la compaction du remblai structural devraient être supervisées et testées par un 

personnel géotechnique par nucléod

6.8 CONSTRUCTION EN HIVER 

Des procédures spéciales doivent être prévues lorsque des travaux sont planifiés sous des conditions 

froides pour éviter des problèmes futurs.

géotechniques détaillées dans les sous-sections présentées ci-dessous.

6.8.1 Excavation en conditions froides 

Autant que possible, les excavations de masse devraient être évitées en hiver. Au besoin, seules les zones 

pouvant être remblayées au cours de la même journée devraient être excavées afin de minimiser la 

pénétration du gel dans la zone des fondations.

Les matériaux de remblai ne devraient pas être stockés en pile et devraient être mis en place et compactés 
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6.8.2 Mise en place de remblai en conditions froides 

-5 °C. Lors de journées froides, les matériaux lâches peuvent geler en 15 minutes. 

À ces températures, la mise en place de matériaux devrait être arrêtée et les matériaux devraient être 

protégés du gel.

À la fin de chaque journée de travail, les couches mises en place devraient être protégées contre le gel 

(ex. : paille, toile isolante, etc.). Autrement, tout remblai mis en place la veille ayant gelé devra être 

réexcavé,

température des sols devrait être vérifiée régulièrement. La température du sol devrait être au-delà de 

+2 C pour être propice à la compaction.

6.8.3 Mis en place du béton en conditions froides 

des matériaux gelés. Pour le béton coulé sur place, une protection temporaire contre le gel devrait être 

assurée pour 

être remblayées avec un matériau granulaire drainant.

6.8.4 Inspections et contrôle de la qualité en conditions froides 

La présence de personnel géotechnique à temps plein est recommandée pendant les travaux de 

matériaux de remblais et les procédures de travail. Ces vérifications doivent être faites instantanément 
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ÉNONCÉ DES CONDITIONS GÉNÉRALES

UTILISATION DU PRÉSENT RAPPORT : Le présent rapport a été préparé pour le seul bénéfice du 
client ou de son agent et il ne peut être utilisé par une tierce partie sans le consentement 
expressément écrit de Stantec Experts-conseils ltée et du client. La responsabilité de toute utilisation 
du présent rapport par une tierce partie relève de cette dernière. 

FONDEMENT DU RAPPORT : Les renseignements, les opinions ou les recommandations contenus 
dans le présent rapport sont en accord avec la compréhension actuelle de Stantec Experts- 
conseils ltée relativement au projet spécifique au site, comme décrit par le client. Leur 
applicabilité se limite aux conditions du site au moment de l’investigation ou de l’étude. Si le 
projet spécifique au site proposé diffère de la description indiquée dans le présent rapport ou s’il est 
modifié, ou si les conditions du site ont changé, alors le présent rapport n’est plus valide à moins 
que le client demande à Stantec Experts-conseils ltée de réviser et de mettre à jour le rapport 
afin qu’il reflète les modifications apportées au projet ou l’évolution des conditions du site. 

NORMES DE CONDUITE : La préparation du présent rapport ainsi que tous les travaux connexes ont 
été réalisés conformément aux normes de conduite acceptées dans l’État ou la province où a lieu la 
prestation du service professionnel précis fourni au client. Aucune autre garantie n’est donnée. 

INTERPRÉTATION DES CONDITIONS DU SITE : Dans ce rapport, les descriptions du sol, du socle 
rocheux ou des autres matériaux ainsi que les énoncés concernant leur état sont basés sur les 
conditions du site constatées par Stantec Experts-conseils ltée au moment de réaliser le travail et aux 
emplacements précis des essais ou des échantillonnages. Les classifications et les énoncés 
concernant les conditions sont établis conformément aux pratiques normalement acceptées, 
lesquelles sont discrétionnaires par nature; aucune description spécifique ne doit être considérée 
comme exacte, mais plutôt comme un reflet du comportement attendu des matériaux. 
L’extrapolation des conditions in situ ne peut être faite que dans une certaine étendue limitée au-
delà des points d’échantillonnages et d’essais. L’étendue dépend de la variabilité des conditions du 
sol, du socle rocheux et de l’eau souterraine, selon l’influence des processus géologiques, des 
activités de construction et de l’utilisation du site. 

CONDITIONS VARIABLES OU INATTENDUES : Dans l’éventualité où les conditions réelles du site ou les 
conditions souterraines diffèrent de celles décrites dans le présent rapport ou constatées aux 
emplacements d’essais, Stantec Experts-conseils ltée doit en être avisée immédiatement afin de 
déterminer si les conditions variables ou inattendues sont importantes et s’il est nécessaire de 
réévaluer les conclusions ou les recommandations du rapport. Stantec Experts-conseils ltée n’est pas 
responsable envers toute partie tierce pour les dommages encourus si elle n’est pas avisée des 
changements des conditions du site ou des conditions souterraines dès leur découverte. 

PLANIFICATION, CONCEPTION OU CONSTRUCTION : Les plans de développement ou de 
conception et les spécifications doivent être révisés par Stantec Experts-conseils ltée, et ce, 
suffisamment de temps avant le début de la prochaine étape du projet (acquisition de propriété, 
soumission, construction, etc.), afin de confirmer que le présent rapport tient entièrement compte des 
caractéristiques du projet élaboré et que le contenu du présent rapport a été correctement 
interprété. Durant la construction, des services spécialisés d’assurance de la qualité (observations sur 
le terrain et essais) seront nécessaires dans le cadre de l’évaluation des conditions souterraines et 
des travaux de préparation du site. Le travail sur le site lié aux recommandations contenues dans le 
présent rapport ne doit être effectué qu’en présence d’un ingénieur géotechnique qualifié; 
Stantec Experts-conseils ltée ne peut être tenue responsable du travail réalisé sur le site en son 
absence. 
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LIMITES

Le présent rapport documente des travaux menés conformément aux normes professionnelles 
généralement reconnues et applicables au moment et à l’endroit où les services ont été fournis. 
Aucune autre déclaration n’est faite et aucune autre garantie n’est donnée quant à l’exactitude et 
à l’exhaustivité des données ou des conclusions du présent rapport, y compris aucune assurance 
qu’il englobe tous les risques possibles associés à la propriété en question. 

Le présent rapport propose une évaluation de certaines conditions environnementales associées à 
la partie désignée de la propriété évaluée, au moment où les travaux ont été menés, et est 
fondé sur les renseignements obtenus par Stantec à ce moment. Aucune garantie n’est donnée 
quant à l’exactitude et à l’exhaustivité de ces renseignements. Stantec a présumé corrects tous 
les renseignements fournis par le client ou un tiers dans le cadre de la préparation du présent 
rapport. Stantec n’est aucunement responsable de toute lacune ou de toute inexactitude des 
renseignements reçus d’autres parties. 

Les opinions énoncées dans le présent rapport sont uniquement fiables lorsqu’elles sont liées aux 
conditions de la partie de la propriété désignée évaluée au moment où les travaux ont été 
effectués. Les activités menées sur la propriété après l’évaluation de Stantec pourraient avoir 
considérablement modifié l’état de la propriété. Stantec ne peut émettre aucun commentaire sur 
les autres zones de la propriété qui n’ont pas été évaluées. 

Les conclusions formulées dans le présent rapport reflètent l’opinion professionnelle de Stantec au 
moment de sa rédaction et sont uniquement fondées sur la portée des travaux qui y sont 
décrits, sur la quantité restreinte de données disponibles et les résultats des travaux. Elles ne certifient 
pas les conditions environnementales de la propriété. Le présent rapport ne devrait pas être 
considéré comme un avis juridique. 

Le présent rapport a été préparé pour l’utilisation exclusive du client qui y est désigné, et son 
utilisation par un tiers est interdite. Stantec n’est pas responsable des pertes, dommages, risques ou 
demandes de règlement découlant de quelque manière que ce soit de l’utilisation du présent 
rapport par un tiers. 

L’emplacement de tout service public, de tout bâtiment et de toute structure et les limites de la 
propriété illustrées ou décrites dans le présent rapport, s’il y a lieu, y compris les files de poteaux, les 
canalisations, les conduites maîtresses, les égouts ou les autres services publics en surface ou sous 
la surface, ne sont pas garantis. L’emplacement de tels services publics ou de telles structures 
devrait être confirmé avant la réalisation de travaux, et Stantec n’est aucunement responsable 
des dommages qui peuvent y être causés. 

Les conclusions sont basées sur l’état du site observé par Stantec au moment où les travaux ont 
été réalisés aux emplacements particuliers de l’analyse ou de l’échantillonnage, et cet état peut 
différer selon l’emplacement. Des facteurs comme de possibles domaines de préoccupation 
déterminés dans des études précédentes, des conditions sur le site (p. ex. services publics) et le 
coût peuvent avoir limité les emplacements d’échantillonnage ayant servi à l’évaluation. De plus, 
les analyses ont seulement été faites pour un nombre limité de paramètres chimiques; on ne peut 
donc
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En raison de la nature de l’évaluation et de la quantité restreinte des données disponibles, 
Stantec ne peut offrir de garanties pour les risques environnementaux non identifiés  ni garantir 
que les résultats de l’échantillonnage représentent l’état de l’ensemble du site. Comme le 
présent rapport vise à déterminer les conditions du site qui pourraient représenter un 
risque pour l’environnement, la portée de l’évaluation ne comprend pas la détermination
des risques non environnementaux pour les structures ou les personnes sur le site. 

Si des renseignements supplémentaires qui diffèrent considérablement de notre compréhension des 
conditions présentées dans le présent rapport deviennent disponibles, Stantec se décharge de 
toute responsabilité quant à la mise à jour des conclusions du présent rapport. 
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RAPPORT D'ESSAIS DE LABORATOIRE

Client : Échantillonné par :

Projet : Date du prélèvement :

No de projet :

No d'échantillon :

Profondeur :

mm %

112 100 #REF! #REF!

80,0 100 #REF! #REF!

56,0 100 #REF! #REF!

40,0 100 #REF! #REF!

31,5 100 #REF! #REF!

28,0 100 #REF! #REF!

20,0 100 #REF! #REF!

14,0 100 #REF! #REF!

10,0 100 #REF! #REF!

5,00 100 #REF! #REF!

2,00 100 #REF! #REF!

1,25 100 #REF! #REF!

0,630 100 #REF! #REF!

0,315 100 #REF! #REF!

0,160 100 #REF! #REF!

0,080 99,3 % Gravier:  0,0 % Sable : 0,7 % Silt: 26,5 % Argile: 72,8

68,1

Date :Préparé par : Benoit Cyr, géo. 14 mai, 2021

Remarques : 

Analyse granulométrique ( BNQ 2501-025 )
Dimensions 

des 
ouvertures

Passant 
cumulatifs

Autres essais

Nom de l'essai / Norme utilisée Résultats

Teneur en eau (NQ 2501-170)  (%)

157102991

F21-01 CF-05 Type de matériaux : Argile silteuse, traces de sable

2,44 - 3,05m

2273 Rue Michelin,  
Laval QC, H7L 5B8

Khaled HaiekJodin Lamarre Pratte Achitectes

29 avril, 2021
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RAPPORT D'ESSAIS DE LABORATOIRE

Client : Échantillonné par :

Projet : Date du prélèvement :

No de projet :

No d'échantillon :

Profondeur :

mm %

112 #REF! #REF!

80,0 #REF! #REF!

56,0 #REF! #REF!

40,0 #REF! #REF!

31,5 #REF! #REF!

28,0 #REF! #REF!

20,0 #REF! #REF!

14,0 #REF! #REF!

10,0 #REF! #REF!

5,00 #REF! #REF!

2,00 #REF! #REF!

1,25 #REF! #REF!

0,630 #REF! #REF!

0,315 #REF! #REF!

0,160 #REF! #REF!

0,080 % Gravier:  % Sable : % Silt: % Argile: 

72,8

70

24

46

Date :

2273 Rue Michelin,  
Laval QC, H7L 5B8

Khaled HaiekJodin Lamarre Pratte Achitectes

29 avril, 2021

157102991

F21-01 CF-06 Type de matériaux : Argile de grande plasticité 
(CH)

3,05 - 3,66m

Analyse granulométrique ( BNQ 2501-025 )
Dimensions 

des 
ouvertures

Passant 
cumulatifs

Autres essais

Nom de l'essai / Norme utilisée Résultats

Teneur en eau (NQ 2501-170)  (%)

Limite de liquidité (BNQ 2501-092)

Limite de plasticité (BNQ 2501-092)

Indice de plasticité (BNQ 2501-092)

Préparé par : Benoit Cyr, géo. 14 mai, 2021

Remarques : 
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RAPPORT D'ESSAIS DE LABORATOIRE

Client : Échantillonné par :

Projet : Date du prélèvement :

No de projet :

No d'échantillon :

Profondeur :

mm %

112 #REF! #REF!

80,0 #REF! #REF!

56,0 #REF! #REF!

40,0 #REF! #REF!

31,5 #REF! #REF!

28,0 #REF! #REF!

20,0 #REF! #REF!

14,0 #REF! #REF!

10,0 #REF! #REF!

5,00 #REF! #REF!

2,00 #REF! #REF!

1,25 #REF! #REF!

0,630 #REF! #REF!

0,315 #REF! #REF!

0,160 #REF! #REF!

0,080 % Gravier:  % Sable : % Silt: % Argile: 

73,6

59

24

35

Date :

2273 Rue Michelin,  
Laval QC, H7L 5B8

Khaled HaiekJodin Lamarre Pratte Achitectes

29 avril, 2021

157102991

F21-01 CF-10 Type de matériaux : Argile de grande plasticité 
(CH)

7,01 - 7,62m

Analyse granulométrique ( BNQ 2501-025 )
Dimensions 

des 
ouvertures

Passant 
cumulatifs

Autres essais

Nom de l'essai / Norme utilisée Résultats

Teneur en eau (NQ 2501-170)  (%)

Limite de liquidité (BNQ 2501-092)

Limite de plasticité (BNQ 2501-092)

Indice de plasticité (BNQ 2501-092)

Préparé par : Benoit Cyr, géo. 14 mai, 2021

Remarques : 
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RAPPORT D'ESSAIS DE LABORATOIRE

Client : Échantillonné par :

Projet : Date du prélèvement :

No de projet :

No d'échantillon :

Profondeur :

mm %

112 #REF! #REF!

80,0 #REF! #REF!

56,0 #REF! #REF!

40,0 #REF! #REF!

31,5 #REF! #REF!

28,0 #REF! #REF!

20,0 #REF! #REF!

14,0 #REF! #REF!

10,0 #REF! #REF!

5,00 #REF! #REF!

2,00 #REF! #REF!

1,25 #REF! #REF!

0,630 #REF! #REF!

0,315 #REF! #REF!

0,160 #REF! #REF!

0,080 % Gravier:  % Sable : % Silt: % Argile: 

56,1

41

22

19

Date :Préparé par : Benoit Cyr, géo. 14 mai, 2021

Remarques : 

Analyse granulométrique ( BNQ 2501-025 )
Dimensions 

des 
ouvertures

Passant 
cumulatifs

Autres essais

Nom de l'essai / Norme utilisée Résultats

Teneur en eau (NQ 2501-170)  (%)

Limite de liquidité (BNQ 2501-092)

Limite de plasticité (BNQ 2501-092)

Indice de plasticité (BNQ 2501-092)

157102991

F21-01 CF-14 Type de matériaux : Argile de moyenne plasticité 
(CL)

14,63 - 15,24m

2273 Rue Michelin,  
Laval QC, H7L 5B8

Khaled HaiekJodin Lamarre Pratte Achitectes

29 avril, 2021
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RAPPORT D'ESSAIS DE LABORATOIRE

Client : Échantillonné par :

Projet : Date du prélèvement :

No de projet :

No d'échantillon :

Profondeur :

mm %

112 #REF! #REF!

80,0 #REF! #REF!

56,0 #REF! #REF!

40,0 #REF! #REF!

31,5 #REF! #REF!

28,0 #REF! #REF!

20,0 #REF! #REF!

14,0 #REF! #REF!

10,0 #REF! #REF!

5,00 #REF! #REF!

2,00 #REF! #REF!

1,25 #REF! #REF!

0,630 #REF! #REF!

0,315 #REF! #REF!

0,160 #REF! #REF!

0,080 % Gravier:  % Sable : % Silt: % Argile: 

54,3

74

26

48

Date :Préparé par : Benoit Cyr, géo. 14 mai, 2021

Remarques : 

Analyse granulométrique ( BNQ 2501-025 )
Dimensions 

des 
ouvertures

Passant 
cumulatifs

Autres essais

Nom de l'essai / Norme utilisée Résultats

Teneur en eau (NQ 2501-170)  (%)

Limite de liquidité (BNQ 2501-092)

Limite de plasticité (BNQ 2501-092)

Indice de plasticité (BNQ 2501-092)

157102991

F21-02 CF-04 Type de matériaux : Argile de grande plasticité 
(CH)

1,83 - 2,44m

2273 Rue Michelin,  
Laval QC, H7L 5B8

Khaled HaiekJodin Lamarre Pratte Achitectes

30 avril, 2021
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RAPPORT D'ESSAIS DE LABORATOIRE

Client : Échantillonné par :

Projet : Date du prélèvement :

No de projet :

No d'échantillon :

Profondeur :

mm %

112 #REF! #REF!

80,0 #REF! #REF!

56,0 #REF! #REF!

40,0 #REF! #REF!

31,5 #REF! #REF!

28,0 #REF! #REF!

20,0 #REF! #REF!

14,0 #REF! #REF!

10,0 #REF! #REF!

5,00 #REF! #REF!

2,00 #REF! #REF!

1,25 #REF! #REF!

0,630 #REF! #REF!

0,315 #REF! #REF!

0,160 #REF! #REF!

0,080 % Gravier:  % Sable : % Silt: % Argile: 

79,3

71

26

45

Date :Préparé par : Benoit Cyr, géo. 14 mai, 2021

Remarques : 

Analyse granulométrique ( BNQ 2501-025 )
Dimensions 

des 
ouvertures

Passant 
cumulatifs

Autres essais

Nom de l'essai / Norme utilisée Résultats

Teneur en eau (NQ 2501-170)  (%)

Limite de liquidité (BNQ 2501-092)

Limite de plasticité (BNQ 2501-092)

Indice de plasticité (BNQ 2501-092)

157102991

F21-02 CF-08 Type de matériaux : Argile de grande plasticité 
(CH)

4,57 - 5,18m

2273 Rue Michelin,  
Laval QC, H7L 5B8

Khaled HaiekJodin Lamarre Pratte Achitectes

30 avril, 2021
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Taille des grains en mm



RAPPORT D'ESSAIS DE LABORATOIRE

Client : Échantillonné par :

Projet : Date du prélèvement :

No de projet :

No d'échantillon :

Profondeur :

mm %

112 100 #REF! #REF!

80,0 100 #REF! #REF!

56,0 100 #REF! #REF!

40,0 100 #REF! #REF!

31,5 100 #REF! #REF!

28,0 100 #REF! #REF!

20,0 100 #REF! #REF!

14,0 100 #REF! #REF!

10,0 100 #REF! #REF!

5,00 100 #REF! #REF!

2,00 100 #REF! #REF!

1,25 100 #REF! #REF!

0,630 100 #REF! #REF!

0,315 100 #REF! #REF!

0,160 100 #REF! #REF!

0,080 99,2 % Gravier:  0,0 % Sable : 0,8 % Silt: 23,0 % Argile: 76,2

77,8

Date :Préparé par : Benoit Cyr, géo. 14 mai, 2021

Remarques : 

Analyse granulométrique ( BNQ 2501-025 )
Dimensions 

des 
ouvertures

Passant 
cumulatifs

Autres essais

Nom de l'essai / Norme utilisée Résultats

Teneur en eau (NQ 2501-170)  (%)

157102991

F21-02 CF-09 Type de matériaux : Argile silteuse, traces de sable

5,33 - 5,94m

2273 Rue Michelin,  
Laval QC, H7L 5B8

Khaled HaiekJodin Lamarre Pratte Achitectes

30 avril, 2021
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RAPPORT D'ESSAIS DE LABORATOIRE

Client : Échantillonné par :

Projet : Date du prélèvement :

No de projet :

No d'échantillon :

Profondeur :

mm %

112 100 #REF! #REF!

80,0 100 #REF! #REF!

56,0 100 #REF! #REF!

40,0 100 #REF! #REF!

31,5 100 #REF! #REF!

28,0 100 #REF! #REF!

20,0 100 #REF! #REF!

14,0 100 #REF! #REF!

10,0 100 #REF! #REF!

5,00 100 #REF! #REF!

2,00 100 #REF! #REF!

1,25 100 #REF! #REF!

0,630 100 #REF! #REF!

0,315 99 #REF! #REF!

0,160 99 #REF! #REF!

0,080 97,6 % Gravier:  0,0 % Sable : 2,4 % Silt: 26,5 % Argile: 71,1

42,4

Date :Préparé par : Benoit Cyr, géo. 14 mai, 2021

Remarques : 

Analyse granulométrique ( BNQ 2501-025 )
Dimensions 

des 
ouvertures

Passant 
cumulatifs

Autres essais

Nom de l'essai / Norme utilisée Résultats

Teneur en eau (NQ 2501-170)  (%)

157102991

F21-03 CF-03 Type de matériaux : Argile silteuse, traces de sable

1,22 - 1,83m

2273 Rue Michelin,  
Laval QC, H7L 5B8

Khaled HaiekJodin Lamarre Pratte Achitectes

30 avril, 2021
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















 











 

 































   

  
  
  
  




















    
 

   

    



 



 

 



 

 


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ANNEXE E 
Tableaux des résultats analytiques environnementaux 
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ANNEXE G 
Grille de gestion des sols excavés du Guide du MELCC (Mars 2019) 
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Ce document est un extrait du document suivant :  
 
Beaulieu, M. 2021.  Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés. 

326 p. 
[http://www.environnement.gouv.qc.ca/sol/terrains/guide-intervention/guide-intervention-protection-
rehab.pdf] 
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ANNEXE 5 : GRILLE DE GESTION DES SOLS EXCAVÉS

La grille de gestion des sols excavés a été élaborée de manière à encourager la valorisation des 
sols contaminés, en respect de la réglementation en vigueur (section 6.5.1.2 du présent guide 

). Il est 
t temps dans une optique de valorisation -à-dire pour satisfaire un besoin 

spécifique (infrastructures utiles et nécessaires) 
propres provenant de milieux naturels qui devraient alors être exploités pour combler la demande 
(carrières, sablières, tourbières, etc.). 

Cette 
anthropique. , en utilisant la procédure décrite dans les Lignes directrices sur 

, que la concentration naturelle un métal 
ou métalloïde dans le sol est supérieure au critère A, cette concentration sera considérée comme 
équivalente au critère A. Le cas particulier des sols présentant des teneurs de fond naturelles 
élevées est discuté à la section 8.2.1.2.1 du présent guide intitulé « Gestion 
sécuritaire des sols présentant des teneurs de fond naturelles élevées »). 

En présence de contaminants dans les sols absents de la grille des critères génériques (annexe 
II), la procédure à suivre est expliquée à la section 8.2.1.3. 

contiennent des contaminants organiques volatils (COV), même si les critères applicables sont 
respectés. La procédure à suivre est présentée dans la Fiche technique 12 - La migration des 
contaminants organiques vola . Cet aspect 
est discuté à la section 8.2.3. 

Le cas particulier des sols excavés qui sont mélangés à des matières résiduelles (p. ex., résidus 
de fonderie, résidus miniers, matériaux de démantèlement, amiante, matières dangereuses, etc.) 
est discuté à la section 7.7 du présent guide. 

 plan 
de réhabilitation approuvé en vertu de cette loi. 

 critère A   

Utilisés sans restriction sur tout terrain1. 

 critère  I du RPRT) 

1. origine de la contamination. Cette 
valorisation doit se faire de façon contrôlée 
simple élimination sauvage de con 2,3. 

2. Valorisés a ,  
sur des terrains qui ne sont pas , en respect des dispositions du 
REAFIE (section II du chapitre VII du titre II de la partie II), du RPRT (chapitres III à V) et de 

2,4. 

3. Valorisés comme matériau de remblayage , ou sur le 
 aux conditions 

du plan de réhabilitation approuvé en vertu de la LQE et en respect des dispositions de 
4 du RSCTSC2,5.  
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4. Valorisés comme matériau de remblayage lors de la restauration carrière visée par le 
Règlement sur les carrières et sablières (RCS), aux conditions de ce règlement et de 

; 

5. 
technique (LET), comme matériau de recouvrement hebdomadaire ou final dans un lieu 

 (LEET)  ou 
, ou comme recouvrement mensuel ou 

final dans un l  (LEDCD), 
conformément au REIMR et aux conditions des articles 41, 42, 50, 90, 91, 99, 100, 105 
ou 106 de ce règlement6. 

6. Valorisés comme recouvrement final dans un lieu  
 38 du RESC, ou valorisés dans un système de 

 13 du RESC aux conditions décrites dans le guide Lieux 
- 

de surveillance. 

7. ses 
 101 du RMD. 

8. Valorisés comme matériau de recouvrement final dans un système de gestion qui comporte 
le dépôt définitif par enfouissement de déchets de fabriques de pâtes et papiers, aux 

 116 du Règlement sur les fabriques de pâtes et papiers (RFPP) et de 
. 

9. Valorisés sur  de matières résiduelles désaffecté visé par une 
 22 (par. 9°) de la LQE, aux conditions de cette autorisation.  

10. Valorisés comme recouvrement ou couche de protection, de drainage ou autre dans un 
système multicouche de résidus miniers, 
aux conditions autorisation délivrée  22 de la LQE et en respect de 
la Directive 019 sur l'industrie minière. 

11. Valorisés, avec ou sans matières résiduelles fertilisantes (MRF), comme matériau apte à la 
 ou 

dans la couverture de lieux visés par le RFPP, le RESC ou le RMD, aux conditions de 
autorisation délivrée  22 de la LQE2,7. 

12. 8. 

13. 

 4 (par. 9°) du REIMR9. 

 critère  critère C 

1.  comme 
matériau de remblayage, à la condition que les concentrations mesurées respectent les 
critères ou valeurs limites réglementaires applicables aux sols de ce terrain 
le zonage. Cette valorisation doit se faire de façon contrôlée 
transforme en une simple élimination sauvage de con 2,3. 

2. Valorisés comme matériau de recouvrement journalier dans un LET ou comme matériau de 
recouvrement hebdomadaire dans un LEET ou un LEMN, conformément au REIMR et aux 
conditions des articles 41, 42, 50, 90 ou 99 de ce règlement. Ces conditions incluent 
notamment que les concentrations de composés organiques volatils (COV) soient égales ou 
inférieures aux critères B6. 
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3. Traités sur place ou dans un lieu de traitement autorisé, 
délivrée en vertu de l . 

4. 8. 

< annexe I du RESC 

1. Valorisés 
la contamination, lors de travaux de réhabilitation, aux conditions prévues dans le plan de 

 
hydrocarbures pétroliers (HP C10-C50),  (  B ou  C 
selon le cas), et sous les recouvrements de confinement2,3,11. 

2. Traités sur place ou dans un lieu de traitement autorisé, 
délivrée . 

3. 8. 

 annexe I du RESC  

1. Décontaminés sur place ou dans un lieu de traitement autorisé et gestion selon le résultat 
obtenu, conformément aux dispositions du présent guide. 

2. Si cela est impossible, é les 
 4 paragraphe 1°, sous-paragraphe a, b ou c de ce 

règlement, selon le cas10. 

Cas particuliers  

1. Des sols contaminés peuvent être utilisés visuel, antibruit ou 
de sécurité, aux conditions suivantes et autres conditions présentées à la section 7.6.3 du 
présent guide : 

a. Sur un terrain dont  (ou 
critères B)2 : 

i. avec des sols du terrain , ou du terrain  de la contamination, dont 
 B;  

ii.   B, en 
respect des dispositions du REAFIE (section II du chapitre VII du titre II de la 
partie II), du RPRT (chapitres 4; 

iii. dont 
 C, aux conditions du plan de réhabilitation approuvé en 

vertu de la LQE analyse de risque, à la condition que les 
hydrocarbures pétroliers (HP C10-C50) et les COV 
(  B), et sous les recouvrements de confinement10; 

iv. contamination, dont 
les concentrations sont <  I du RESC, aux conditions 
du plan de réhabilitation approuvé en vertu de la LQE 
de risque (dossiers GTE), à la condition que les hydrocarbures pétroliers (HP 
C10-C50) et les COV  B), uniquement sur des sols 
en place qui sont de niveau > C, et sous les recouvrements de confinement10; 
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b. Sur un terrain dont les valeurs limites applicables sont (ou 
critères C)2 : 

i. dont 
 C; 

ii. avec   B, en 
respect des dispositions du REAFIE (section II du chapitre VII du titre II de la partie 

4; 

iii. gine dont 
 C, aux conditions du plan de réhabilitation approuvé en 

vertu de la LQE , à la condition que les 
hydrocarbures pétroliers (HP C10-C50) et les COV 
(  C), et sous les recouvrements de confinement10; 

iv. dont 
les concentrations sont <  I du RESC, aux conditions 
du plan de réhabilitation approuvé en vertu de la LQE 
de risque (dossiers GTE), à la condition que les hydrocarbures pétroliers (HP 
C10-C50) et les COV  C), uniquement sur des sols 
en place qui sont de niveau > C, et sous les recouvrements de confinement10. 

2. La valorisation de sols contaminés dans un procédé industriel 
matière vierge est possible a  délivrée  22 
de la LQE. 
du RSCTSC. 

3. Les sols > B peuvent être acheminés sur les aires de 
exclusivement par des métaux ou métalloïdes  résultant 

délivrée  22 de la LQE et en respect de la Directive 019 sur l'industrie 
minière. 

4. Les sols > B  peuvent être acheminés dans un lieu de dépôt 
définitif de matières dangereuses, aux conditions de l e en vertu de 

 22 de la LQE par ce lieu pour recevoir des sols. 

 
Notes et définitions :  

« Amiante » : Le Code de sécurité pour les travaux de construction (article 1.1) 
étant la forme fibreuse des silicates minéraux appartenant aux roches métamorphiques du groupe des 

-à-dire -à-
a crocidolite, la trémolite, ou tout mélange contenant un ou plusieurs de ces minéraux. 

« Contenant d P REAFIE, un échantillon de sol est 

Règlement sur la santé et la sécurité du travail 
(RSST). 

« T Le  

chantier) où se déroulent les travaux. Ainsi, si des sols provenant 

. 

on hors du lieu où elle a été générée, le « terrain 
de la contamination », ou le « 
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contamination  où les 
 

(1) Par définition, les sols propres ne contiennent que des teneurs de fond naturelles (section 8.2.1.2.1) 
et ne doivent donc pas contenir de matières résiduelles. Les sols propres peuvent être utilisés sans 

 visée par le 
Règlement sur les carrières et sablières. S en utilisant la procédure décrite dans les 

, que la teneur de fond 
naturelle dans le sol est supérieure au critère A, il est recommandé que ce sol soit valorisé sur le 

adjacents ou situés à proximité, de façon à ce que les sols 

soient apparentés aux sols déposés. Il est attendu que le propriétaire du terrain récepteur conserve 
une trace du remblayage avec des sols dont la teneur de fond naturelle est supérieure au critère A 
(localisation, niveau de contamination, provenance des sols importés). Advenant le cas où la teneur 
de fond naturelle excéderait 
récepteur, un avis de la Direction de santé publique sur le risque pour la santé pourrait être demandé, 

 .1 du présent 
guide intitulé « Gestion sécuritaire des sols présentant des teneurs de fond naturelles élevées »). 

(2) Les sols destinés à être valorisés sur un terrain dont les valeurs limites applicables sont celles de 
 (ou critères B)  

 (ou critères 
C), être une nuisance pour le 
voisinage. 
effectuée afin de déterminer la présence possible dans 
de ce guide et qui pourraient être en cause (p. ex., triméthylbenzène). 

(3) d
contamination,  plus contaminés sur des sols 
moins contaminés en vertu de l'article 4 du RSCTSC. Cependant, la 
valorisation de sols contaminés sur des sols récepteurs moins contaminés doit être utilisée avec 
parcimonie et de façon contrôlée, de préférence dans le  ou un autre secteur où la 
contamination est égale ou supérieure (section 6.5.1.2). 

(4) Les conditions et obligations réglementaires à respecter sont présentées à la section 6.5.1.3 de ce 
guide. En vertu du 3e -par. b), seuls les projets de 
valorisation de sols A-
ne pas respecter l'interdiction de déposer des sols plus contaminés sur des sols moins contaminés 
du 1er . 

(5) Les conditions et obligations réglementaires à respecter sont présentées à la section 6.5.1.3 de ce 
guide. En vertu du 4e 

plus contaminés sur des sols moins contaminés du 1er icle 4 de ce règlement. 

(6) Un tableau résumant les exigences du REIMR à cet effet est présenté dans 

égale 
ou  0,1 %), selon une analyse effectuée conformément aux dispositions de 

 RSST. 

(7) Les projets de valorisation prévoyant l  doivent être autorisés 
la LQE et respecter le elles fertilisantes pour la restauration 
de la couverture végétale de lieux dégradés. La fabrication de terreau pour la couche apte à la 
végétation doit respecter le Guide sur le recyclage des matières résiduelles fertilisantes. Il faut aussi 

par des mesures de contrôle et de suivi que les contaminants présents dans les sols, avec 
ou sans MRF ajoutées, entraînent effets négatifs sur la croissance de la végétation. 
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(8) Ces lieux peuvent également recevoir, pour y être éliminés, des sols qui après ségrégation 
contiennent 25 % ou moins de matières résiduelles article 4 (par. 3°) du RESC, incluant 
de l  (assimilé à des matières résiduelles ). 

(9) Les lieux peuvent également recevoir, pour y être éliminés, des sols 
En respect de de ce règlement, 

en quantité inférieure à 0,1 %, selon une analyse effectuée 
69.5 du RSST, devront 
dépôt. 

(10) E , le traitement de sols 
sur place ou dans un centre de traitement, en vue de diminuer la concentration 

, généralement pas autorisé (section 6.4.3 et 6.4.4). Les sols 
s que dans des centres de traitement qui ont été 

spécifiquement autorisés à recevoir de tels sols (section 6.4.4). Sinon, ils pourront être éliminés dans 
des lieux s  4, paragraphe 1°, 
sous-paragraphe c de ce règlement. 

(11) Les recouvrements de confinement à respecter sont décrits à la section 6.6.2.1 du présent guide. 
Dans ces recouvrements, il , dans la couche apte à la végétation, du terreau 
« tout usage , ainsi que des MRF, selon les orientations du 

elles fertilisantes pour la restauration de la couverture 
végétale des lieux dégradés. La résultante doit toutefois  A. 

. 
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FICHE TECHNIQUE - 3

Cadre de gestion des teneurs naturelles en manganèse

Mise à jour : 2019-07-11

Contexte

Pour les métaux et les métalloïdes, il peut arriver que la teneur de fond naturelle d’un sol excède le critère générique 
utilisé. Cette teneur de fond, pourvu qu’elle soit adéquatement évaluée et documentée, se substituera au critère 
générique pour l’évaluation de la contamination, à moins qu’un risque pour la santé ou un impact à l’eau ne soit 
constaté. L’application des Lignes directrices sur l’évaluation des teneurs de fond naturelles dans les sols permet de 
s’assurer que le caractère naturel des concentrations de métaux et métalloïdes dans les sols est bien justifié et 
documenté. Cependant, elles n’encadrent pas la gestion des sols avec des teneurs naturelles. L’objectif de la
présente fiche est de présenter le cadre de gestion pour le cas particulier du manganèse.

Problématique

Selon le Guide de caractérisation des terrains (le Guide), 
la phase I consiste à faire la revue de l’information 
existante et l’historique du terrain. S’il y a eu présence 
d’activités susceptibles de générer de la contamination, il 
s’agit d’établir une liste des contaminants soupçonnés en 
fonction de ces activités. En conséquence, les paramètres 
dont les concentrations sont mesurées sur le terrain se 
limitent généralement à ceux générés par des activités 
humaines.

Les Lignes directrices sur l’évaluation des teneurs de fond 
naturelles dans les sols (Lignes directrices sur les teneurs 
de fond) sont cohérentes avec le Guide. La qualité et la 
quantité des renseignements historiques peuvent être 
suffisantes pour statuer sur l’absence dans les sols d’un 
métal ou d’un métalloïde provenant d’une activité 
humaine.

Cependant, il arrive que les concentrations naturelles de 
métaux, par exemple le manganèse, soient mesurées et 
portées à l’attention du MELCC pour différentes raisons :

Il y a une incertitude quant au caractère exhaustif de 
l’historique en lien avec les activités contaminantes;
Des remblais d’origine inconnue sont présents sur le 
terrain;
Des analyses de plusieurs métaux sont réalisées, car 
elles sont offertes à peu de frais par les laboratoires;
Les métaux ou métalloïdes sont analysés dans un but 
d’acquisition de connaissance même si leur présence 
n’est pas reliée à l’historique des activités 
contaminantes;
Il y a des préoccupations quant au risque lié à la 
présence dans le terrain d’un métal ou d’un métalloïde 
d’origine naturelle ou non (le manganèse par 
exemple).

L’application des Lignes directrices sur les teneurs de 
fond permet de s’assurer que le caractère naturel des 
concentrations est bien justifié et documenté. Cependant, 
elles n’encadrent pas la gestion des sols avec des teneurs 
naturelles, d’où la rédaction du présent texte et du cadre 
de gestion pour le cas particulier du manganèse.

Cadre légal

L’article 1 du Règlement sur la protection et la 
réhabilitation des terrains (RPRT) mentionne ce qui suit :

« En outre, lorsqu’un contaminant mentionné dans la 
partie I (métaux et métalloïdes) de l’annexe I ou II est 
présent dans un terrain en concentration supérieure à la 
valeur limite fixée à cette annexe et qu’il n’origine pas 
d’une activité humaine, cette concentration constitue, 
pour les fins des articles 31.51, 31.52, 31.54, 31.55, 
31.57, 31.58 et 31.59 de la Loi sur la qualité de 
l’environnement, la valeur limite applicable pour ce 
contaminant. »

Il est à noter qu’un avis de contamination n’est pas requis 
dans le cas d’une concentration qui ne provient pas d’une 
activité humaine.

On remarquera que l’article 31.43 de la Loi sur la qualité 
de l’environnement (LQE) n’est pas listé au paragraphe 
précédent. L’article 31.43 de la LQE mentionne 
notamment ce qui suit :

« Lorsqu'il constate la présence dans un terrain de 
contaminants dont la concentration excède les valeurs 
limites fixées par règlement pris en vertu de 
l'article 31.69 ou qui, sans être visés par ce règlement, 
sont susceptibles de porter atteinte à la vie, à la santé, 
à la sécurité, au bien-être ou au confort de l'être 
humain, aux autres espèces vivantes ou à 
l'environnement en général, ou encore aux biens, le 
ministre peut ordonner à toute personne ou municipalité 
[…] de lui soumettre pour approbation, dans le délai 
qu'il indique, un plan de réhabilitation énonçant les 
mesures qui seront mises en œuvre pour protéger les 
êtres humains, les autres espèces vivantes et 
l'environnement en général ainsi que les biens, 
accompagné d'un calendrier d'exécution. »

Cela signifie que pour l’application de l’article 31.43, 
les valeurs limites fixées par règlement ne sont pas 
réajustées en fonction des concentrations présentes 
naturellement dans le terrain comme prévu à l’article 1
du RPRT.
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Le Guide d’intervention – Protection des sols et 
réhabilitation des terrains contaminés (Guide 
d’intervention) mentionne que si, dans un secteur donné, 
sans qu’il n’y ait eu de contamination anthropique, la 
teneur de fond pour certains métaux ou métalloïdes 
dépasse le critère A indiqué à l’annexe 1 pour cette 
région, ou les critères B ou C de l’annexe 2, cette teneur 
naturelle pourra se substituer aux valeurs réglementaires 
des annexes I ou II du RPRT, qui devient alors la nouvelle 
valeur limite pour l’application des articles concernés de 
la LQE. Cette teneur de fond naturelle doit être établie 
conformément aux Lignes directrices sur les teneurs de 
fond. Notons que si la teneur naturelle atteint un niveau de 
concentration tel qu’il soulève des préoccupations de la 
part de la direction de santé publique de la région 
concernée, une gestion particulière de ces sols pourrait 
tout de même être requise.

Le Guide d’intervention, la LQE et le RPRT sont cohérents 
en ce sens qu’ils permettent généralement d’ajuster le 
critère ou la valeur limite au niveau de la 
concentration naturelle sur le terrain d’origine des sols 
en question.

Cependant, il existe des cas d’exception ou l’ajustement 
n’est pas prévu, soit les cas d’ordonnance en vertu de 
l’article 31.43. On comprend qu’il s’agit de situations où 
les concentrations naturelles sont telles qu’elles peuvent 
représenter une préoccupation importante pour la santé 
humaine ou l’environnement.

Évaluation du risque pour la santé humaine

En ce qui concerne le risque pour la santé humaine, le 
manganèse représente un cas particulier 
comparativement à d’autres métaux, car la voie 
d’exposition dominante est l’inhalation de poussières en 
provenance du sol.

Les intervenants en santé publique ont produit des calculs 
basés sur deux taux d’émission de particules dans l’air à 
partir du sol. Une concentration admissible de 3 000 ppm 
de manganèse dans le sol est calculée pour le taux 
d’émission le plus élevé. Un autre calcul découle d’un taux 
d’émission de poussières plus faible et l’on peut en 
déduire que dans ce cas, il y a un certain aménagement 
des terrains. Dans cette situation, la concentration 
admissible dans le sol est supérieure à 20 000 ppm en 
manganèse.

Dans une perspective de considérer le pire des cas, la 
valeur de 3 000 ppm calculée avec le taux d’émission le 
plus élevé a été retenue.

Afin de prévenir une dégradation esthétique de la qualité 
de l’eau souterraine, il est recommandé de ne pas prôner 
le remblayage de sols dont les teneurs naturelles 
excèdent la teneur de fond généralement reconnue dans 
une province géologique donnée sur des terrains où l’eau 
souterraine est utilisée comme eau de consommation.

En ce qui concerne le risque pour l’environnement, 
l’hypothèse est que les plantes et les invertébrés du sol se 
sont adaptés aux teneurs naturelles présentes dans le sol 

du terrain d’origine ou des terrains dont les 
caractéristiques sont semblables (sols issus des mêmes 
roches, des mêmes mécanismes de dépôt et d’évolution 
pédologique).

D’après les données Eco-SSL de l’United States 
Environmental Protection Agency (USEPA), les valeurs 
protectrices pour les plantes et les invertébrés du sol sont 
proches de 220 ppm pour les plantes et de 450 ppm pour 
les invertébrés, ce qui est inférieur aux teneurs naturelles 
typiques que l’on retrouve dans plusieurs régions du 
Québec. Pour cette raison, il est recommandé de ne pas 
préconiser des aménagements paysagers qui rendraient 
les sols remblayés plus accessibles à la flore ou aux 
invertébrés lorsque les teneurs excèdent les critères A
des diverses provinces géologiques du Québec.

Toujours d’après les données de l'USEPA, les oiseaux et 
les mammifères pourraient tolérer des niveaux de 
5 000 ppm sans qu'il y ait de réponses écologiquement 
significatives. Le recouvrement prévu pour protéger la 
santé humaine à des concentrations supérieures à 
3 000 ppm est aussi adéquat pour protéger les oiseaux et 
les mammifères.

Pour une même concentration, sur une base générique, 
l’évaluation du risque pour la santé humaine ou 
l’environnement est la même, qu’il s’agisse de sols avec 
des teneurs naturelles en manganèse ou de sols 
contaminés en manganèse par une activité humaine. 
Cependant, la gestion qui est faite de ce risque peut 
différer notamment à cause du principe du pollueur-
payeur. C’est pourquoi les mesures de gestion du risque 
proposées pour des teneurs naturelles dans les sols 
peuvent différer de celles applicables à un sol contaminé 
par les mêmes concentrations de manganèse d’origine
humaine.

Lors de l’excavation et de la gestion hors site des sols, il 
est recommandé que le propriétaire des sols informe les 
propriétaires des terrains récepteurs de la nature des sols 
reçus en indiquant la teneur naturelle en manganèse
lorsque cette dernière excède la teneur de fond 
généralement reconnue dans une province géologique 
donnée. Il est également recommandé qu’une copie du 
document d’information soit fournie au MELCC. Ces 
informations aideront à qualifier le remblai comme étant 
naturel lors d’une éventuelle caractérisation du terrain 
récepteur.

Critères A, B, C et normes des annexes I et II du RPRT

Grâce aux données fournies par les directions régionales 
du MELCC, les critères A des métaux et métalloïdes ont 
été réévalués pour les diverses provinces géologiques du 
Québec.

Les nouveaux critères A pour le manganèse sont 
inclus dans le cadre de gestion des teneurs naturelles 
en manganèse (voir le tableau annexé) et dans le 
Guide d’intervention. Par exemple, pour la province 
géologique des Basses-terres du Saint-Laurent, le 
critère A est réévalué à 1 210 ppm.
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Sur la base des calculs effectués par des intervenants en 
santé humaine, il sera proposé que les valeurs limites 
réglementaires des annexes I (1 000 ppm) et 
II (2 200 ppm) du RPRT passent à 3 000 ppm. Lorsque
les modifications réglementaires seront adoptées, les 
critères B et C du Guide d’intervention sur la protection 
des sols et la réhabilitation des terrains contaminés seront 
ajustés en conséquence.

D’ici là, le nouveau critère de 3 000 ppm est appliqué
aux teneurs naturelles en manganèse (voir le tableau 
en annexe). Les valeurs limites réglementaires actuelles 
des annexes I et II du RPRT (1 000 et 2 200 ppm 
respectivement) continuent de s’appliquer tant que le 
RPRT et le Guide d’intervention ne seront pas modifiés.

Ce cadre de gestion ne vise pas le roc excavé. La 
gestion des sols avec des teneurs naturelles inférieures à
20 000 ppm ne constitue pas des exigences 
réglementaires, mais bien des recommandations. Quant à
la concentration de plus de 20 000 ppm en manganèse 
dans le sol, elle est suffisamment élevée pour représenter 
une préoccupation importante pour la santé humaine ou 
l’environnement et possiblement faire l’objet d’une 
ordonnance, comme prévu à l’article 31.43 de la LQE.

Bien que les Lignes directrices sur les teneurs de fond
naturelles dans les sols aient été développées pour les 
sols naturels d’un terrain, elles permettent d’inclure dans 
le concept de teneur de fond d’un terrain les remblais de 
sols naturels ou du roc s’ils sont identifiés comme tels 
avec une démonstration raisonnable à l’appui. Les Lignes 
directrices sur les teneurs de fond ne sont pas applicables 
aux remblais de matières résiduelles.

Autres

Une note d’instructions précisant que l’article 4 du 
Règlement sur le stockage et les centres de transfert de 
sols contaminés n’est pas applicable aux sols contenant 
des teneurs naturelles a été publiée en 2015.

Si la concentration en manganèse excède la valeur de 
l’annexe I du Règlement sur l’enfouissement des sols 
contaminés (RESC; 11 000 ppm), il est possible d’obtenir 
une exemption prévue à l’article 4 1°c) de ce règlement
pour enfouir sans traitement préalable.

Conclusion et recommandations

Il est recommandé d’utiliser le cadre de gestion présenté 
au tableau annexé ci-après pour la gestion de sols 
contenant naturellement des concentrations en 
manganèse plus élevées que les critères ou valeurs 
limites réglementaires en vigueur.

Personne-ressource :

Mathieu Laporte-Saumure, Direction du Programme de 
réduction des rejets industriels et des lieux contaminés
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CADRE DE GESTION DES TENEURS NATURELLES EN MANGANÈSE DANS LE SOL1

Concentration 
en mg/kg

Province géologique2 Gestion du sol3

< 1 210 ppm
Basses-terres du Saint-
Laurent

Gestion sans restriction

< 2 025 ppm Appalaches

< 1 445 ppm Grenville

< 1 000 ppm Supérieur

< 3 000 ppm Fosse du Labrador

210 ppm et 
000 ppm

Basses-terres du Saint-
Laurent

Recommandations

Choix possibles :

a) Conserver sur le terrain d’origine. Celui-ci peut être utilisé à des fins 
résidentielles ou commerciales/industrielles. Ce choix est à privilégier;

b) Remblayer sur des terrains dont les caractéristiques sont semblables (sols 
issus des mêmes roches, des mêmes mécanismes de dépôt et d’évolution 
pédologique4);

c) Remblayer sur d’autres terrains. Ne pas prôner le remblayage sur des 
terrains où l’eau souterraine est utilisée comme eau de consommation. Ne 
pas préconiser des aménagements paysagers qui rendraient les sols 
remblayés plus accessibles à la flore ou aux invertébrés;

d) Valoriser comme matériau de recouvrement dans un lieu visé par le 
Règlement sur l’enfouissement et l’incinération de matières résiduelles
(REIMR), sous réserve du respect des conditions listées dans ce règlement;

e) Éliminer dans un lieu visé par le Règlement sur l’enfouissement des sols 
contaminés (RESC).

Pour les options b) et c), pour qualifier le remblai comme étant naturel lors 
d’une éventuelle caractérisation du terrain récepteur, il est recommandé :

Que le propriétaire des sols informe les propriétaires des terrains récepteurs 
de la nature des sols reçus en indiquant la teneur naturelle en Mn;

Qu’une copie du document d’information soit fournie au MELCC.

025 ppm et 
000 ppm Appalaches

445 ppm et 
000 ppm Grenville

000 ppm et 
000 ppm Supérieur

> 3
20 000 ppm

Toutes les provinces 
géologiques

Recommandations

Choix possibles :

a) Conserver sur le terrain d’origine. Celui-ci peut être utilisé à des fins 
résidentielles ou commerciales/industrielles. Ce choix est à privilégier. 
Profiter des aménagements apportés au terrain pour recouvrir ces sols s’ils 
ne sont pas déjà recouverts;

b) Remblayer sur des terrains dont les caractéristiques sont semblables (sols 
issus des mêmes roches, des mêmes mécanismes de dépôt et d’évolution 
pédologique4). Recouvrir le sol remblayé;

c) Remblayer sur d’autres terrains. Ne pas préconiser des aménagements qui 
rendraient les sols plus accessibles à la faune ou à la flore ou qui attireraient 
une faune non acclimatée (exemples d’aménagements : plan d’eau, parc, 
plantation d’arbres ou d’arbustes). Ne pas prôner le remblayage sur des 
terrains où l’eau souterraine est utilisée comme eau de consommation. Les 
remblais sur des terrains à usage résidentiel, récréatif ou institutionnel 
sensible ne sont pas conseillés. Recouvrir le sol remblayé;

d) Voir les options d) et e) décrites ci-dessus. Pour l’option e), si la 
concentration excède la valeur de l’annexe I du RESC (11 000 ppm), il est 
possible d’obtenir une exemption comme il est prévu à l’article 4 1°c) de ce 
règlement.
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CADRE DE GESTION DES TENEURS NATURELLES EN MANGANÈSE DANS LE SOL1

Concentration 
en mg/kg

Province géologique2 Gestion du sol3

Pour les options b) et c), pour qualifier le remblai comme étant naturel lors 
d’une éventuelle caractérisation du terrain récepteur, il est recommandé :

Que le propriétaire des sols informe les propriétaires des terrains récepteurs 
de la nature des sols reçus en indiquant la teneur naturelle en Mn;

Qu’une copie du document d’information soit fournie au MELCC.

Pour les options a), b) et c), il est recommandé :

Que le recouvrement consiste en un sol dont les concentrations sont 
conformes à l’usage, d’asphalte, de béton ou en un recouvrement végétal 
sur un sol dont les concentrations sont conformes à l’usage.

> 20 000 ppm
Toutes les provinces 
géologiques

Concentrations suffisamment élevées pouvant faire l’objet d’exigences 
légales (article 31.43 de la LQE)

Si le sol demeure en place

a) Recouvrir par un sol dont les concentrations sont conformes à l’usage de 
façon à obtenir : une profondeur d’au moins 1 m lorsque la profondeur est 
inférieure à 1 m, afin de limiter l’exposition ou d’au moins 40 cm sous un 
recouvrement de béton et d’asphalte. L’épaisseur permet d’assurer une 
certaine pérennité au recouvrement.

Si le sol est excavé

b) Valoriser comme matériau de recouvrement dans un lieu visé par le REIMR 
sous réserve du respect des conditions listées dans ce règlement;

c) Éliminer dans un lieu visé du REIMR (article 4 9°);

d) Éliminer dans un lieu visé par le RESC (article 4 1°c)).

Mise à jour : 28 mars 2012

1 Lorsque des analyses de sol sont requises en application des Lignes directrices sur l’évaluation des teneurs de fond 
naturelles dans les sols (version courante) ou lorsque des analyses des concentrations naturelles en manganèse d’un 
terrain sont disponibles.

2 Une carte illustrant les provinces géologiques du Québec est présentée à la figure 14 du Guide d’intervention – Protection 
des sols et réhabilitation des terrains contaminés.

3 Ne dispense pas d’obtenir toute autorisation requise en vertu de toute loi ou de tout règlement.
4. La formation des sols dépend principalement des facteurs suivants :

la désagrégation de la roche;

la topographie;

le climat;

l’accumulation des végétaux et leur transformation en humus;

les activités des micro-organismes et de la faune du sol;

le temps.




